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Abstract: Since 2020, Military Forests and Estates of the SR and the National Forestry Center have been
solving a project funded by the Ministry of Defense of the Slovak Republic. The project aims to introduce
innovative methods of forest protection into forestry practice. Forest stands in military forests form the so-
called critical infrastructure, which means that they primarily ensure the protection of military buildings.
The project focuses on protecting critical infrastructure by ecological methods that have a minimal impact
on the environment. The SIT method (Sterile Insect Technique) and biological methods based on Beauveria
bassiana and Entomophaga maimaiga are examined. The target pest species are Ips typographus, Hylobius
abietis, Ips acuminatus, and Lymantria dispar. The project is in its middle stage. So far, the cooperation of
researchers and foresters from both organizations has been successful.
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Jednou zo subkategorii lesov osobitného urcenia st vojenské lesy, ktoré sliiZia primarne na zabezpece-
nie tloh obrany $tatu. Tieto lesy, ktoré sa nachadzaju vo vojenskych vycvikovych priestoroch armady
Slovenskej Republiky obhospodaruju Vojenské lesy a majetky, 8. p. so sidlom v PlieSovciach a tvoria
tzv. kriticku infra$truktaru. Rovnako ako vSetky lesy aj tie vojenské st vystavované negativnym vply-
vom klimatickej zmeny. Dochadza k oteplovaniu, k ¢astym vyskytom peridd sucha a k r6znym distur-
ban¢nym vplyvom, najmi silnym vetrom. Tieto negativne faktory fyziologicky oslabuji a mechanic-
ky po8kodzuju lesné dreviny, ktoré s nasledne nachylnejsie na poskodenie biotickymi $kodlivymi ¢i-
nitelmi, najma hmyzom. Nasledne dochadza k oslabeniu alebo aZ k strate funkcif, pre plnenie ktorych
boli tieto lesy zriadené.

V roku 2019 sa Vojenské lesy a majetky spolu s Narodnym lesnickym centrom tspesne zapojili
do verejnej vyzvy Ministerstva obrany Slovenskej Republiky. Predmetnd vyzva bola vyhlasena na pred-
kladanie Ziadosti o poskytnutie dotacie na projekty vyskumu a vyvoja na ucely obrany Statu. Cielom
podaného projektu je nadviazat spolupracu v oblasti vyskumu a zavadzania modernych inovativnych
metdd ochrany lesa do lesnickej praxe. Projekt s ndzvom ,,ZvySovanie Grovne ochrany kritickej in-
fraStruktary — vyskum novych, ekologicky akceptovatelnych metdd boja so Skodcami lesa na izemi
v sprave podniku Vojenské lesy a majetky SR, §. p.“ ma celkové vydavky 300 tisic Eur a doba rieSenia
je 28 mesiacov. Projekt je tematicky zamerany na zvySovanie urovne ochrany kritickej infrastruktary.
Z lesnickeho hladiska tvoria kriticka infrastruktaru lesné porasty, ktoré primarne zabezpecuju ochra-
nu vojenskych objektov, ako st napr. vojenské sklady alebo vycvikové priestory. To znamena, Ze ich pr-
voradou Ulohou nie je produkcia dreva, ale plnenie inych, osobitych funkcii. Aby plnohodnotne zabez-
pecovali tieto Specifické funkcie musia byt tieto lesy zdravé.
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Obrazok 1. V roku 2018 zacala kalamita podkorneho Obrazok 2. Poslednych 8 rokov sa vyrazne zhorsil zdravotny
hmyzu v smrekovych porastoch na Turci, ktoré sa na- stav borovicovych porastov na Zahori
chadzaju v blizkosti vojenskych lesov Figure 2. The health condition of pine forests in Zdhorie
Figure1.In 2018, begun the bark beetle outbreak of spru-  region has significantly deteriorated in the last 8 years.
ce stands on the Turiec region, which are located near mi-
litary forests.

Samotny projekt je zamerany na ochranu lesa ekologickymi metodami, ktoré minimalne zatazuju

zivotné prostredie. Neustale silnie tlak verejnosti na zastavenie pouzivania pesticidov, zva¢suju sa aj
uzemia, kde na zaklade pravnych predpisov nie je mozné pouzivat chemické pripravky. Cielom projek-
tu je zakomponovat do aktualneho systému integrovanej ochrany kritickej infrastruktary obrany §ta-
tu — lesov, nové, inovativne prvky a postupy, ktoré st zalozené na baze SIT (metdda sterilného hmy-
zu — Sterile Insect Technique) a biologickych metddach. Pokusy su situované do porastov vojenskych
lesov s kalamitnym vyskytom hmyzich $kodcov, a to do porastov smreéin (Sklené), dubin (PlieSov-
ce) a borin (Malacky). Projekt je zamerany na druhy hmyzu najviac $kodiace, a to lykozrata smreko-
vého (Ips typographus) a tvrdona smrekového (Hylobius abietis) v smre¢inach, lykozrata vrcholcové-
ho (Ips acuminatus) v borinach a mnisku velkohlava (Lymantria dispar) v dubinach. Projekt je rozde-
leny do 5-tich aktivit.

Aktivity 1.1 a 1.2 st zamerané na SIT metddu, overenie posobenia gama radiacie na fertilitu a vi-
talitu lykozrata smrekového Ips typographus a lykozrata vrcholcového Ips acuminatus. Jedna sa u nas
o najvyznamnej$ich Skodcov smreka a borovice. Metdda sterilného hmyzu je environmentélne vhod-
nou zlozkou integrovanej ochrany, ktora nahradza pouZivanie insekticidov. Je plne druhovo $pecific-
ka a nema ekologicky neziaduci dopad na iné druhy organizmov. Technolégia SIT je rutinne pouziva-
nav Azii, Severnej a Juznej Amerike. Metdda je zalozena na umelej produkcii velkého mnozstva jedin-
cov, ktoré su sterilizované a nasledne vypustané do prostredia. Podstata SIT je v tom, Ze umelo vypus-
tené sterilné jedince sa paria s fertilnymi jedincami toho istého druhu opa¢ného pohlavia v prirodze-
nom prostredi Skodcu, pri¢om dochadza k regulacii normalneho reprodukéného procesu. Vysledkom
je zniZena reprodukcia S$kodcu resp. jeho Gplna eliminacia na oSetrovanom Gzemi. Pri tejto metode je
vyuZivana aj tzv. dedi¢na sterilita hmyzu, ¢o znamen4, Ze potomstvo oziarenych jedincov je sterilné.
Ozarovanie lykozratov sa vykonava v Slovenskom metrologickom tstave v Bratislave, kde sa vyuZiva
gama Ziarenie, ktorého zdrojom je kobalt 60. Lykozraty sd vystavované rdznym davkam gama Ziare-
nia a nasledne je v chove sledovany vplyv oziarenia na plodnost a iné chovné parametre. Chov je rea-
lizovany v insektariach Lesnickej ochranarskej sluzby, lykozZraty sa chovajii na smrekovych klatoch,
ktoré si umiestnené v Specialnych chovnych boxoch.
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Obrazok 3. Vonkajsie insektaria na chov hmyzu v Ban-  Obrazok 4. Smrekové klaty s chovom oziarenych lykozratov

skej Stiavnici v chovnych boxoch
Figure 3. Outdoor insectarium for insect breeding in Ban-  Figure 4. Spruce logs with breeding of irradiated Ips typogra-
skd Stiavnica. phus.

Obrazok 5. Poloprevadzkovy pokus s chovom ozZiare- Obrazok 6. Odkérnenie a meranie pozerkov na jednotlivych

nych jedincov na lapaku v Sklenom sekciach
Figure 5. An experiment with the breeding of irradiated Figure 6. Debarking and measurement of galleries in indivi-
individuals on a trap tree in locality Sklene. dual sections.

Aktivity 2.1 a 2.2 st zamerané na biologické metddy, a to konkrétne na vyskum vyuzitia entomopa-
togénnej huby Beauveria bassiana v boji proti lykozratovi smrekovému Ips typographus a tvrdonovi
smrekovému Hylobius abietis. Beauveria bassiana patri k najcastejsie sa vyskytujuicim druhom ento-
mopatogénnych hab v prirodzenych populaciach podkérneho hmyzu. Tato huba v porovnani s inymi
druhmi vykazuje po aplikacii na imaga podkdérneho hmyzu najvyssiu virulenciu. Predovsetkym izola-
ty ziskané z prirodzene infikovanych populécii preukazuja vyssiu patogenitu. Biologicka u¢innost vy-
branych kmenov hub, ktoré boli vyselektované z domacich populacii §kodcu je testovana na dospelych
imagach. Spory huby sa aplikuja pomocou nosi¢a umiestnenom vo feromoénovom lapaci alebo Speci-
alne vyrobenom aplikatore. Jedna sa o vysoko selektivny sposob aplikacie, pretoze chrobaky su laka-
né feromoénmi alebo atraktantami, o znamena, Ze st infikované iba jedince cielového druhu. Podsta-
tou tohoto nového spdsobu aplikacie je, ze inokulum hub je chranené pred environmentalnymi vplyv-
mi tym, Ze je ukryté vo vnutri gulovitého biologického nosica. Takto dokaze huba prezit v nosici aj ne-
vhodné podmienky prostredia, najma sucho a vplyv UV ziarenia. V pripade sucha alebo UV ziarenia
je huba na povrchu inaktivovana, avSak po znizeni vplyvu UV Ziarenia alebo skon¢enia obdobia sucha
v letnom obdobi huba z vnutra gule prerastie na povrch a uvolnuje spory do okolia dalej. Tymito gula-
mi — nosi¢mi je teda mozné udrzat biologicky aktivne spory v prirodnom prostredi dlhsiu dobu.
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Obrazok 7. Odchyt, infikovanie a chov lykozra-  Obrazok 8. Upravena zbernd nadoba s nosi¢mi entomopato-

tov v terénnych podmienkach génnej huby
Figure 7. Capture, infection and breeding of Ips ~ Figure 8. Modified collection container of pheromone trap with
typographus in field conditions. entomopathogenic fungus carriers.

Obrazok 9. Lykozrat smrekovy infikovany hubou Beau- Obrazok 10. Postupné prerastanie huby na povrch ku-

veria bassiana tikuly
Figure 9. Ips typographus infected by Beauveria bassia- Figure 10. Overgrowth of the Beauveria bassiana on the
na. surface of the cuticle.

Obrazok 11. Kontrola poskodenia sadenic borovice tvr-  Qbrazok 12. Tvrdone infikované Beauveriou bas-

donom na Zahori siana v Petriho miske
Figure 11. Inspection of damage to pine seedlings by Hy-  Figure 12. Hylobius abietis infected by Beauveria
lobius abietis in Zdhorie region. bassiana in Petri dishe.
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Posledna aktivita 2.3 je zamerana na vyskum vyuZitia entomopatogénnych hub v boji s mniskou vel-
kohlavou Lymantria dispar, a to predovSetkym huby Entomophaga maimaiga, ktora je vysoko viru-
lentna a troficky viazana iba na mnisku velkohlavi. Huba pochédza z Japonska, v minulosti bola in-
trodukované do Bulharska a odtial sa rozsirila aj do inych §tatov Eur6py. V roku 2013 bola po prvy krat
zistend aj na Slovensku v oblasti Cifar pri Leviciach a v Ortove pri Velkych Kapusanoch. Tato huba
bola GspeSne overend a pouZita v ochrane proti mniske v USA. V laboratornych podmienkach sa tes-
tuje virulencia infekéného inokula E. maimaiga voci rdznym vyvojovym §tadidm lariev mnisky velko-
hlavej. Pokusy smeruju k ndvrhu vhodného sp6sobu umelgj introdukcie spor huby do lokéalnych popu-
lacii mnisky velkohlavej za uc¢elom dlhodobého udrZania pocetnosti §kodcu pod hladinou hospodar-
skej Skodlivosti.

Obrazok 13. Odber pody pre zistenie pritomnosti huby ~ Obrazok 14. Chov mnisky velkohlavej na umelej potra-

Entomophaga maimaiga v lokalite Vidov Vrch ve
Figure 13. Collection of soil for the presence of the fungus  Figure 14. Breeding of Lymantria dispar on artificial
Entomophaga maimaiga in the locality Vidov Vrch. food.

Projekt a samotnu spolupracu riesitelov mozno hodnotit v polovici rieSenia projektu velmi uspes-
ne. V 2. roku rieSenia boli pokusy presunuté z laboratornych podmienok do lesa, ¢o znamena, Ze sa
zacalo s poloprevadzkovymi pokusmi. Od zaciatku rieSenia boli s podporou projektu publikované
2 vedecké préce v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch a 17 inych odbornych ¢lankov. Zaroven
bola podana 1 prihlaska na medzinarodny patent. Projekt je prikladom spoluprace vyskumu a lesnic-
kej prevadzky. Takyto typ spoluprace je velmi prospes$ny pre obe zii€astnené strany, pretozZe na jed-
nej strane pomaha vyskumu lepS$ie pochopit problémy prevadzky, na druhej strane pomaha aplikovat
nové, inovativne metoddy priamo do praktickych podmienok. Hlavnou ulohou Lesnickeho vyskumné-
ho ustavu NLC je prenos poznatkov vedy a vyskumu do praxe. Preto tento projekt v plnej miere kores-
ponduje s poslanim Lesnickeho vyskumného ustavu NLC.
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