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Uvod

Souasna kirovcova kalamita v Ceské republice zapotala v roce 2003. Délime ji na tfi etapy, ta posledni probiha
od roku 2015 v diisledku abnormainé suchého a teplého roku (Zahradnik & Zahradnikova 2018). V letech 2015-2017
bylo dle evidence Lesni ochranné sluzby celkem zpracovano (vytéZzeno a asanovano) celkem 8,2 mil. m? klirovcové-
ho dfivi (ve skutegnosti to bylo vice, v evidenci je pouze cca 70 % tzemi CR a pfiblizné 1 mil. m® v roce 2017 byl evi-
dovan jako poskozeni suchem nebo vaclavkou - av3ak dfevo bylo napadeno i kiirovci, takze snad i asanovano) (Za-
hradnik & Zahradnikova 2018).

Velky objem kdrovcového dFivi, ¢asto soustfedény do mensich ¢i vétSich oblasti, znamena i znacny napor na po-
tfebu asanace v relativné kratkém Case. Abnormalné vysoké teploty urychluji vyvoj lykoZrouta a tim se zkracuje Cas
od nalezeni napadeného stromu po nutnou dobu asanace. Proto staré osvédCené metody individudIni asanace odkor-
fovanim, které se zavedlo za velké Sumavské kalamity v letech 1868-1878 (Fleischer 1875), se postupné (od 50.
let minulého stoleti) nahrazovalo chemickou asanaci (Kucera 1951; Martinek 1952; Novéak & Flek 1954; Novak 1955,
1957). Pii likvidaci kalamity z let 1983-1988 jiz jednoznatné dominovala a do jisté miry se vyuZiva i v soucasnosti,
avSak vzdy byly insekticidy pouzivany pouze pro individualni celopovrchové oSetfeni napadeného kmene (Zahradnik
2006). Vysoké objemy napadeného dfivi a nedostatek pracovniki v lesnim hospodafstvi vSak témito metodami neu-
mozfuji vEasnou asanaci. Proto byly hledany metody, jak oSetfit dfivi hromadné na skladkach o riizné velikosti. Inspi-
raci do jisté miry byly i metody ochrany skladek po rozsahlych polomech (v CR napf. po orkanu Kyrill), které mély za-
branit napadeni skladek, ale i zde se jiZ objevily prvky asanace skladek.

Insekticidni sité Storanet®

Insekticidni sité Storanet® se v GR zaCaly testovat v roce 2010 (pod nazvem Woodnet®) po orkanu Kyrill, kdy bylo nut-
né zajistit ochranu polomového dfeva pred napadenim lykozroutem, a to jako v jedné z prvnich zemi v Evropé za tim-
to Gcelem (Gerakova 2010, 2011). Nasledné se pfistoupilo i k vyuziti insekticidnich siti pro asanaci napadeného dfivi
(Zahradnikova & Zahradnik 2015). V soucasné dobé jsou Siroce pouzivanou metodou limitovanou pouze dostupnym
mnozstvim insekticidnich siti na trhu a ekonomikou pfi jejich pouzivani. Plocha sité v jednom baleni je 100 m? (8,5 x
12 m), coz mdze byt limitujicim faktorem pro velikost skladky, pokud nechceme provadét piekryvy.

Vlastni metoda spociva v zakryti skladky dfeva - surovych kmend nebo vyfezil o jednotné délce riiznych rozmérd.
Po obvodu skladky se insekticidni sit zatizi téZebnimi zbytky, kameny nebo oSetfenymi vyiezy. Sit je mozné nastavo-
vat, pekryv se opét zatizi. Obdobné se mohou opravit i v&tsi trhliny. Drobné trhliny nejsou zasadnim problémem. Ugin-
nost sité trva celé vegetacni obdobi. Skladky je mozné zakryt v libovolném stadiu vyvoje lykozrouta; po jeho zahube-
ni je mozné sit pfemistit na jinou skladku. Takto oSetfené skladky Ize vyuZit jako ,otravené lapaky“ nainstalovanim
piislusného poctu feromonovych odparniki dle velikosti skladky.

Uginnost je prakticky stoprocentni, b&hem sledovani jsme nenalezli prezivajici brouky. Uplatiiuje se zde vyhradné
kontaktni a€inek insekticidu, kterym je sit ,napusténa“ (G. I. alfacypermethrin).

Naklady na pouZiti metody insekticidnich siti Storanet® vychazeji z velikosti skladky - délky vyfez(, vySky a dél-
ky hrané. Modelové jsou naklady uvedeny v tabulce 1. Cena sité vychazi z primérné ceny jednoho baleni 5 500,- K¢




(8,5x12 m). S ohledem na rozméry insekticidni sité v pfipadé vyiezi o déice 4 m je nutné insekticidni sit aplikovat
pficné, ovSem s ohledem na délku hrané se musi sit nastavovat, ¢imz roste spotieba a i Casova naro¢nost. To se pro-
jevuje ve vysledné ceng, ktera je vyrazné vyssi. Z tohoto divodu se doporucuje v tomto pfipadé volit nizsi hran, aby
bylo mozZné sit pokladat podéIné. Cena prace vychazi z cen obvyklych, tj. byla stanovena na 450,- K¢ za hodinu prace.

Tabulka 1. Naklady na asanaci skladek s vyuzitim insekticidni sité Storanet®

2 1,5 10 14,16 42,13 5500 1,0 450 113 5950 420
2 2 25 55,04 136,00 13750 2,5 1125 176 14 875 270
2 3 50 171,84 368,50 27 500 5,0 2250 275 29 750 173
3 1,5 10 21,24 52,13 5500 1,0 450 170 5950 280
3 2 25 82,56 161,00 13750 2,5 1125 264 14 875 180
3 3 50 257,76 418,50 27 500 5,0 2250 412 29 750 115
4 1,5 10 28,32 62,13 5500 1,0 450 227 5950 210
4 2 25 110,08 186,00 13 750 2,5 1125 352 14 875 135
4

3 50 343,68 468,50 38 500 7,0 3150 393 41 650 121

Obrazek 1. Mala skladka oSetfena insekticidni siti Stroranet

Technologie MERCATA

Technologie MERCATA je metoda vyvinuta v roce 2018, ktera byla registrovana jako uZitny vzor firmami MERCATA LES
a VULHM. Testovéni bylo zahajeno soub&zné s pocatkem prvniho rojeni. V ramci druhého rojeni jiz probihaly polopro-
vozni zkousky na majetcich statnich lest (Lesy Ceské republiky, s. p. a Vojenské lesy a statky, s. p., Krkono$sky na-
rodni park) i dalSich vlastnik(i lest, obecnich i soukromych. Princip metody spoéiva v celopovrchovém oSetieni sklad-
ky a nasledném zakrytim netkanou textilii.

Je pouzitelna optimalné pro skladky vyfezii o délce 2 - 4m, s vySkou hrané 1,5 - 2,5 m. Délka hrané neni stanove-
na, ale je zavisla na délce netkané textilie. Skladka musi byt dokonale zacelena a z jejiho povrchu musi byt odstrané-
ny jakékoliv vyEnélky (delsi suky, vétve, Stépiny apod.), které by mohly protrhnout kryci netkanou textilii. Skladka se
celopovrchové oSetfi, vEetné bocnich el vyrezd. Lze pouZit rosice (stoupa produktivita prace), postfikovace se zvyse-
nym vykonem nebo i standardni postfikovace, ruéni, akumulatorové nebo motorové. Hodné zavisi i na volbé trysky. Ma
to znaCny vliv pouze na rychlost postfiku a tedy produktivitu prace. Postiik musi byt proveden na suchy povrch sklad-
ky. Po postiku se skladka zakryje netkanou textilii 0 gramazi 50 g.m™", barva netkané textilie nema na t¢innost vliv.
Po obvodu skladky se prekryvy zatizi oSetfenymi vyiezy.
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Kontrola dcinnosti se v priibéhu zakryti skladky neprovadi.
K odkryti skladky miZe dojit az v terminu, kdy posledni brouci
opusti vyfezy na skladce. Jako posledni jsou obvykle opustény
(pfi shodném terminu napadeni vyfez() vyfezy na spodni Casti
skladky, kde jsou nizsi teploty. K tomu zpravidla dochazi cca 10
- 14 dni po opusténi vrchnich vyfez(, které Ize namatkové zkon-
trolovat. VSichni brouci musi mit ¢as na kontaminaci pfi proché-
zeni se po povrchu skladky. | z tohoto dlvodu, aby nedochaze-
lo ke zbytecné dlounému zakryti skladek (pfi delSi aplikaci vétsi
moznost poSkozeni textilie), provadime oSetfeni s naslednym za-
krytim ke konci vyvoje lykoZrouta smrkového (optimalné posled-

ni instar larev pied zakuklenim, vZdy je nutné vychazet z konkrét- S

ni situace). Pri spravné aplikaci je tcinnost prakticky stoprocentni =

Optimalni velikost skladky je 10 - 100 m?, ale Ize pouzit =

na skladky az 300 - 400 m?, limitujici je velikost kryci textilie (ba- 2
leni 12 x 100 m).

Obrazek 2. OSetfovani skladky insekticidem pfi technologii MERCATA

Naklady na pouziti této metody vychazeji rovnéz predevsim z velikosti skladky - délky vyrezi, vySky a délky hrané.
Modelové jsou naklady uvedeny v tabulce 2. Cena pfipravku je modelové stanovena na trovni 1 500,- K€ za 11 pii-
pravku (koncentrace 1%, davka 6| postfikové jichy na metr krychlovy, coZ odpovida cca 20 metr(im Etvereénim. Cena
textilie je uvedena modelové na trovni letoSnich cen ve vysi 12 000,- K¢ za 1 roli. Cena prace byla stanovena rovnéz

ve vySi 450, K€ za hodinu prace.

Obrézek 3. Zakryvani skladky netkanou textilii pfi technologii Mercata




Tabulka 2. Naklady na asanaci skladek technologii MERCATA

2 1,5 10 14,16 4213 190 1800 1,0 450 113 2440 172
2 2 25 55,04 136,00 612 3720 2,5 1125 176 5457 99
2 3 50 171,84 368,50 1658 6 960 5.0 2250 275 10 868 63
3 1,5 10 21,24 52,13 235 1800 1,1 495 154 2530 119
3 2 25 82,56 161,00 725 3720 2,6 1170 254 5615 68
3 3 50 257,76 418,50 1883 6960 52 2 340 397 11183 43
4 1,5 10 28,32 62,13 280 1800 1,2 540 189 2620 92
4 2 25 110,08 186,00 837 3720 3.0 1350 294 5907 54
4 3 50 343,68 468,50 2108 6 960 6.0 2700 458 11768 34

Obrdzek 4. Skladka asanovana technologii MERCATA

Fumigace skladek

Fumigace skladek pomoci EDN (ethandinitril) je vyvijena Ceskou firmou LuCebni zavody Draslovka, a. s., Kolin. Primar-

né viak ne pro potlageni kirovcové kalamity v CR, ale pro fytosanitarni potfeby velkych vyvozcl dieva v ramci celé-

ho svéta (Australie, Novy Zéland, Rusko, Cina, Malajsie, Jihoafrick4 republika a dal$i). Zde je potfebné deklarovat, 7e

exportované dfivi je ,hmyzuprosté®, coz tato metoda zabezpeCuje. Ve vSech téchto zemich probiha registraCni fizeni

(v Austrdlii je registracni proces dokoncen). OSetuji se tak skladky v tisicich az statisicich m3. Druhotné byla experi-
e . mentalné vyuZzita tato metoda i pro skladky napadené lykozroutem smrkovym v CR,

:’y poprvé v roce 2017.

i

Jak asanace probiha? DFivi se naskladni na plachtu (plachty) a po jejim na-
skladnéni se dalSi plachtou (plachtami) zakryji. Zakryti nemusi byt hermeticky
uzaviené, dostateCné je zatizeni spodniho okraje kryci plachty, nej¢astéji specialnimi
hadicemi naplnénymi piskem. Po této pfipravé je specializovanymi pracovniky (za-
tim pouze pracovnici Lu¢ebnich zavodi Draslovka) pod plachtu z bomby pod plachtu
vypustén Fizené plyn EDN. Je tfeba dodrZovat veSkera bezpecnostni opatfeni - pra-
covnici musi mit pfislusné ochranné pomticky, skladka musi byt oznacena informa-
ci o chemickém ogetfeni. Uginek EDN se projevuje béhem nékolika hodin (uvadi se
j do 10 hodin po aplikaci), a to na veskery hmyz, ktery se pod kilrou dfeva na sklad-

Obrézek 5. Asanace skladky fumigaci ED
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ce vyskytuju bez ohledu na vyvojové stadium, prakticky se stoprocentni mortalitou. Zhruba po 24 hodinach zacnou
opét specializovani pracovnici skladku postupné odvétravat, po odvétrani, které trva maximalné nékolik hodin, neni
skladka pro své okoli jiz nijak ,,nebezpecnd“. Dfivi této skladky je vSak i nadale pro lykoZrouty atraktivni, takze neby-
la-li piné obsazena pfi fumigaci, mohou na ni znovu Iykozrouti Gspé3né nalétnout, protoze kiira neni toxicka (Stejskal
a kol. 2017; Aulicky a kol. 2018).

S ohledem na legislativni predpisy EU a CR neni tato metoda dosud v CR povolena. Napied musi dojit k registraci
(&inné Iatky tohoto pFipravku na ochranu rostlin v ramei EU a nésledné mize byt teprve povolen i v CR, pfip. v dalsich
statech Evropské unie. Na tomto procesu se usilovné pracuije. | pfesto, v souvislosti se sloZitou kirovcovou kalamitou,
byla tato metoda v CR v roce 2018 povolena na vyjimku na 120 dni v souladu s legislativou CR (zakon ¢. 326/2004
S., o rostlinolékarské péci, v platném znéni). S udélenim vyjimky se pocita i v roce 2019. Metoda je vhodna pro sklad-
ky o velikosti od cca 350 m?, ale s vétsi velikosti skladky se zlepSuje ekonomika aplikace (optimum nékolik tisic m®),
protoZe tato metoda je relativné nakladna (pfesné ekonomické (idaje nemame k dispozici).

Zaver

V soucasné dobé s ohledem na vysoké objemy kiirovcového dfivi a nedostatku pracovnich sil (a ¢astecné i rychlejsi-
mu vyvoji lykoZrouta smrkového v dlisledku extrémné vysokych teplot) neni redlné véas provést G¢innou asanaci in-
dividualng, at jiz odkornénim nebo chemicky - postfikem. Proto je nutné se soustiedit na hromadnou asanaci kiirov-
cového dfivi na skladkach. Zde je nutné vychazet z toho, Ze pouhy postfik skladek je nedcinny, pfipravek nepronikne
do nitra skladky a z tohoto dlvodu brouci, ktefi se zde vylihnou odlétaji a nejsou zahubeni. V soucasné dobé jsou po-
uzitelné dvé, resp. tfi metody.

NejstarSi metodou je aplikace insekticidnich siti Storanet®. Viyhodou této metody je jeji jednoduchost a komplex-
nost, Ize v kombinaci s feromonovymi odparniky pouZit i jako otraveny lapak a Ize vyuzit i k preventivnimu o$etfeni po-
lomového dfivi. Lze pouzit na malé i stfedné velké skladky, limitujici je velikost sité, ovSem lze ji nastavovat. Nevyho-
dou je cenova naro¢nost a omezené mnozstvi dostupné v roce, vyrobce garantuje maximalné 7 tisic baleni, to je cel-
kem 700 tisic m?, coz je dostacujici mnozstvi pro zhruba 0,5 mil. m®. Dal$i nevyhodou je, Ze drobny vlastnik, ktery
bude chtit asanovat napadené dfevo, tuto metodu nemize samostatné provadét, protoze jde o pfipravek na ochranu
rostlin uréeny pro profesionalni pouZiti, tzn. Ze by musel byt drZitelem osvédceni Il. stupné, aby si insekticidni sif mohl
vilbec zakoupit anebo drzitelem osvédceni I. stupné, aby si ji mohl sam naaplikovat (ovsem pod dohledem drZitele II.
stupné, ktery by zajistil i jeji zakoupeni).

Asanace skladek technologii MERCATA je metodou novou, vyvinutou v roce 2018 a dale se rozvijejici. Vyhodou
této metody je jeji dostupnost, jednoduchost a nizké naklady. Za ur€itych okolnosti je dostupna i pro drobné vlastniky,
ktefi nejsou drZiteli osvédCeni pro nakladani s pfipravky na ochranu rostlin. K dispozici jsou i pfipravky pro neprofesi-
onalni pouZiti a jejich sortiment se ziejmé v roce 2019 rozsifi. BéZné se pouziva na mensi skladky (cca 10 - 100 m?),
ale i na vétsi skladky (cca do 400 md).

Posledni metodou asanace klrovcového dfivi na skladkach je fumigace za pomoci EDN. Vyhodou je rychlost dacin-
ku - v8e Zivé na skladce je zahubeno do 24 hodin, a také moznost vyuZiti na skladkéch o velkych objemech - i nékolik
tisic m® najednou. Nevyhod je vice. Jde zatim o nepovolenou metodu, ktera se pouziva pouze na zakladé udélené vy-
jimky (ta v souCasnosti neni). Mohou ji provadét pouze specializovani pracovnici, nelze provadét svépomoci nebo do-
davatelskymi subjekty, které ochranu lesa bézné zajistuji. Pracna je i pfiprava skladky, pfedevs$im naskladnéni na pod-
kladovou plachtu. Ekonomicky je tato metoda velmi naro¢nd, s nardstajicim objemem skladky se naklady na oSetfeni
1 m® snizuji, takZe jeji ekonomicka vyhodnost roste se zvySovanim objemu dfivi na skladce.

Z uvedeného vyplyva, ze vSechny tfi metody asanace skladek jsou schopny si v systému ochrany lesa své misto
nalézt. Je pouze nutné zohlednit konkrétni mistni podminky a na zakladé nich se pro jednu z nich rozhodnout. V maxi-
malni mozné mife je nutné vyuzivat i metody individualni asanace s pfihlédnutim k jejim moZnostem.

Podékovani

Prispévek vznikl v ramci institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace MZE RO0118.
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