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Abstract: Integrated forest protection is a separate subject in the forestry sciences, which links current the-
oretical and practical knowledge in favour of controlling harmful agents in terms of keeping them under a
threshold of economical harmfulness. There are two main factors which make up gradually the integrated
forest protection more complex: (i) climate change with inherent phenomena and (ii) globalization of the
world trade considering plant material and wood products. Moreover, many conventional approaches (e.g.
chemical matters) in forest protection are not anymore acceptable for the broad public or some of them lost
its efficiency. Since computerization, electronization and communication tools have been developing dyna-
mically, also our research and innovation activities reflected this trend. Therefore, we developed computer
information system for selection of optimal approach in the field of practical forest protection, i.e. Electro-
nic Integrated Forest Protection (EIOL). The system links optimal measure with specific species of pest (e.g.
bark beetle) considering forest status and ecological conditions. The system would support and speed up de-
cision of foresters, maximize efficiency of measures as well as reduce cost and negative impacts to the envi-
ronment. Since the EIOL is an open system, it would progress further, and reflect the actual situation in the
forestry sector. The paper gives basic information not only about structure of the EIOL but also about prac-
tical utilization of its functionalities.
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Integrovana ochrana lesa je samostatnou disciplinou lesnickych vied, ktora spaja sucasné teoretické
a praktické poznatky ochrany lesa na zvladnutie manazmentu Skodlivych ¢initelov tak, aby ich u¢inky
nepresiahli prah hospodarskej Skodlivosti. Toto je obzvlast aktualne poslanie v podmienkach prebie-
hajucej klimatickej zmeny. Integrovana ochrana lesa patri k zdkladnym principom zabezpecenia trva-
losti produkcie v nielen vlesnom hospodarstve, ale aj v polnohospodarstve. Situacia na Slovensku, ale
aj v dalsich statoch Eurdpy, v oblasti poskodzovania, ¢i dokonca rozvratenia lesnych porastov skod-
livymi ¢initelmi sa dramatizuje. Dovodov tohto stavu je niekolko. Zavaznym agentom je klimaticka
zmena a je sprievodné javy, ktoré ovplyvnuju existen¢né podmienky lesnych drevin (spravidla nega-
tivne), ako aj Skodcov a abiotickych skodlivych ¢initelov (¢asto stimula¢ne). V ddsledku tychto okol-
nosti sa meni vztah medzi drevinou a Skodlivym ¢initelom. Tym sa mdze znizovat u¢innost tradi¢nych
met6d ochrany lesa. Dal$im relevantnym faktorom je globaliz4cia trhu s drevom, drevarskymi vyrob-
kami a rastlinnym materidlom. Tym sa akceleruje riziko $irenia invaznych druhov na Slovensku. Zaro-
ven evidujeme tlaky na zniZovanie vplyvu chemickych latok na Zivotné prostredie, eventualne obmed-
zenie niektorych postupov ochrany lesa v izemiach s roznym stupriom ochrany prirody, resp. v oblas-
tiach so zvySenym zaujmom Sirokej verejnosti.

Nové ekologické podmienky vytvaraji casto bezprecedentné situacie v pdsobeni skodcov na les
a zaroven sa zaznamenava dynamicky rozvoj vo vyvoji metod integrovanej ochrany lesa. Preto treba
aj vlesnom hospodarstve reagovat na danu situaciu v lesoch a tiez na pokrok, ¢i inovacie v elektronic-
kych prostriedkoch vratane internetu, programovacich nastrojov, velkokapacitnych tabletov ¢i inteli-
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gentnych mobilov. NaSou reakciou na suc¢asny stav v tejto oblasti je vybudovanie nastroja elektronic-
kej integrovanej ochrany lesa (EIOL).
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Obrazok 1. Uvodna obrazovka
Figure 1. The introducing screen.

Problematikou sme sa zacali venovat od roku 2019 v ramci projektu ,Vyskum a vyvoj na podpo-
ru konkurencieschopnosti slovenského lesnictva“ (SLOVLES). V tomto kontexte bolo cielom jednej
z etap projektu navrhnut stratégiu integrovanej ochrany lesa prispdsobent na mieniace sa ekonomic-
ké a ekologické podmienky. Nasledne principy tejto stratégie sme zapracovali do praktickych postu-
pov ochrany lesa. Praktické postupy ochrany lasa sa postupne spristupriuju Sirokej odbornej verejnos-
ti formou elektronického néstroja, jeho hlavnym poslanim je zrozumitelnou formou ponaknut vhod-
né metddy integrovanej ochrany lesa pre uZivatelom zadefinovany druh $kodlivého ¢initela, konkrét-
ne skupiny hmyzich a hubovych $kodcov. Systém sa bude paralelne rozvijat, dopliat a testovat ako
komplex internetovych nastrojov na monitoring a identifikaciu $kodlivych ¢initelov zaloZenych na in-
teraktivnom pristupe uzivatelov na existujtcich platformach ,,E-LOS* a ,,Skodcovia drevin®.

EIOL je navrhnuty ako modul, ktory je su¢astou komplexného informa¢ného systému ochrany
lesa e—L.OS. Informacny systém e—LOS moéZeme zjednoduSene chapat ako aplikaciu, pripadne stbor
aplikacii, ktoré spolu presne definovanym spdsobom komunikuju. Existuje v8ak aj §ir$i pohlad na ten-
to pojem, ktory zahfna kompletné informacné prostredie v rdmci daného odboru vedomosti a znalos-
ti. Hlavnou tlohou systému e—LOS je zjednodusSenie a zautomatizovanie chodu procesov a postupov,
ma za tlohu najmi spravovat, triedit a analyzovat informacie, ktoré sa tykaju daného problému.

Stranka EIOL obsahuje kataldg opatreni modernej ochrany lesa, kde les je brany ako ekosystém
s ucastou Skodlivych Cinitelov, a kde prebieha stiboj narti§ajici normalny vyvoj lesa. Preto aj opatre-
nia, ktoré navrhuje maju charakter komplexnych postupov s kone¢nym cielom ochranit les ako bioce-
nézu, nie ako skupinu spolo¢ne rastucich stromov. Kladie hlavny doraz na prevenciu a chape priame
obranné opatrenia (supresiu) ako nevyhnutnost v pripade, ak sa nepodari udrzat posobenie Skodlivé-
ho ¢initela pod prahom hospodarskej $kodlivosti preventivnymi opatreniami. Aj ked moderna ochra-
na uprednostiiuje, prevenciu musi uplatiiovat aj metddy priamej ochrany (supresiu) predovSetkym
proti biotickym $kodcom.
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Katalog opatreni je lahko pristupny z hlavného menu ,,OCHRANA A OBRANA. Na stranke st
jednotlivé opatrenia rozdelené do kategdrii, ktoré sa dalej rozdeluja podla potreby na dalSie podopat-
renia.
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Obrazok 2. Zoznam opatreni s odkazom na zoznam $kodcov pre konkrétne opatrenie
Figure 2. The list of the measures with links to the list of pests considering specific measures.

Sucastou zaznamu kazdého opatrenia su aj ilustraéné fotografie, ktoré nazorne zobrazujt a dopli-
naju popis jednotlivych opatreni. Pri kazdom opatreni najdeme aj odkaz na zoznam vsetkych dotknu-
tych skodlivych ¢initelov a je doplneny ich po¢tom.

K zisteniu odporucanych opatreni v systéme EIOL sa uzivatel dostane aj po identifikacii Skodli-
vého Cinitela. Rychla identifikacia a lokalizacia je len prvym krokom pri efektivnom zasahovani proti
Skodlivych ¢initelom v lesnych porastoch. Aby sa minimalizovali nasledky agresivity Skodlivého ¢ini-
tela na lesnych drevinach je nevyhnutny rychly zasah proti nemu (t. j. vyber a pouzitie najvhodnejsie-
ho spdsobu ochranného opatrenia).
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Obrazok 3. Zoznam §kodcov zaradenych v systéme EIOL
Figure 3. The list of pests hierarchized in the EIOL system.

Identifikacia v pripade potreby je mozn4 v digitalnom atlase ,,Skodcovia drevin“ na www.skodco-
viadrevin.sk. V atlase ngjdete Siroké spektrum hmyzu, hub a inych Skodcov. Atlas popisuje takmer 500
druhov a je priebezne aktualizovany. V pripade, ak uzivatel nie je schopny identifikovat Skodcu alebo
pri¢inu poskodenia, na stranke je moznost poslat Ziadost o identifikaciu a $kodcu identifikuju pracov-
nici LOS. Informaciu o danom 8kodcovi posla emailom spéat zadavatelovi.
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V hlavnom menu najdeme aj odkaz ,,SKODCOVIA®, ktory zobrazuje aktualny zoznam $kodlivych
Cinitelov zaradenych do systému EIOL.

Kazda ‘karta Skodcu’ obsahuje zakladné tdaje o vybranom druhu, ako aj podrobny popis opatreni
s odkazom na zoznam dalSich vhodnych opatreni. Na kazdej stranke najdeme udaje rozdelené do lo-
gickych celkov s podrobnym popisom. Najdeme tu zakladné idaje ako oblast vyskytu, symptém, na-
padané dreviny a aj miesto poskodenia, ako aj konkrétne odporacania a postupy v tykajucich sa in-
tegrovanej ochrany:

— Lesnicky vyznam

Opis poskodenia

Cas a sposob kontroly
Obrana

Zoznam vhodnych opatreni

Mapa vyskytu
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Obrazok 4. Karta skodlivého Cinitela
Figure 4. A card of the pest.
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Jednotlivé postupy su spracovavané a pripravované Specialistami LOS, ktori ich aktualizuji podla
aktualnych a overenych vysledkov z vyskumu aj praxe. Mapa vyskytu obsahuje aj udaje vyskytu Skod-
livych ¢initelov zo systému ‘Skodcovia drevin’, kam sa Iahko dostaneme odkazom pri nazve ¢initela,
a kde je ich vyskyt evidovany uZivatelmi a odbornikmi st1 zdznamy kontrolované a potvrdené na zakla-
de dodato¢nych inform4cii a fotografie.

Na zaklade informécii zo systému EIOL moéZe obhospodarovatel vypracovat spdsob zvladania
Skodcu a uskutoc¢nit prijaté opatrenia. V prvom kroku moze sice Sireniu Skodcov zabranit premyslena
skladba roznych lesnych typov, zvySenie druhovej rozmanitosti lesa, ako aj zavedenie efektivneho mo-
nitoringu vyskytu Skodlivych ¢initelov. Ale v pripade Ze okolnosti si nepriaznivé a dojde k nerovnova-
he t. j. k silnému tlaku niektorého zo Skodlivych ¢initelov, informacie zo systému EIOL pomdzu na-
sledne rychlo reagovat na vzniknuté kalamitné situcie a predist Skodam na porastoch.

V skupine ‘Zoznam vhodnych opatreni’ najdeme aj dalSie odporucané metody pre vybraného ¢ini-
tela. Vyber a kombinacia opatreni je na individuadlnom posudeni lokality vyskytu, pouZitie vhodnych
metod je tak zavislé na dalich okolnostiach a lesny odbornik mé k dispozicii v niektorych pripadoch
viacej opatreni, kde ich vyber z hladiska vhodnosti urobi sam.

Poslednym odkazom v medu je ‘TERMINOLOGIA’, kde najdeme zoznam zakladnych vyrazov
z lesnickej vedy a praxe aj s ich kratkym vysvetlenim pojmu.

A EIOL elektronicka integrovana ochrana lesa
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Obrazok 5. Zoznam terminov s popisom
Figure 5. The list of terms with description.

Na konci menu, pod ikonou lupy je pripravené vyhladavanie. Po zadani vyhladavaného terminu
a stlaceni klavesy ENTER nam systém ponukne vysledky vyskytu hladaného slova rozdelené do jed-
notlivych kategdrii podla rozdelenia obsahovej ¢asti, ¢o v naSom pripade st opatrenia, Skodcovia a ter-
minoldgia. Po kliknuti na vyber sa dostaneme na konkrétnu stranku na ktorej je uz konkrétny Skodli-
vy Cinitel alebo opatrenie.
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Obrazok 6. Zoznam po vyhladani konkrétneho slova
Figure 6. The list for searching specific word.

V piticke stranky najdeme aj odkazy na zakladné komunikacné kanaly LOS, ako je socialna siet,
archiv zaujimavych a ndu¢nych videi a aj link na kontaktnu stranku, kde je moznost poslat odkaz, do-
taz i int informéciu.
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Obrazok 7. Paticka stranky s kontaktnymi odkazmi
Figure 7. Paticka strdnky s kontaktnymi odkazmi.

Zaver

V prispevku sme sa zamerali na prehlad funk¢nosti systému pocitacovej aplikacie EIOL. V prispevku
sme chceli ¢itatelom poskytnut praktické rady na pouZitie tohto néstroja a aj nazorné priklady. Veri-
me, Ze novy nastroj bude pre potencialnych zaujemcov zrozumitelny a uzivatelsky jednoduchy. Aj ked
su nosny koncept a hierarchické ¢lenenie tohto nastroja uz vytvorené, jeho autori st ochotni zohladnit
a zapracovat pripadné konstruktivne pripomienky Sirokej lesnickej verejnosti.

Na konci prispevku treba zddraznit, Ze ide o pilotny projekt s velkym potencidlom alternativnych
moznosti pre ochranu lesnych drevin proti vybranym Skodlivym ¢initelom. Preto sa neoc¢akava upl-
né ukoncenie vyvoja tohto elektronického systému v kratkom ¢asovom horizonte. EIOL sa bude dalej
precizovat a doplnat aj po skonéeni projektu SLOVLES. Prirodzene tento systém v budticnosti tiplne
nenahradi ¢innost inSpektorov LOS, av§ak mal by zefektivnit ich pracu a urychlit prenos novych vy-
skumnych poznatkov do praxe.
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