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KALKULACKA NA STANOVENIE STATICKE] STABILITY

SMRECIN — PRINCIP A PRAKTICKE VYUZITIE

Statickd stabilita porastu je jeho
odolnost proti ni¢ivému posobeniu
mechanicky posobiacich $kodli-
vych Cinitefov, najmé proti vetru.
Zdkladnymi a [ahko meratelnymi
charakteristikami statickej stability
sii $tthlostny kvocient a korunovost,
Stihlostny kvocient je pomer medzi
vi¥kou stromu (uddva sa v met-

sa v centimetroch 2 meria sa

130 cm nad diroviiou pddy). Koru-
novost je podiel dl#ky koruny

z celkovej vySky stromu vyjadrend
v percentich.

ke: http://www.e-los.sk/Stabilita/
Grafy/) shiZi ako ndstroj na rychly

vypocet statickej stability smreko-

: vych porastov podla uvedenych zna-
. kov. Pritom ¥tihlostny kvocient

- akorunovost sa zistujii na repre-

. zentativnom stibore tzv. cielovich
stromov. Cielové stromy predstavuji
kostru lesného porastu, pritom ide
prevaZne o predrastavé a tiroviiové

* jedince (maji lepSie statické viast-

roch) a hribkou kmeiia d,, (udiva nosti ako ostatné stromy).

Prakticky postup je taky, 7e sa

. v poraste zmeraji tieto taxatné cha-
© rakteristiky cielovych stromov:

. hrdbkad
: Z nameranej hribky, viky a difky
Nada kalkulatka (pozri na stran- : koruny kadého cielového stromu
- savypoditaji statické charakteristi-
* Ky, t.j. $tihlostny kvocient a koru-

viska a di7ka koruny,

Ly

poskodenie kmeria ohryzom zverou a ndsledny ndstup hniloby.
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novost (z viSky a hriibky kazdého
ciefového stromu sa vypocita $tih-

- lostny kvocient, z dlizky koruny
¢ avysky cielového stromu sa podita

korunovost). Nésledne sa z celého
stiboru cielovych stromov vypocita-
ji aritmetické priemery hrabky d

¢ Stihlostného kvocienta a koruno-
- vosti cielowych stromov,

Podet cielovych stromov, ktoré

. treba zmerat, zévisi od variability
stromovych charakteristik v poraste

a poZadovanej presnosti. Ak stano-
vime poZadovand presnost na 10 %,
potom pri 95 % pravdepodobnosti
treba spravidla v poraste zmerat as-

i poii 25 cielovych stromov. Podla
¢ priemerného Stihlostného kvocienta,
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© resp. korunovosti cielovych stromov
a priemernej hribky cielovych stro-
mov sa zisfuje stupeii statickej sta-

¢ bility porastu. Ak vznikne situdcia,
e stihlostny kvocient a korunovost
kvantifikujii pre sledovany porast
. | Toze stupne statickej stability, do

. {ivahy sa zoberie nepriaznivej3f stu-
- peil. Alternativaym (zjednodusenym)
- riedenfm je zmeranie a powitie iba
jednej statickej charakteristiky.

V nasej kalkulacke moZno vstup-

- né hodnoty vkladat do prislusnych
. okienok, nsledne sa automaticky
i vypolita a graficky zndzorn{ stupeti
- statickej stability zmeraného smre-
* kového porastu. Vysledky hodnote-
- nia statickej stability porastov sa
- méiu vyuit pri obnovich Progra-
mov starostlivosti o lesy (PSL), ako
£ - aj priamo v lesnej previdzke. V pri-
88 pade obnovy PSL, zatial ide o ndvrh,
. ktory navrhujeme Cim skor zaviest
do praxe.

Potencidlne vyuzitie

pri obnovéach programov
starostlivosti o lesy

Pri obnove PSL sa na zdklade zis-

- tenjch statickych charakteristik
i smrekovy porast zatriedi do stupiia

statickej stability. V nadviiznosti
na to sa predpiSe intenzita (sila)

: . prebierky. Zvoli sa tak, aby sa do-
¢ siahli priaznivé parametre statickej

stability. Optimdlny stav je, ak sa do-
siahne 2. (dobry) stupeii statickej

- stability. NemdZe byt hors, ako je
¢ podla grafikonov v 3. stupni (vyho-

vujiici) statickej stability. Pritom
1. stupeii statickej stability (vybor-

- ny) by mal byt v ochrannych lesoch,
© resp. v niektorych subkategdriach

lesov osobitného uréenia (rekredcia
Nevychovdvané (prehustené) smreciny rozvracia nojprv sneh, vo vysSich vekovyich stuprioch vietor. Stabilitu jednotlivyjch stromev nardsa af
¢ funkcia).
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Priklad vyipoctu statickej charakteristiky (konkrétne korunovosti) smrekového porastu pomocou kalkulacky, ktord sa nachddza na strdnke eLOS, link: hitp;//www. e-los.sk/Stabilita/Grafy/

Pri predpisovani decendlnej in-
tenzity prebierky sa berie do tivahy
okrem zisteného stupiia statickej
stability aj previdzkovy ciel, t. j.
ciefovd $truktira porastu, kiord
vznikne najmi realiziciou tazbovo-
obnovnych postupov. Problematika
si vyaduje Sir3ie vysvetlenie. V zmys-
le platnej legislativy, prevldda na
Slovensku podrastovy hospodrsky
spbsob. Dalej tu prichddza do Gvahy
viberkovy hospodérsky spdsob
(poutije sa, ak s splnené vietky
podmienky pre jeho realiziciu).
Holorubny hospodérsky spdsob sa
pouije len v osobitnjch pripadoch.
Pri podrastovom hospoddrskom
spdsobe sa postupne fafia zrelé
stromy alebo Casti porastov tak, aby
sa vytvrali vhodné ekologické pod-
mienky pre prirodzent obnovu
a stcasne zlepsili produkéné a mi-
moprodukiné podmienky celého
porastu. Obnovnd tazba sa vykondva
na malfch plochdch postupne potas

. obnovnej doby dlhej 20 - 60 rokov.
. Pri vjberkovom hospodirskom spé-
sobe (v poraste si zastipené rozne
- rastové fizy) sa taiba vykondva vy-

. berom stromov so zameranim,

- v pripade produkénej funkcie na vy-

Pri predpisovani
decendinej intenzity
prebierky sa berie do
tvahy okrem ziste-
ného stupria statickej
stability aj prevddz-
kovy ciel, t. j. cielovd
Struktdra porastuy,
ktord vznikne najmd
realizdciou taZzbovo-
obnovnych postupov.

tvorenie prirastku na najkvalitnej-
. §ich a najprirastavejsich stromoch
. a—v pripade mimoproduknjch

© funkcif — na zlepSenie konkrétnych

fi¢inkov lesa. Obnovnd doba je tu

: velmi dlha, zvi¢Sa nepretritd, teda
. prakticky sa rovnd rubnej dobe, Vo
. vjberkovom hospodérskom spdsob

je to jednotlivo vyberkovy rub a sku-

. pinovo viberkovy rub.

V najviac ohrozenyich porastoch
vetrom treba skritif rubny vek.
Dalej potas obnovnej doby treba

- ta%it najprv mdlo odolné dreviny
. tak, aby sa podiel spevilovacich
drevin postupne zvySoval. Z hladiska . obnovy porastov nepriaznivy. Druhy
. pripad je vtedy, ak je stupeii static-

. kej stability priaznivy (vwhorny, dob-
© 1y, prinajhorSom aspoii vyhovujici).
-V prvom pripade, ked je statickd

i stabilita lesnych porastov nepriazni-

bezpetnosti, v najviac ohrozenych
porastoch vetrom je najvhodnejsi
okrajovy obnovny rub, sprivne
rozpracovany s ohladom na vie-
tor. Miesto zacatia obnovy a jej

. postup sa musi vZdy volit aj

s ohladom na susedné porasty.

. Nesmie sa pripustit zaciatok ob-
. novy v prospech néletu v ndveter-
. nych porastovych stendch. Treba
- sa vyhybat velkému pottu otvore-
. nych porastovych stien. K okrajo-

vému obnovnému postupu sa bliz
7 hladiska bezpetnosti aj maloplos-
: nf obnovny holorub. Jeho pouitie

je obdobné. Viac sa hodi pre poras-
ty uZ narudené, kde nemoino oca-

kdvat prirodzené zmladenie.

V nadviznosti na uvedené poznat-
ky a kalkulovany stupeii statickej

© stability smrekovych porastov pojde

pri obnove o dva pripady tazbovo-
obnovnych postupov. Prv{ pripad je,

i ak je stupeti statickej stability v Case

4, ako to uZ aj vyplynulo z predcha-

dzajiiceho textu, sa tazbovo-obnovné
postupy vykondvajii v pasoch. Prira-
- duji sa zisadne v jednom smere

- proti nebezpe&nému smeru vetra.
Okraj sa pravidelne rozpraciva
clonne. MoZno pokracovat aj doru-
LesEletokruhy
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bom, ak je vnitorny okraj zmlade-
ny (na rozdiel od maloploiného
holorubu, kedy sa taZf na ploche
neobnovovanej prirodzenjm zmla-
denim). Na vytvorenie Ziaducich

ekologickych podmienok obnovy sa

tovych okrajov. Ide o beiny spdsob
obnovy smrekovych porastov, ktory
sa na Slovensku realizuje najviac.
Druhy pripad je, ak porasty dosahu-
jii priaznivy stupeii statickej stability.
Vtedy moZno pouZit skupinovy rub,
resp. jeho kombindciu s dalsimi,
najmi maloplo$nymi rubmi. Ide

o prebudovu porastov na viacvrstvo-
vé porasty. Uspe¥nf tu ale mdZeme
byt len vtedy, ak pocas prebudovy
porastov neddjde k ich disturbancii
Skodlivymi initelmi, najmé vetrom.
Preto musime v prvom rade zabez-
pecit, aby smrekové porasty mali

v Case obnovy priaznivé statické
charakteristiky. Dosiahnut to méZe-
me speviiovanim porastov v pred-
chddzajiicich rastovych stupiioch,
hlavne prebierkami (ako to dosiah-
nut uvddzame v dalSom texte).

I So stanovovanim
stupriov statickej
stability smrekovych
porastov, ako aj
realizdciou ich
vychovy metddou
cielovych stromov
treba zacat ¢im skor,
t. j. uZ v Zfdkovindch.

Pokial ide o prebierky, v prvom
pripade, ak je stupeii statickej sta-
bility nevyhovujici a ked nejde
o prebudovu porastov na viac-
vrstvové porasty, v predpise PSL sa
navrhuje silnd prebierka. Ak je
stupeii statickej stability vyhovuji-
ci, navrhuje sa mierna prebierka.
Ak je stupefi statickej stability dob-
1y, navrhuje sa slabd prebierka.

V druhom pripade, ked ide o pre-
budovu porastov na viacvrstvové,
ak ide o stupeii statickej stability
nevyhovujiici, ale aj vyhovujiici,
navrhuje sa silnd prebierka. V pri-
pade statickej stability v stupni
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- dobry, potrebn je mierna prebier-
- ka. V pripade, ked je stupeii static-
. kej stability vyborny, predpiSe sa

- slabd prebierka. CiZe v tomto dru-

- hom pripade, ked je zimerom pre-
. budovat porasty na viac vrstvové,
vyuziva predovéetkym svetlo z poras-

treba navrhovaf viidSin intenzitu

. prebierok, ako v predchddzajicom
- pripade (silné prebierky nie len

. v stupni statickej stability nevyhovu-
© jiici ale aj vyhovujiici).

So stanovovanim stupiiov static-

. kej stability smrekovych porastov,
i ako aj realizdciou ich vfchovy me-
i tédou cielovych stromov treba

? Mr

- zadaf &m skor, t. j. ui v #dkovi-

. ndch. Za predpokladu, Ze sa budii
. prebierky realizovat podla uvede-
. nych scendrov, v porastoch vyiich
- rastovych stupiiov by sa uZ nemal
- vyskytovat nevyhovujiici stupeti

. statickej stability. Take by sa

| intenzita prebierky mala zmier-

© fiovaf. V pripadoch, ak sa nedo-

- siahne v Ease obnovy porastoy

. priaznivy stupeti statickej stabili-
- ty, prebudova porastov na viac-
vrstvové by sa nemala realizovat,
- lebo spravidla ddjde k rozvrite-

. niu porastov vetrom. CiZe spravi-
. dla dosiahneme opaény vysledok
i ako bol zimer.

Priame vyuZitie
v lesnej prevadzke
V zdsade sa pri realizicii vichov-

i nych zisahov v smrekovych poras-
toch odstratiujd jedince, ktoré

- prekdajd v raste a vjvoji cielovych
- stromov. Zdmerom je, aby sa v o

. najkraSom Ease dosiahol 2. (dob-
1Y), resp. v niektorych pripadoch

- aspoii 3. (vwhovujiici) stupeii sta-

- tickej stability. Tymto sa vytvorf
predpoklad, 7e cielové stromy sa

dofiji pozadovaného rubného
veku, resp. vo viacetdZovych poras-

¢ toch, dosiahneme stanovené hriib-

kové dimenzie.

Objem tazby dreva v poraste
v rdmci prebierky sa uvidza v PSL.
Ak sa tu stupeii statickej stability

. neuvidza, alebo ak doflo potas

~ platnosti PSL k jeho zmene, treba
ho urdit pred vyznacovanim pre-
bierky. Spdsob realizicie bol uve-

\ deny v predchddzajicom texte.
Kedie prebierka sa bude realizovaf

. metédou cielovych stromov, treba

- v prvom rade tieto stromy oznagi.
- Zdsady podla ktorych sa urtuji sii
- znime, preto ich nebudeme znovu
.~ opakovat. Potom nasleduje viber

© anisledné odstrinenie stromov,

- ktoré prekiaji ciefovim stromom
- vo vjvoji, resp. ktoré negativne 5
-~ ovplyvitujt ich statickd stabilitu. Vy- |
- tvrajii sa tymto predpoklady na
. to, aby cielové stromy behom dal-
 Sieho rastu dosiahli priaznivé sta-
- tické parametre,

Dolezité je vedief stupeti uvolne-

- nia cielovych stromoy, resp. vzdia-
. lenost medzi cielovimi stromami

. anajblizSimi necielovimi stroma-

- mi. Ak je statickd stabilita priazni-
. v, tzn, 1. alebo 2. stupeit statickej
- stability (vjborny, dobry) — odstra-
fiujeme stromy, ktorych koruny

v Case vyznacovania prebierky spo-
. sobujii skracovanie dlizky koriin

- cielovych stromov. Ak ide o ne-
priaznivii statickd stabilitu, t. j.

. 4. (nevyhowujiici), pripadne aj

- 3. (vyhovujtici) stupeii (ak ritame
© s prebudovou porastov na viac-

© vrstvové), odstrafiujeme pri prvej

. prebierke stromy, ktorych vzdiale-
- nost od ciefovych stromov je mensia
- ako 2,5m. PravdaZe ide o orientad-
- nii hodnotu a sivisi aj s rastovjm

. §tadiom porastu. Dal¥f vyvoj static-
- kych parametrov cielovych stromoy
. treba opakovane sledovat apodla
. toho vzdialenost medzi nimi upra-
. vovaf tak, aby cielovym stromom vo
- vjvoji neprekizali. Treba si uvedo-
- mit, Je zmeny v statickjich charak-

- teristikdch v pozitivnom smere

* nenastani ihned po realizcii vy-
chovného zisahu, ale aZ po dlh$om
- Casovom odstupe (minimdlne de-
saf rokov).

Ako sme uviedli, lesny hospoddir

- by mal vivoj statickej stability

- smrekovych porastov sledovat.
Poznatky, ku ktorym dospel, by

- mal tvorivim spésobom vyuZivaf

. pri manaZmente lesnych porastoy
-z hladiska ochrany proti $kodlivim
Cinitelom. Ide napriklad aj o urde-
- nie naliehavosti realizicie pestov-

- no-ochranngich opatreni. Tam kde
- je statickd stabilita porastov najne-
. priaznivejsia, opatrenia sa musia
realizovat prednostne.

Treba si uvedomit, ze
zmeny v statickych
charakteristikdch

v pozitivnom smere
nenastand ihned

po realizdcii vychov-
ného zdsahu, ale az
po dlhsom ¢asovom
odstupe (minimdlne
desat rokov).

Na zdver chceme zdbraznit, 7e

- extrémne silnému vetru nemusi

- odolaf ani lesny porast s whornou

- statickou stabilitou. Avak zvySova-
 nie statickej stability zniZuje pravde-
- podobnost vzniku vetrovej kalamity,
. resp. zmensuje jej rozsah. Inymi
slovami, aj ked v epicentre vietor

- rozvrdti aj stabilné porasty, v okrajo-
. vych astiach jeho pdsobenia takéto
. porasty zita%i odolajii. Dalej treba

-~ dodat, 7e okrem extrémne silnych

. vetrov, polomy mdu sposobit aj

- vetry s relatfme mensfmi rychlosta-

sovns g

¢ mi. Tieto maji ovela vics{ vyskyt
i ako extrémne silné vichrice. Autori
i prispevku sii presvedcent, Ze do-

slednou realizdciou navrhovanych

- opatrenf je moZné najmi pri tychto
: mensich rfchlostiach vetra rozsah
. vetrovych polomov podstatne redu-

kovat.

Podakovanie: Kalkulacka a ¢ld-
nok vznikli vdaka rieSeniu tiloh

- projektu ,Vyskum a vyvof na pod-
. poru konkurencieschopnosti slo-
. venského lesnictva — SLOV-LES“

- podporeného z rozpoctovef kapi-
* toly MPRV SR (prvok 08V0301)

. avrdmei Operacného programu
. Integrovand infrastruktiira pre

. projekt: Centrum excelentnosti

- lesnicko-drevdrskebo komplexu
- LignoSilva; (kdd [TMS:

| 3130118735), spolufinancovany
- 20 zdrojov Burdpskeho fondu re-
. giondlneho rozvoja.
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