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A VLIV NA JEHO FYZIOLOGICKE POCHODY
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Uvod

Houba Gemmamyces piceae (kloubnatka smrkova) byla poprvé nalezena na napadenych pupenech smrku pichlavé-
ho Picea pungens var. glauca v Abercairney, Perthshire (UK) v roce 1906 (Bothwick, 1909; Shoemaker, 1967). Od té
doby byla pfitomnost patogenu zaznamenana v fadé evropskych zemi.

Kloubnatka smrkova primarné poskozuje severoamerické smrky P. pungens, P. engelmannii, které jsou obvykle
oznaovany za citlivé (Alford 2000). Udaje z evropského smrku ztepilého P abies jsou rovnéZ znamé, ale infekce byla
dosud popisovana jako nepfili§ vyznamna. Nejvaznéjsi poSkozeni bylo zaznamenano pouze v severni Anglii a jihozé-
padnim Skotsku, kde bylo na 13 plochach zjiSténo poSkozeni na starSich P, abies (Redfern et al. 1997).

V Cesku byla G. piceae poprvé zjisténa na P pungens na Kladské v Slavkovském lese v roce 1917, ale poskoze-
ni se stejnymi symptomy bylo pozorovano jiz v roce 1909 (Kock 1918). Autor spekuloval 0 mozném zavleCeni patoge-
nu spolecné s hostitelskou dfevinou, ktera byla importovana z Némecka a Holandska. Pocinaje rokem 1910 byla hou-
ba opakované nalézana na mnoha mistech Ceska (Tubeuf 1919). S ohledem na ¢etnost nlezi patogenu po roce 1910
(Kock 1918; Tubeuf 1919) byla stfedni Evropa povazovana za ohnisko jeho Sifeni, avSak potéi jiz tato houba nebyla v
Cesku a7 do 21. stoleti nalezena. Masivni vyskyt kloubnatky smrkové na tisicich hektari porosti néhradnich dfevin
tvofenych P. pungens je v Krusnych horach a Sudetskych pohofich prekvapivy.

V poslednich letech se v Krusnych horach s nalezy plodnic kloubnatky smrkové, typického patogenu neptivodniho
smrku pichlavého, setkavame stéle Castéji i na pupenech naseho autochtonniho smrku ztepilého. Infekce se v oblasti
Krudnych hor napadné rozsifuje (Peskova et al. 2016). V minulych letech byly tyto nalezy spiSe vyjime¢né a napade-
ny byly pouze jednotlivé stromy, vétSinou vyssich vékovych tfid.

Metodika

V roce 2016 bylo provedeno opakované hodnoceni zdravotniho stavu smrki ztepilych napadenych kloubnatkou smr-
kovou. Setfeni probihalo v porostech, které byly hodnoceny v roce 2015 (lesni spréva (LS) Litvinov, LS Klasterec). Ve
vybranych porostech bylo stejné jako v roce 2015 zhodnoceno 30 nahodné vybranych strom(. Mira napadeni kloub-

natkou smrkovou byla stanovena podle klasifikace uvedené v Tabulce 1.

Tabulka 1. Klasifikaéni stupnice pro hodnoceni napadeni smrku ztepilého kloubnatkou smrkovou

Kategorie Popis poskozeni

0 Bez napadenych pupend.

1 Napadeny jednotlivé pupeny nebo max. jednotlivé vétve.

2 Napadeni vice vétvi, max. do 1/3 koruny.

3 Napadeni vice jak 1/3 koruny do max. 2/3 koruny.

4 Strom napaden z vice nez 2/3. Po¢inajici defoliace (profedéni korun vlivem opakovaného viceletého napadeni pupend kloubnatkou
smrkovou)

K porostiim hodnocenym v roce 2016 byly pfifazeny vybrané (daje lesniho hospodarského planu (LHP), které by
mohly mit vliv na Sifeni a rozvoj patogenu. Jednalo se o faktory: vék a lesni vegetacni stupen (Ivs). Pro kazdy z vy-
branych faktor(i LHP bylo provedeno porovnani podilu vyskytu napadenych strom( v porostu. Za kloubnatkou napa-
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deny strom byl povazovan smrk zafazeny do kategorie 1-4 (viz Tabulka 1). Celkem bylo vyhodnoceno 1 590 stromdl
z 53 porost.

Vysledky
Porovnani hodnoceni napadeni porostii smrku ztepilého kloubnatkou smrkovou v roce 2015 a 2016

Pfi jednorazovém Setteni v roce 2015 bylo zhodnoceno celkem 1 332 stromi v 46 porostech. Nenapadenych smr-
kil bylo v porostu priimérné 52 %, v 1. kategorii 22 %, v 2. kategorii 17 %, ve 3. kategorii 7 % a ve 4. kategorii 2 %.
V roce 2016 bylo ve stejnych porostech a ze stejného poétu stromi 60 % nenapadenych, do 1. kategorie bylo zaraze-
no 19 % stromi, do 2. kategorie 13 %, do 3. kategorie 8 % a ve 4. kategorii bylo klasifikovano 1 % strom0. Vysledky
hodnoceni z obou let jsou podobné, nejvétsi mezirocni rozdil byl zjistén u nenapadenych strom, kdy v roce 2016 bylo
v této kategorii zjisténo o 8 % stromii vice. Kromé nenapadenych stromil byl v roce 2016 zaznamenan vy$si podil i u
kategorie 3, nicméné rozptyl u kategorie 0 je velky a naznacuije, Zze u nékterych porostl mohlo dojit i k meziroénimu
zhorSeni. Nizsi podil stromil v roce 2016 byl zjistén u kategorii 1, 2 a 4.

Zména v poSkozeni kloubnatkou mezi lety 2015 a 2016
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Kategorie napadeni kloubnatkou smrkovou

Obrazek 1. Graf meziro¢ni zmény v podilu jedinci smrku zafazenych do kategorii napadeni kloubnatkou smrkovou. Sloupec pfedstavuje
primérnou diferenci v pislusné kategorii mezi rokem 2016 a 2015. Kladné hodnoty pfedstavuji meziroéni nardst, zdporné hodnoty pokles.
Svislé aseCky vyjadfuji smérodatnou odchylku pozitivnim i negativnim smérem (n = 1 332).

Vliv vybranych faktorii prostfedi na napadeni porostii kloubnatkou smrkovou

Hodnocené porosty zahrnovaly Ivs 6. a 7. V pfipadé LS KlaSterec bylo napadeni v 6. a 7. Ivs rovnocenné (37, resp.
36 %, viz Obrazek 2), u LS Litvinov bylo zjisténo vyrazné silnéjsi napadeni v 7. Ivs (60 %, v 6. Ivs - 43 %). Podobny
trend v napadeni kloubnatkou byl pozorovan i v pfipadé porostii smrku pichlavého hodnocenych v letech 2009 - 2015.
Litvinovska ¢ast Krudnych hor nachazejici se v 7. Ivs je pravdépodobné prvni fazi z hlediska rozvoje patogenu riziko-
VEjSi.

Z hlediska véku se hodnocené porosty nachazely v rozmezi od 39 do 98 let. Nejniz8i miru napadeni vykazovaly
porosty v kategorii nad 60 let v 6. Ivs (35 %), v 7. Ivs byly porosty nad 60 let napadeny vice (47 %) a stejnou miru
napadeni vykazovaly i porosty mladsi (30 - 60 let) v 6. Ivs. Nejvice poSkozené byly porosty v kategorii 30 - 60 let
nachazejici se v 7. lvs (Obrazek 3). Dosavadni vysledky tedy naznacuiji, Ze starsi porosty nad 60 let jsou napadeny kloub-
natkou relativné méné. Jedna se o smrkové porosty vétSinou v chranénych polohach, které odolaly imisni kalamité
osmdesatych let.

Aktualne problémy v ochrane lesa
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Obrézek 2. Porovnani napadeni smrku ztepilého kloubnatkou smrkovou v porostech 6. a 7. Ivs podle plsobnosti lesnich sprav
(LS Litvinov a LS Klasterec)
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Obrazek 3. Porovnani napadeni smrku ztepilého kloubnatkou smrkovou podle véku porostii a vegetacni stupriovitosti (n = 1 590)

Fyziologické parametry smrkii napadenych a nenapadenych kloubnatkou smrkovou

Metodika

Fyziologicka méfeni probihala v priibéhu srpna a zafi na vybranych jedincich smrku ztepilého s riiznym stupném po-
Skozeni. Na celkem 53 stromech se prostfednictvim gazometrické metody zjiStovala tzv. svételna kfivka fotosyntézy,
ktera vyjadfuje zavislost mezi mnozstvim asimilovaného CO, a fotosynteticky aktivnim zarenim a tzv. CO, kfivka, kte-
ra vyjadruje vztah mezi mnoZzstvim asimilovaného CO, a koncentraci CO, v atmosféfe. Pomoci téchto kfivek Ize rostli-
nu charakterizovat z biofyzikalniho a biochemického hlediska.

Vysledky

Porovnanim fotosyntetickych parametr(i strom( s riiznym stupném poSkozeni bylo zji§téno, Zze smrky s vy$s$im stupném
napadeni dosahuji nizSich hodnot maximalni rychlosti asimilace a niz8ich hodnot kvantového vytézku. Ze svételné kfiv-
ky (Obrazek 4) popisujici zavislost rychlosti asimilace An na intenzité fotosynteticky aktivni radiace vyplyva, ze zejmé-
na pfi vy$Sich hodnotach slunecni radiace dosahuji smrky s vy$Sim stupném poSkozeni (2 a 3) nizSich hodnot asimi-
lovaného uhliku, pfestoze rozdil nebyl statisticky vyznamny.
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Obrazek 4. Svételna kiivka fotosyntézy pro neposkozené nebo mirné poskozené smrky ztepilé kloubnatkou (modra barva symbolti)
a silné napadené smrky ztepilé (poSkozeni 2 a 3) - zeleno-hnéda barva. Kfivka vyjadfuje vztah mezi intenzitou svétla a mnozstvim
absorbovanych molii CO,

Maximalni rychlost fotosyntézy dosahovala u nenapadenych smrki 6,1 + 1,8 umol/m?/s", u napadenych pak
5,9 £ 1,5 umol/m?/s™". Dal$im ze sledovanych parametrii popisuijici svételnou kiivku je AEQ (AEQ - apparent quatum
yield), ktera pfedstavuje efektivitu, s jakou je svétlo konvertovano do fixovaného uhliku. Obvykla hodnota AEQ se po-
hybuje kolem 0,06 moli CO, na mol kvanta fotondi v béznych podminkach CO, a Ize si jej predstavit jako tecnu K line-
arni (prvni) ¢asti svételné kfivky. Pi porovnani AEQ strom( s riiznou mirou poSkozeni kloubnatkou bylo zjisténo, Ze
udinnost fotosyntézy se snizuje se zvysujicim se stupném napadeni kloubnatkou (Obrazek 5).
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Obrazek 5. Kvantovy vytézek fotosyntézy (AQE) smrku ztepilého, tedy acinnost fotosyntézy pro jednotlivé stupné napadeni kloubnatkou

Dalsi parametry svételné kfivky jako je LCP - light compensation point, tedy ozarenost, pfi které prevazuje asi-
milace nad disimilaci (tedy dychanim) je u poSkozenych strom{ posunuta k vy$Sim hodnotam. U poSkozenych stro-
mU prevazuje asimilace az pfi ozarenosti 10,4 + 9,8 umol/m?/s™, zatimco u neposkozenych stromi je to zhruba 8,1
+ 7,0 umol/m?/s~'. Obecné dosahuje LCP vyssich hodnot pro slunné dreviny (resp. listovi), méfenim na stinnych jehli-
cich jsme proto nenameéfili statisticky vyznamny rozdil, pfestoze ho Ize oCekavat. Ze ziskanych hodnot i pfes uvedena
omezeni vyplyva, ze napadené smrky potiebuji vy$Si hodnoty ozarenosti, aby presly z faze spotfeby organickych latek
dychanim do produktivni faze jejich vytvafeni v ramci fotosyntézy.
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Zavér
PFi srovnani napadenych porosti smrku ztepilého kloubnatkou smrkovou v letech 2015 a 2016 se jevi rok 2016 mirné
pfiznivéjsi.

Starsi porosty nad 60 let byly kloubnatkou smrkovou napadeny méné nez mladsi porosty.

Na zakladé fyziologickych méfeni Ize konstatovat, Ze kloubnatka smrkova negativné ovliviiuje fyziologické para-
metry smrkd, coZ se pravdépodobné s ¢asovym posunem projevi na snizené obranyschopnosti stromu i jeho rlistu.
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