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Uvod

0d vypuknutia hynutia jasefiov v Eurépe bolo sformulovanych niekolko hypotéz o tom, ¢i a ako sa jasefiové popula-
cie vyrovnaju s invaziou H. fraxineus. Uz na zadiatku bolo kliGovym odporG¢anim ponechavanie relativne odolnych ja-
sefiov vo vSetkych zasiahnutych porastoch formou postupnych negativnych zdravotnych prebierok (Juodvalkis 2003;
RiepSas 2009; Bakys et al. 2013; De Haeck et al. 2013; Kirisits 2013; Metzler et al. 2013; Skovsgaard 2013; Kirisits
& Freinschlag 2014, 2015; Longauer 2015; Rosenvald et al. 2015; Kirisits & Cech 2016; Kirisits et al. 2016). Napriek
tomu, Ze skusenosti s touto praxou nie st celkom uspokojivé hlavne z ekonomického hladiska, maju opatrenia zmy-
sel v zachovani odolnejSich genotypov a je Ziaduce ich vykonavat a sledovat aj nadalej (McKinney et al. 2011; Bakys
et al. 2013; McKinney et al. 2014; Lobo et al. 2014; Kirisits & Freinschlag 2015; Rosenvald et al. 2015; Vacek et al.
2015; Kirisits & Cech 2016).

Problematika

Dedi¢na podmienenost a polygénny (kvantitativny) charakter tolerancie k infekcii H. fraxineus otvara moznost ziskaf
relativne odolny reproduk&ny material prostrednictvom semennych sadov, zalozenych z klonov jasefia s overenou to-
leranciou k infekcii H. fraxineus.

Nemenej dolezité st aj fytosanitarne opatrenia a déraz na vychovu mladych zmieSanych porastov na ziskanie odol-
nych jedincov. KedZe H. fraxineus sa reprodukuje vyluéne pohlavne, je schopny prelomit pripadni kvalitativne gene-
ticki odolnost svojho hostitela (Landolt et al. 2016). Schopnost jasena Stihleho odolavat chradnutiu je nastastie kvan-
titativnej povahy (Kjaer et al. 2012) - t. |. prispieva k nej viac znakov a fyziologickych vlastnosti jasefia (napr. fenold-
gia alebo vlastnosti kory).

Vyber odolnych jedincov (genotypov) proti H. fraxineus je vhodné kombinovat s moznou odolnostou voci dal$im
Skodcom a patogénom. Pausalne odstrafiovanie celych porastov a porastovych skupin bez ponechania (trebérs aj do-
¢asného) perspektivnych jedincov, ktoré mozno vyuZit na ziskanie odolnejSich potomstiev in situ alebo aj ex situ v se-
mennych sadoch, je neuvazené. Aby nedoslo k priliSnej strate genetickej variability s ohladom na vSeobecne nizku po-
¢etnost odolnych jedincov, je podla Kjaer et al. (2017) pri selekcii perspektivnych jedincov vhodné zlavit z narokov na
hospodarsku vhodnost (priebezny kmen, zavetvenost, atd). V Dansku vdaka spolupraci s odbornou i laickou verejnos-
tou mali k roku 2016 podchytené 3 500 nadejnych stromov (Kjér et al. (2017).

Otazkou zostéva, ¢i nie je odolnost jasefiov zavisla od ich veku, v zmysle, &i st rezistentné genotypy dostatoéne
odolné aj v $tadiu zmladenia a nepodlahni tak infekcii (Murioz et al. 2016). Nachylnost mladsich jedincov na odumie-
ranie popisuju aj Skovsgaard et al. (2010).

Pripadna selekcia musi udrzat genetick( diverzitu jaseria kvoli tomu, aby bol schopny odolat dal$im hrozbam typu
klimatické zmeny, invazny hmyz (Agrillus planipennis), alebo mortalite spdsobenej nebyvalou gradaciou lykokaza ja-
sefiového (Hylesinus fraxini).

V ramci sucasnych poznatkov previada nazor, Ze neexistuje Uplna rezistencie jasefia proti H. fraxineus, ale existu-
je vyznamna variabilita v Ciastocnej rezistencii, ktora je dedi¢na. Existuje potencial v prirodzenej selekcii ako nadeje
na zachranu druhu. DoterajSie skdsenosti naznacuiju, Zze najma subpopulacie jasenov pochadzajlce z prirodzenej obno-
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vy poskytuju dostatoénd zakladriu pre prirodzeny alebo asistovany vyber odolnych jedincov. Zalezi vSak aj na koevo-
lucii hostitela a patogéna, pricom je tazké odvodit budtci vysledok vyvoja na oboch stranach (Salvaudon et al. 2008;
Munoz et al. 2016).

Po vyraznom znizeni pocetnosti populécie hostitela v§ak méZe dojst aj k znizeniu tlaku infekcie H. fraxineus a dal-
Sich faktorov ohrozujlce jasene (Jonsson & Thor 2012). Uvolnenie vihkych nik po jasedi na bohatSich pddach méze
prispiet k zvySeniu biodiverzity v lesoch, ale aj k moznosti rychlejSieho Sirenia neziaducich nepévodnych druhov (Ai-
lanthus altissima, Robinia pseudacacia).

Zasady identifikacie odolnych genotypov
Zakladom Gspechu ochrany a obrany pred chorobou je dobra znalost epidemioldgie patogéna, schopnost identifiko-

vat prejavy a rozsah napadnutia. Obrazok ¢&islo 1 sprehladiuje charakteristické prejavy ochorenia H. fraxineus na ja-
sefoch.

Obrazok 1. Symptémy nekrozy jasenov: (a) poGiatocna faza infekcie listov s malymi nekrotickymi Skvrnami, Sipkou oznacené rozsireniu infekcie na
listov(, ktora je pritinou zaciatku vadnutie jednotlivych listkov; (b) rozsirovanie nekrotickych 16zii pozdiz strednej ilky listu, oznacené ipkou; (c)
izolacia hubového mycélia z fragmentu nekrotickej Zilky listu, podhubie H. fraxineus prerasta iba z rezu Zilky, znazornené Sipkami, ostatné mycélia
st endofytickych hab; (d) poCiatoéna nekroticka lézia na listovej stopke - vznik infekcie skrz stopku, jazva po odpade listu oznacena Sipkou;
(e) nekroticka lézia na kmienku mladého jasena; (f) nekrotické Iézie na kmienku starSieho jasefa; (g) jarné vadnutie vyhonku; (h) zvadnuty
terminalny vyhon - poc€as leta; (i) vyschnuty vyhon s listovymi stopkami vytrvavajlcimi cez zimu; (j) vnitorna nekréza xylému charakteristicky
sfarbena, pociatok rastu nekrézy v kambiu oznacené Sipkou; (k) centralna nekréza obklopena zdravymi okrajmi xylémovych pletiv; (I) dospely
odumierajdci jasen, tvorba sekundarnych (epikormickych) vyhonkov (Gross et al. 2014).




Praktické usmernenie k vyhladavaniu perspektivnych jedincov jasena Stihleho a tzkolistého

Vlyskyt odolnejSich jedincov je doloZeny vo vacsine ¢iastkovych populdcii jasefia, tieto jedince je Ziaduce zachovat,
a to napriklad aj formou vystavka v porastovych skupinach, v ktorych je kvoli chradnutiu nutné pristipit k predéasnej
obnove. Zachovanie ¢o najvacsieho po€tu jedincov z miestnych populacii ma pozitivny vplyv na genofond v zmysle
zmiernenia genetického posunu (driftu) spdsobeného radikalnou redukciou velkosti populacie jasefiov. Tolerantné je-
dince by sa mali ¢o najskor vyuzit na ziskavanie reprodukéného materialu na mieste, kde rastd (samicie a hermafrodi-
tické stromy), alebo ovela efektivnejSie v semennych sadoch, kde sa po prestepovani mozu vzajomne krizit.

Tolerantné jedince je vhodné hladat v porastovych skupindch silne stresovanych a poskodzovanych H. fraxineus,
kde by priemerné poskodenie jasefiov malo dosahovat aspof 40 - 50 %.

Tolerantné jasene sa daju spolahlivo vizualne identifikovat Perspektivne jedince mdzu mat poskodenie maximalne
5-10 % Co sa tyka straty listov, absenciu epikormickych vyhonov a ndznak sekundarnej koruny. Kolektiv nemeckych
autorov (Enderle et al. 2017) odporica identifikaciu perspektivnych stromov zamerat na mladSie a strednoveké poras-
ty s rychlejSim priebehom chradnutia a odumierania (nachylnych) jaseriov.

Perspektivne jedince mozno spolahlivo rozoznat uz v odrastajlicich narastoch, kultdrach a Zfdkovinach, nakolko
nachylné jedince v nich odumieraji mimoriadne rychlo. Perspektivne jedince je potrebné podchytit (0znagit) a zacho-
vat. A to aj vo vysadbach jasefiov, kde sa uprednostiiuje celoplo$na pred¢asna obnova celych porastovych skupin.

Klasifikacia mladych jasenov

Spolahliva, objektivna klasifikacia nachylnosti jedincov jasea k infekcii H. fraxineus je nepostradatelna pre odhad pes-
tovnej perspektivy a predpokladanej doby prezZivania, t. j. Zivotnosti stromov. Klasifikaciu je potrebné vykonavat kon-
com leta, aby sme sa vyhli predéasnému opadu listov (august, september).

Na hodnotenie perspektivnosti mladych jaseiiov, vratane dorastajlicich sadenic je vhodna klasifikacia Pliuru et al.
(2011), bertaca do tGvahy rastové deformacie, pripadné odumretie vetiev, vyskyt nekroz kory a defoliaciu (Obrazok 2).

2) Mierne néchylny jedinec so sporadickymi

) Zdr.avv |eq|neu bez v'|d|telnycr.1 Sympto priznakmi infekcie na listoch a 1 - 2 vet-
mov infekcie H. fraxineus, t. j. bez su- ot o s . i
L . . vickach: ojedinelé hnedé zvadnuté/su-
chych listov, vetviCiek a lézii na kore. o L. .
ché listy a lézie na vyhonkoch.

4) Silne nachylny jedinec: hlavny kmienok
a vacsina vetiev uschla v désledku rozsi-
renia nekrotickych lézii. Nahradné vyho-
ny vyrastaju zo spodnej Gasti kmienka
az oblasti korefiového krcka.

Neperspektivny jedinec .

3) Stredné nachylny jedinec: odumrela ¢ast
vetviciek, na nich st hnedé zvadnuté az
suché listy. Ojedinelé nekrotické lézie na
vetvach a kmeni. Nahradné vyhony vy-
rastaji pod miestom odumretia.

5) Jedinec odumrel niekolko rokov po vy-
sadbe, suchy je hlavny kmienok aj na-
hradné vyhonky s viditenymi nekrézami
po silnej infekcii. Mozna zbytkova vitalita
v korenoch a dolnej Casti kmena.

6) Neznédmy pévodca odumretia: jedinec od-
umrel po vysadbe, je bez nekrotickych
|ézii spdsobenych H. fraxineus a ndhrad-
nych vyhonkov.

Obrazok 2. Hodnotenie perspektivnosti mladych jasefiov
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Klasifikacia dospelych stromov

Klasifikacia nachylnosti dospelych stromov (Stener 2007, 2013; McKinney et al. 2011) zohladriuje defoliaciu, posko-
denie koruny, Sirenie nekréz dovnutra koruny, pripadne aj priebeh pucenia a opad listov. Klasifikaciu je potrebné vyko-
navat koncom leta aby sme sa vyhli predéasnému opadu listov (august, september).

Tolerantné stromy, ktoré st schopné preZit infekciu a ispesne sa reprodukovat su:

1. Bez oslabenia vitality, bez poraneni a suchych vetiev v korune okrem prirodzeného odumierania zatienenych vetiev.
Nie st na nich vidiet ani nové, ani starSie nekrdzy.

2. Bez zjavného oslabenia vitality, avsak s mierne naruSenou architekturou koruny, ktoré maji do 10 % koncovych

vetiev na periférii koruny. V zapojenych porastoch sa suché vetvicky V.radu koncentruji v dolnej Casti koruny. Nie
s(i na nich vidiet ani nové, ani starsie podkoérne nekrézy (Obrazok 3A).

Nakolko jedincov spifiajicich uvedené poziadavky je malo, v porastoch, volnej krajine a sidelnej zeleni je vhodné
zachovat aj menej nachyiné stromy, perspektivne zo strednodobého hladiska:
3. Majd mierne naruend architektiru koruny s 25 % suchych koncovych vetviciek a 10 % tenkych vetiev. Vidno na nich
nahradné vyhony, ktoré tvoria do 5 % vSetkych koncovych vetviCiek. Na kdre koncovych vetviciek a tenkych vet-
vach su viditelné starSie nekrozy (Obrazok 3B).

Obrazok 3. Klasifikacia dospelych stromov jaseia podla defoliacie a presychania koruny
A - defoliacia do 10 %, B - defoliacia do 25 %, C - defoliacia do 50 %, D - defolicia do 75 %, E - defolidcia nad 75 %

Pestovanie jasenov postihnutych chradnutim

Kvdli mortalite, znizovaniu prirastku, stratam na kvalite drevnej hmoty, riziku Sirenia choroby, padaniu uschnutych ko-
narov i celych stromov, je vhodné zameranie na jednotlivy vyber. V preriedovani aj prebierkach vSeobecne pripada do
vahy kombinacia negativneho zdravotného vyberu postihnutych jedincov a podpory perspektivnych jedincov.

Negativny zdravotny vyber by mal byt zamerany na zavaznost poskodenia koruny a pritomnost bazalnych nekréz,
pricom by sa malo upustit od kritéria eliminacie predéasne opadavajlcich jedincov (Kirisits 2013; Kirisits & Freinschlag

Aktualne problémy v ochrane lesa
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2014). Hodnotenie perspektivnosti jedincov sa odportica v lete najneskor do konca septembra. U jedincov s malym po-
Skodenim koruny, s olistenim vytrvavajlcim az do konca vegetaéného obdobia, mozno vykonavat pozitivne vyber aj
neskor (Metzler et al. 2013).

NajintenzivnejSie je jasef postihnuty chradnutim v mladych nezmieSanych porastoch, kde dochadza k najvyssim
finanénym stratdm v ddsledku nutnych rekonstrukcii (De Haeck et al. 2013; Kirisits & Freinschlag 2014; Chira et al.
2017). Takéto porasty nemajli Sancu dorast do rubného veku. Pokial je v poraste viac ako 70 % podiel jedincov taz-
ko poskodenych, postupné zdravotné prebierky postradaji zmysel a je vhodnejSie pristipit k celkovej rekonstrukcii (to
vSak nevyluCuje ponechanie relativne odolnych jedincov ako vystavkov). V pripade Ciastocnej rekonStrukcie porastov
nemozno jasen vyznadujlci sa Sirokou stanoviStnou amplitidou nahradit pausaine jednou drevinou. Jeho alternativa-
mi su javor, buk, hrab, dub, topol, ¢ereSiia a orech Cierny.

Pri posudzovani vplyvu infekcie sa vSeobecne odportca pravidelnd kontrola porastov. Vzhladom na rozsah posko-
denia dostacuje pre prevadzkovl prax hodnotenie po 25 % intervale presychania kortn (hodnotenie pred predéasnym
opadanim listia), je potrebné zohladnit vyskyt epikormickych vyhonkov (vikov) a rozsah nekrotizacii baz kmeriov (8ka-
la 10, 25, 50, 75 %).

V zmieSanych porastoch mdze lesnicke hospodarenie smerovat postupnou premenou porastu k vy$siemu zastu-
penie inych druhov a udrZanie iba odolnejSich jedincov jasena ako vtrasenej dreviny (De Haeck et al. 2013; Kirisits &
Freinschlag 2014). Z opacného pohladu je nezmyselné odstrafiovat jasene z porastov, kde sd primie$anou alebo vtrd-
senou drevinou, ak vykazujd dobry zdravotny stav, naopak je vhodné jasene uvolfiovat. Vhodnymi lesnickymi zasah-
mi mozno dospiet k Struktdrne bohatym porastom (vekovo i druhovo rozmanitym), ktoré by mali umoznit zachovanie
odolnejsich jasenov (Juodvalkis 2003; Riep3as 2009).

U slabo zasiahnutych porastov, kde existuje nadej na ich dopestovanie do rubného veku, je nutné kazdorocne po-
zorne posudzovat vyvoj a zdravotny stav jasefia, meraf prirastavost a sledovat kvalitu dreva; v pripade negativneho
vyvoja neinvestovat dalej do kultivaénych ¢innosti a zribat porast, kym existuje predpoklad kladného hospodarskeho
vysledku (Juodvalkis 2003; RiepSas 2009; De Haeck et al. 2013; Kirisits & Freinschlag 2014; Clark & Webber 2017;
Chira et al. 2017).

U rubnych porastov, kde postupuje chradnutia pomalSie, sa odporii¢a vytazit jedince s korunou odumretou zo
70 - 80 % alebo jedince s bazalnymi nekrozami (Metzler et al. 2013; Kirisits & Freinschlag 2014). Za ¢elom relativ-
ne dobrého spefiazenia dreva je dobré sa vyhnut GpInému odumretiu stromu, kde je kvalita dreva znizena zafarbenim
od infekcie sekundarnymi hubami a vytvorenim sekundarnych vymladkov priamo na kmeni (Metzler et al. 2013; Kiri-
sits & Freinschlag 2014).

Osobitnii pozornost treba venovat porastom, v ktorych chradniice jasene ohrozujl personal a navstevnikov lesa, s
dorazom na porasty pozdlZz komunikacii a v lesoch v okrajovych ¢astiach miest a obci. Ich stav by mal byt pravidelne
monitorovany a rizikovi jedinci odstrafiovani (De Haeck et al. 2013; Kirisits & Gech 2016).

Delahaye et al. (2015) vytvorili metodiku hodnotenia zdravotného stavu jaseia v zavislosti na poSkodenie koruny a
pritomnosti bazalnych nekréz, podla ktorej navrhuju vykondavat prebierky zasiahnutych porastov (pozri Tabulku 2). Ich
metodika ma tri ciele, zachovat nadejné genotypy jaseriov vhodnych pre prirodzené zmladzovanie, podporu genetickej
a druhovej rozmanitosti a zabezpe&enie aspoi Ciastocnej ekonomickej rentability jasefiovych porastov.

Tabulka 1. Metodika vyberu nadejnych odolnych jasefiov podla Delahaye et al. (2015)

Porastova charakteristika Zdravotny stav jedincov jasena
Jedince bez
‘e S . Jedince s bazélnymi Jedince s defoliaciou symptémov
Rastova faza ZmieSanie porastu Zdravotny stav nekrézami ~50 % poskodeni a ostatné
dreviny
23239 o
33% sj);n(;i[:]tggatlckych Naliehava prebierka Naliehava prebierka
Mladiny az kmefoviny Monokultdrny 233 % symptomatickyeh Zachovat k udrzaniu
s hribkou d. ., 50 cm ° y p y Rekonstrukcia Rekonstrukcia zapoja porastu
13 jedincov
ZmieSany NeuvaZované Rekons$trukcia Ziadne opatrenie
L. 3 Jedince bez bazalnych nekréz x Bezné prebierky Uvoliovat
Kmefoviny s hribkou v d . . - A - N - P . - P .
13 [Neuvazované Jedince s bazalnymi Rekonstrukcia v ramci | Bezné prebierky v ramci postupnymi
nad 50 cm L . )
nekrézami 3 rokov 3 rokov prebierkami

Zbornik referatov z 27. roénika medzinarodnej konferencie, ktoré sa konala 1. a 2. februara 2018 v Novom Smokovci



Longauerova, V. et al.:

Obrazok 4. Bazalna nekrdza na kmeni jasena

Zaver

Spolahliva a objektivna klasifikacia miery nachylnosti jedincov jasefa k infekcii H. fraxineus sluzi na odhad predpokla-
danej doby prezivania (t. . zivotnosti), a tym aj pestovnej perspektivy jedincov jasena. Je zakladnym vychodiskom pre
dalSie manazmantové opatrenia.

Lesnicka ochranarska sluzba bude napomocna pri identifikécii perspektivnych jedincov jaseia a identifikécii po-
Skodeni. MoZete nas kontaktovat mailom, alebo telefonicky. Kontakt na konci €lanku, resp. na www: los.sk.
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