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Uvod a problematika

V sticasnosti sa stava problémom v dubovych porastoch expanzia poloparazitickej rastliny imelovca eurépskeho (Lo-
ranthus europaeus Jacq.) do zdravych dubovych porastov. Tento krik dokaze odoberat Ziviny a mineralne latky z hos-
titela a tym dokaze oslabovat zdravotny stav dubovych porastov.

V prispevku v kratkosti popisujeme tohto Skodcu a prezentujeme zékladné vysledky nasho doterajSieho vyskumu.

Imelovec eurdpsky ako Skodca dubovych porastov

Imelovec je polopariziticka rastlina, ktora parazituje najma na duboch (Quercus spp.). Vytvara ker, ktory je opadavy
na rozdiel od imela bieleho (Viscum album L.). Rastie najma v korunach stromov, menej ¢asto sa vyskytuje na kme-
ni v miestach popraskanej borky. Ide o dvojdom rastlinu. Plody produkuji iba samicie kry. Celkovo prevladaji sami-
Cie kry nad saméimi (Elias 1997, 2004a). Plody imelovca st ZIté lepkavé bobule, ktorymi sa Zivia najma vtaky, ktoré
st vektorom Sirenia. St to najméa druhy drozdov. Tie ich prenasaju svojim trusom (Denes 2014). ZvySeny vyskyt sa-
micich krov imelovca podporuje Sirenie (Elias 1978, 1987, 2004). Napada najma porasty starSie ako 60 rokov (Gal-
ko et al. 2018).

Krik imelovca je uchyteny k hostitelovi sacimi korefimi, ktoré sa nazyvaji haustéria. Pomocou tychto koreriov do-
kaze imelovec odoberat z duba Ziviny a mineraine latky (Garkoti et al. 2002). Uhlohydraty si imelovec dokaze produko-
vat sam vlastnou fotosyntézou. Vetvy napadnuté imelovcom reaguji abnormalnym rastom, hypertofiou alebo usycha-
nim vrcholu (Denes 2014). Napadnuty jedinec reaguije tvorbou spiacich pucikov tzv. vikov (Mikus et al. 2018). Pri sil-
nom napadnuti dokaze imelovec hostitela aj usmrtit. Pritomnost imeloveca ovplyviiuje aj fyziologické pomery na dube.
Viaceré prace poukazuji na vyrazné znizovanie fotosyntézy a respiracie vplyvom pdsobenia imelovca (Glatzel 1983,
Press et Pheonix 2005, Matula et al. 2015).

Aredl imelovca je limitovany klimou. Imelovec je citlivy na teplotné extrémy. Najméa skoré a neskoré mrazy urcuju
jeho aredl v Eurdpe. Potvrdzuje to masivny ahyn pri severnej hranici vyskytu (Elias 2007).

V poslednych rokoch je zaznamenany zvySeny pocet tohto Skodcu v lesoch na Slovensku. Poskodené si najma
dubové porasty v oblasti Povazského Inovca, Myjavskej pahorkatiny, Vtagnika a Tribe¢a (Galko et al. 2018). Sirenie
imelovca je pozorované aj v zahrani€i, napr. Millaku et al. (2011) uvadza vy3Siu intenzitu napadania tymto Skodcom
v oblasti Kosova.

Predpokladame, Ze imelovec limituje rast a fyziologické procesy na dube. Cielom tohto prispevku je zistit, ¢i dostup-
nymi metddami dokaZzeme kvantifikovat vplyv imelovca na rast a fyziologické procesy napadnutych dubov a aky Géi-
nok ma pripadné mechanické odstranenie imelovca z napadnutého stromu. Vplyv imelovca budeme hodnotit porovna-
nim napadnutych a nenapadnutych jedincov. Vplyv na tvorbu hribkového prirastku posudime pomocou dendrometrov
a dendrochronologickymi analyzami v dalSich rokoch. Vplyv na rychlost fotosyntézy, prieduchovi vodivost a transpi-
raciu pomocou gazometrického merania.



Metodika

Charakteristika iizemia

Vyskum prebieha na LS Duchonka, kde vyskyt imelovca je dlhodoby problém a v si¢asnosti je zaznamenana vyraz-
n& expanzia tejto poloparazitickej rastliny do zdravych dubovych porastov. Uzemie LS Duchonka sa nachadza v pohori
Povazsky Inovec. Vybrané plochy sa nachadzaju v 2. az 3. LVS, kde ma dub v porastoch 100 % zastlpenie. V tychto
porastoch je dub pdvodny, rastie v optime a aj preto je jeho ochrana velmi délezita. V blizkosti sa nachadza prirodna
rezervacia Cepusky s prirodzenymi porastami duba.

Dizajn pokusu a rozdelenie vybranych stromov na plochach

Vyskum prebieha v spolupréci s Lesnickou ochranarskou sluzbou, ktord uvedené plochy vybrala a oznacila v teréne
v roku 2017 (Galko a kol. 2018). Plochy boli zalozené v porastoch so 100 % zast(ipenim duba a silnym napadnutim
imelovca. V ramci vyskumu boli zaloZené 2 plochy. Na prvej bolo vybranych 150 stromov. 50 stromov bolo zdravych,
50 stromov bolo napadnutych imelovcom a 50 stromov sa vybralo na orez od imelovca. Druha plocha je experiment,
pretoze na tejto ploche sa nenachadzaju Ziadne zdravé duby. Preto bolo vybranych 30 stromov, kde 10 bolo napadnu-
tych na vonkajSom okraji porastu, 10 bolo napadnutych vo vnitornom okraji porastu a 10 bolo orezanych od imelovca
a v roku 2018 na jesef bolo pridanych 10 stromov do plochy, ktoré boli taktieZ orezané od imelovca.

Nasledne sa orezavali imelovce zo stromov, Cize 50 stromov bolo orezanych na 1 ploche a 10 stromov na druhej
ploche. V roku 2018 na jar, sme vSetkym stromom zmerali obvody vo vyske 1,30 m, priCom do 3 metrovej vySky sme
inStalovali na 10 stromov prirastkomery. Na jeseil 2018 sme, taktiez zmerali obvody vSetkych stromov a to preto aby
sme zistili rozdiely prirastku za sledované obdobie. Tiez bolo pridanych 10 stromov na druhej ploche, ktoré sa oreza-
vali od imelovca a nasledne sa na nich robili gazometrické merania na zistenie fotosyntézy.

0setrovanie dubov a ich nasledné hodnotenie, meranie stromovych charakteristik

Imelovce zo stromov boli odstranené stromolezcami. Po zrezani sa kazdy imelovec zvazil a odmeral jeho priemer, pri-
¢om sme pocitali orezané jedince na dube. Z kazdého imelovca bola odobrana vzorka na dendrochronologické analyzy.
Imelovce sme vazili vahou Kern Ch50K50 s presnostou 50 g. Imelovce sa vazili samostatne to znamena, Ze sa oGistili
od zvySkov dubového kondra a zapisovala sa vaha s presnostou na 50 g. Olamane zvy$ky imelovca sa pozbierali a va-
Zili sa s imelovcom st¢asne. Velmi polamané imelovce sme nevéZili.

Obvody stromov sme merali pAsmom s presnostou 1 mm. Vy$ky stromov a vy$ku nasadenia koruny sme merali
pomocou vySkomeru Vertex 4.

Sledovanie fyziologickej odozvy

Gazometrické merania sa tykali fotosytézy, prieduchovej vodivosti a transpiracie. Vykonavali sme ich pomocou pristro-
ja LICOR 6400 XT s listovou komorou. Teplota v komore bola nastavena na 20 °C. Tok vzduchu v komore bol nasta-
veny na 500 umol/m?/s, relativna vihkost v rozmedzi od 65 po 75 %. Merania sme uskutocnili 17. 9. 2018 a 18. 9.
2018, kde sa merali striedavo napadnuté ¢asti koruny a nenapadnuté ¢asti na 10 jedincoch. V ramci diia sme mera-
li od 7:30 do 18:00.

Merania listovej plochy

V ramci vyskumu sme hodnotili aj vztah imelovca k velkosti listovej plochy ako aj priemery kortn. Listova plochu sme
merali pomocou pristroja LICOR 2200 (Plant conopy analyzer). Stromy boli merané jednotlivo pricom sa pouzili 60°
snimky. Na individualny strom sa vykonalo najmenej 6 merani. Celkovo bolo zmeranych 30 zdravych a 30 poSkode-
nych stromov. Korunovi projekciu sme merali pomocou pasma, teda merali sme polomer a to od kmefa az po okraj
koruny v jednom smere.




Statistické spracovanie tidajov

Spracovanie nameranych listovych ploch a korunovych projekcii vySok sme vykonavali pomocou parového T-testu,
kde sme zistovali vyznamnost rozdielov medzi napadnutymi jedincami a nenapadnutymi. Fotosystézu, prieduchovi vo-
divost a transpiraciu sme hodnotili pomocou jednofaktorovej analyzy.

Vysledky a diskusia
Vplyv imelovca na rastové funkcie duba

V ramci rastovych funkcii dubov sme vyhodnocovali vyskovy a hribkovy prirastok za sledované obdobie. VySka ne-
napadnutych (zdravych) dubov bola v priemere 25,2 m (+ 1,68 m). Napadnuté (poskodené) duby dosahovali vysku
v priemere 23,2 m (= 1,85 m). Tu mozno vidiet vplyv imelovca na vySkovy prirastok, pretoze napadnuté jedince boli
nizSie 0 2 m (obr. 1). Z toho vyplyva, Ze imelovec ma vplyv na rastovy prirastok napadnutych jedincov. Porovnanie sme
robili pomocou parového T-testu, kde vysledny rozdiel bol signifikantny.
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Obrézok 1. VySka napadnutych a nenapadnutych dubov

Popri vyske napadnutych a nenapadnutych dubov sme vyhodnocovali aj ich vySku nasadenia koruny. Napadnuté
(poSkodené) duby mali nasadenie koruny v priemernej vyske 7,4 m (+ 2,87 m). Nenapadnuté (zdravé) duby mali na-
sadenie koruny v priemernej vySke 9,1 m (£ 3,34 m) (obr. 2). Z toho vyplyva, Ze imelovec napada jedince duba s dlh-
Sou korunou alebo pravdepodobnejsie je mozno konstatovat, Zze vplyvom imelovca je obmedzeny rast vetiev v korune
a tym dochadza k Coraz nizSiemu nasadzovaniu novych vetiev nizSie na kmeni, kde sa imelovec nenachadza. Vysku
nasadenia koruny sme vyhodnocovali pomocou parového T-testu, kde vysledok bol signifikantny.
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Obrazok 2. VySka nasadenia koruny napadnutych a nenapadnutych dubov

Taktiez vyhodnotenie hribok za sledované obdobie preukazalo negativny vplyv imelovca na hribkovy prirastok.
Nenapadnuté zdravé jedince dokazali prirast za rok priemerne 2,65 mm (+ 2,01 mm). Napadnuté prirastli priemerne
1,75 mm (+ 1,83 mm) za rok a mechanicky oSetrené prirastli priemerne za rok az 4,1 mm (+ 2,67 mm) (obr. 3). Tu vi-
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dime rozdiel v prirastku za rok medzi o3etrenymi a napadnutymi dubmi, ktory bol 2,35 mm. Z tychto vysledkov sa teda
javi, Ze mechanické oSetrenie malo akceleracny vplyv na prirastok, kedze oSetrené duby prirastli od zdravych dubov
priemerne o 1,45 mm viac. Tieto hodnotenia sa budu opakovat kazdoro¢ne. Vyhodnotenie sme uskutocnili pomocou
parového T-testu a rozdiel bol signifikantny.

Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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Obrazok 3. Priemerné prirastky napadnutych, nenapadnutych a oSetrenych dubov za sledované obdobie

Vplyv imelovca na fyziologické procesy

Vyhodnotenie gazometrickych merani, preukazalo rozdiel vo fotosyntéze listov z napadnutych a nenapadnutych
Casti kordn. Napadnuté listy dokézali fotosyntetizovat 4,58 umol CO, m™ s™". Listy nenapadnuté fotosyntetizovali
8,55 pmol CO,m™s™" (obr. 4). Zdravé listy dokézali fotosyntetizovat o 3,97 umol CO, m™ s™' viac, ako napadnuté.
Udaje sme vyhodnocovali pomocou parového T-testu a vysledok bol signifikantny.
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Obrézok 4. Fotosyntéza zdravych a napadnutych listov

Pri prieduchovej vodivosti (konduktancii) sme tieZ zaznamenali vyznamny rozdiel. Listy z nenapadnutej Casti koru-
ny mali prieduchovii vodivost v priemere 0,103 mol CO, m™ s, pricom listy z napadnutej Casti koruny mali prieduchovu
vodivost v priemere 0,053 mol CO, m™ s~ (obr. 5). Zdravé listy, ktoré boli pred imelovcom mali 0 0,05 mol CO, m™s™"
vacsiu prieduchovi vodivost ako napadnuté, ktoré boli za imelom. TaktieZ pri transpiracii listy za imelovom mali trans-
piraciu 0,587 mol H,0 m™ s™" a listy pred imelovcom 1,132 mol H,0 m™ s™" (obr. 6). Vyrazné znizenie fotosyntézy
na napadnutych duboch uvadza vo svojej praci Glatzel (1983). Schultze et al. (1984) poukazuje na trikrat vysSiu trans-
piraciu a prieduchovi vodivost imelovca ako dubov.

............................................................................................................................................................... Aktuélne prOblémy V OChrane |ESa
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Obrdzok 5. Prieduchova vodivosti zdravych a napadnutych listov
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Obrazok 6. Transpiracia zdravych a napadnutych listov

Vplyv imelovca na korunovii projekciu a listovi plochu

Popri rastovych a fyziologickych pochodoch sme vyhodnocovali aj rozdiel korunovych projekcii a listovych ploch.
V oboch pripadoch sme nezistili signifikantny rozdiel (obr. 7). Je to aj z toho dévodu, ze opto-elektronickou metddou
nedokazeme odliSit podiel imelovca na celkovej listovej ploche.
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Obrazok 7. Listové plochy dubov (vlavo) a korunové projekcie dubov (vpravo)
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Zaver

Imelovec preukézatelne vplyva na rastové a fyziologické procesy na dube. Ako aj nas vyskum dokazal, vySka napad-
nutych jedincov bola priemerne takmer o 2 m niz3ia ako nenapadnutych. Imelovec napada duby s dihSou korunou ale-
bo tento jav sam spdsobuje. Mechanické oSetrenie dubov sa javi ako G¢inny spdsob revitalizacie napadnutych dubov,
ked dokézalo akcelerovat prirastok o 2,35 mm za rok oproti napadnutym dubom. Co sa tyka fyziologickych proce-
sov, taktieZ nasa hypotéza sa potvrdila, kde imelovec vplyva na listy znizenou fotosyntézou, prieduchovov vodivostou
a transpirdciou. Rozdiel bol takmer dvojndsobny. Na listové plochy nemé zasadny vplyv.

Do budticna bude potrebny dalsi vyskum v tejto problematike, ako najma aj zistif ¢i ma zmysel mechanické oset-
rovanie dubov, najma z ekonomického hladiska. V naSom vyskume planujeme sledovat dalej rastovii odozvu na me-
chanické oSetrenie dubov, ako aj planujeme uskutoénit podrobnejsie dendrochronologické analyzy imelovcov a dubov.
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