Jeden z patogénov lykozrita smrekového - entomopatogénna huba Beauveria bassiana

DOKAZEME JU VYUZIT NA OBRANU PORASTOV PRED PODKORNYM HMYZOM?

Andrej Kunca, Milan Zubrik, Narodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny Ustav, Lesnicka ochranarska sluzba

Hynutie smreka je jeden z najvaznej-
Sich problémov lesnictva sticasnosti.
Ani z minulosti nie je vela podobnych
pripadov, ked’ lesnictvo muselo riesit’
tak zavaznu situaciu. Pricin je niekol-
ko, pdsobia réznou intenzitou a roz-
licnym spdsobom. Jednou z tychto
pricin je aj premnozenie lykozriita
smrekového Ips typographus.

LykozZrut smrekovy

Ide o podkérny druh hmyzu z ¢elade
Scolytidae [Coleoptera]. Ontogeneticky
vyvoj prebieha cez vyvojové stadium va-
jicka, larvy, kukly a dospelé imégo. Sta-
dium vajicka, larvy a kukly prebieha pod
kérou v lykovej ¢asti, imdgo spod koéry
vylieta vyletovym otvorom, a nalietava
opat nanové stromy, az pod korou sa pari
a zakladd nova generaciu. Vacsinu svojho
Zivota Zije teda skrytym spésobom.

Pohlad do histdrie patoldgie hmyzu

Od ¢ias, ked' I'udia zacali chovat priad-
ku morusovu pre hodvab a véelu medo-
nosnt pre med, viimali si tito chovatelia
aj abnormality v ich populéaciach. V Cine
zaznamenavali ochorenia priadky moru-
sovej uz v 7. storo¢i p.n.l. Prvymi exakt-
nymi pokusmi overené, ze iny organiz-
mus - a hned v prvom pripade to bola
huba, sposobuje infekéné ochorenie hmy-
zu, uskuto¢nil Agostino Bassi a tieto vy-
sledky publikoval uz v roku 1835 a 1836.
Potvrdil, Ze tato huba, neskor popisana
ako Beauveria bassiana, rastie a vyvija
sa v zivej hasenici priadky morusovej, ¢o
sposobuje jej smrt, a Ze infekcia sa moze
rozsirovat inokulaciou, kontaktom a kon-
taminovanou potravou. Ochorenie, ktoré
B. bassiana sposobuje, bolo pomenované
ako , biela bobul'ovita choroba”, v anglic-
kom jazyku , white muscardine disease”,
pricom ,muscardine” v talianéine alebo
francizstine znamend druh piZmového
cukrikuy, alebo hroznovej bobulky, hrus-
ky a podobne. Neskér sa patogénnymi
organizmami zaoberali aj Luis Pasteaur,
ktory taktiez studoval ochorenia priadky
morusovej a prispel vyznamnou mierou
k hygiene plantazi a zaviedol dodnes
pouzivand prakticki metédu selekcie
vajicok a dospelcov priadky morusovej
napadnutych prvokmi (Protozoa). Bassi
a Pasteaur st povazovani za zakladatelov
~patolégie hmyzu”. Obaja, ale aj ini po
nich (napriklad Metchnikov, ktory objavil
Metarhizium anisopliae sposobujucu tzv.
zelenu bobul'ovitt chorobu hmyzu , green
muscardine disease”), hladali a bojovali
proti patogénom uzitoéného hmyzu. Vo
svojich pracach vsak navrhovali aj vyuzi-
tie tychto patogénov v boji proti hmyzim
skodcom. Tieto pokusy (laboratorne a te-
rénne) sa viak v ovela vic¢sej miere reali-
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raz asi najvacsie uplatnenie v biologickom
boji nasla baktéria Bacillus thuringiensis.
Bola objavend v Japonsku v roku 1901
a neskor v roku 1911 v Nemecku Ernstom
Berlinerom. Nazval ju ,spava choroba”.
Pouziva sa dnes proti mnohym druhom
hmyzich skodcov.

Systematika

Beauveria bassiana (Balsamo) Vuille-
min systematicky patri do triedy Deute-
romycetes, radu Moniliales. Synonymom
huby je Tritirachium shiotae. Pohlavnym

[ 0.8 mm

Beauveria bassiana na Ips typographus

stddiom huby je Cordyceps bassiana Z.Z.
Li, C.R. Li, B. Huang & M.Z. Fan 2001 [As-
comycetes, Hypocreales, Clavicipitaceae],
ktord sa vsak v prirode vyskytuje iba vo
vychodnej Azii.
Morfologia

V laboratérnych podmienkach v ¢istej
kultare na Zivnej péde huba rastie ako
biela plesen. Pomerne lahko produkuje
biele praskovité konidie, ktoré su drob-
né, dosahuju dizku len niekolko mikro-
metrov (2-3 x 2 pm). Mycélium a spory
nie su pigmentované a preto vzhlad ich
kolonii je biely. Beauveria bassiana je na-
zov, ktory opisuje komplex morfologicky
podobnych a fylogeneticky tesne blizkych
druhov. V budicnosti je teda mozny roz-
pad druhu na nové druhy a subspécie.
Sposob infekcie

Ked spoéra huby pride do kontaktu
s kutikulou nachylného hmyzu, tesne
prilne k povrchu a spéra vykli¢i. Myce-
lidlnym kli¢ckom prenikne cez kutikulu
do vnitra tela hmyzu a to fyzikdlnym
rastom a chemickym (enzymami) roz-
pastanim mechanickych bariér, najma
kutikuly. V organizme hostitela huba ko-
lonizuje tkanivd, produkuje mykotoxiny,
napriklad beauvericin, ktory spoésobuju
opuchliny a stvrdnutie a vyuziva hostite-
la ako zdroj zivin. Smrt hmyzu nastava
ako dosledok kombinacie vysuSenia
(mumifikdcie) a straty zivin po nie-
kolkych ditoch od infekcie. Oproti
baktéridm (napr. Bacillus thuringiensis)
| a virusom hmyzu, Beauveria bassiana
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zovali az od polovice 20. storoc¢ia. Dote- i a iné hubové patogény infikuja hmyz

aj kontaktne a nepotrebuju byt skonzu-
mované, aby infekcia vznikla. V pripade
skonzumovania spéry vykli¢ia a prenik-
na stenou traviacej sustavy do 3 dni. Ked'
huba usmrti hostitel'a, prerastd naspat
z tela von cez méksie Casti kutikuly a po-
kryva napadnutého jedinca vrstvou bie-
lej hebkej plesne, v ktorej sa tvoria miliény
konidii.
Podmienky prostredia pre entomopato-
génne huby

Z podmienok prostredia k najvyznam-
nej$im patria vlhkost' a teplota, menej
vyznamné sa svetlo a pradenie vzduchu.
Optimédlna teplota pre vyvoj, patogenézu
a prezivanie entomopatogénnych hib je
vo vieobecnosti 20 - 30 °C, odpocinkové
spory toleruju vysoké teploty od 80 do
100 °C pocas 5 az 60 min., z nizkych tep-
16t toleruja 7 az 10 °C. Vel'mi vysoka vlh-
kost' prostredia (¢asto nad 90 % relativnej
vlhkosti) je zvy¢ajne potrebna pre klic¢enie
a tvorbu spér (sporulaciu) entomopato-
génnych hab. Vynimku z tohto pravidla
vihkosti tvori prave Beauveria bassiana
a napriklad aj Metarhizium anisopliae,
ktoré k uvol'iovaniu konidif potrebuju re-
lativnu vlhkost pod 50 %, tmu a chvenie.

Kratke UV Ziarenie zabija spory na po-
vrchu substrdtov a rozptylené vo vzdu-
chu. Mnohé entomopatogénne huby pre-
to sporuluju v skorych rannych hodinach
pred nastupom denného svetla. Presny
vyznam svetla a tmy vsak este nie je do-
kladne presktimany.

Hostitelske druhy

B. bassiana napéada Siroké spektrum
druhov hmyzu (viac nez 100 druhov)
z ¢lankonozcov (trieda Arthropoda; rady
Lepidoptera, Coleoptera a Hymenoptera)
a teda moéze byt povazovana za neselek-
tivny biopesticid. Nachylné st vosky, mo-
lice, puklice, bzdochy, kobylky a koniky,
Thysanoptera, termity, mravce, muchy,
chrobaky (a z nich napriklad pasavka
zemiakovd, nosaniky, podkérny hmyz,
atd’), listozravy hmyz (napriklad priadka
morudovd, vijacka kukuriéna, mnisky -
Lymantriidae, atd.). Domovskym ekosys-
témom huby je vsak predovsetkym poda,
kde Zije ako vSadepritomny saprofyt.

Huba vsak dokazala infikovat aj pltca
hlodavcov, nosné dutiny c¢loveka, koni
a velkych korytnac¢iek. Ludia aplikuju-
ci pripravky s touto hubou by mali mat
oblecené dlhé rukdvy a dlhé nohavice,
topanky a ponozky, protiprachovy fil-
tracny respirator, nepremokavé rukavice,
ochranné okuliare, kedZze niektoré studie
potvrdili, Ze spory st aj alergénne.
Moznosti uplatnenia Beauveria bassiana
proti lykoziutovi smrekovemu
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V laboratérnych podmienkach huba |
| aspech. Pri aplikacii biopripravku s Beau-
veria bassiana proti lykozratovi smreko-

mnohokrat dokdzala, Ze je schopnd tispes-
ne infikovat lykoZzrata smrekového a spo-
sobit' jeho tthyn. Existuje niekol'ko spo-

sobov, akym sa da B. bassiana aplikovat’

v boji s lykozratom smrekovym v prirod-
nych podmienkach.

» 1. Infikované feromoénoveé lapace. Fe-
romon prildka podkérnika do neuzavretej
zbernej nadoby feromoénového lapaca,
ktora je infikované hubou. Imago lykoZzra-

hmyzu nie je jednoznaé¢ne , odstdené” na

vému treba pocitat s istymi rizikami:

» 1. Hoci lykozrat smrekovy je na na- |

| padnutie touto hubou nachyiny, vacsiu

ta sa edte pred tym, ako lapac opusti a za- |
vfta sa do kmena stromu, infikuje spéra- |

mi huby. Takto hubu zavle¢ie do poZer-

ku, kde tato spdsobi mortalitu imag aj ich
potomstva. Tento systém sa mnohokrat |

s aspechom testoval. Vysledky dokazali
jeho vysoku efektivnost. Malo uspokojiva
je zatial najm& schopnost prenosu huby
na potomstvo.

» 2. Osetrenie leziaceho kmena. Pou-
ziva sa zriedeny koncentrat obsahujuci
spoéry. Chrobak sa pri prechode z alebo do
osetreného kmena infikuje spérami huby
na jeho povrchu. Systém je G¢inny najmé
za vlhkého pocasia, je viak citlivy na dobu
G¢innosti o$etrenia a na UV Ziarenie.

¢ast' svojho Zivota Zije skryto pod korou.
Byva problém zladit sposob a c¢as aplika-
cie pripravku tak, aby aspon niektoré jeho
vyvojové stadium prislo do kontaktu so
sporami huby.

i v Case nalietavania a druhykrat v ¢ase ro-
| jenie. OSetrovat biopreparatom napriklad

kazdy piaty polozeny lapdk. Lapdk klast
do polotiena a prikryt vetvami. Postupo-
vat' v zmysle STN 48 2711.

» 3. Désledne zmacat povrch kmena
tak, aby bola dosiahnuta vyssia koncen-
tracia aplikovanych spor. Kmene alebo
iny povrch musia byt sprayované dovte-

. dy, kym nie sa Uplne mokré, avsak nie

» 2. Huba uvolnuje spéry pri Speci- |

fickych klimatickych podmienkach, po-

pod 50 % a tmu.

» 3. UV Ziarenie, ktoré prenikd ozéno-
vou vrstvou az na zem, deaktivuje spory
vo vzduchu a na povrchu pody. Aj ked’
v stcasnosti komeréne vyrabané prepa-

tak, aby z nich az stekalo.
» 4. Velkoplosnu letecku aplikaciu

- pripravku zatial nie je mozné odporucat.
trebuje najmaé relativnu vlhkost vzduchu |

raty zabezpecuju ochranu pred poskode- |
nim konidii UV Ziarenim, je treba podcitat |

s tymto faktorom zniZujicim Géinnost en-

| tomopatogénnej huby.

» 3. Osetrenie pody v okoli stromov. |

Huba v pdde najlepsie preziva. Je to jej

prirodzené prostredie. Cast populécie ly- |

kozratov zimu pre¢kdva v opadanke, kde
sa moze nakazit pritomnou hubou.

» 4. Letecké postreky. Ciel'om leteckych |

postrekov porastov v Case rojenia imag
alebo tesne pred nim je dostat spoéry huby
na povrch tela iméag. Imaga potom spoéry
zanest do pozerkov, kde hynt nasledkom
posobenia huby, rovnako ako ich potom-
stvo. Metéda je vsak rizikova z viacerych
hladisk (napriklad hygiena, u¢innost na
necielové druhy, atd).
Rizika

Pouzitie entomopatogénnej huby |
v podmienkach premnoZenia podkorneho

|

|
NEZABUDAJME ANI NA PODKORNIK DUBOVY

» 4. Huba nie je selektivna. Je pomerne
malo informaécii o jej pésobeni na neciel'o-

vé skupiny hmyzu. Problematika si vyZa- |

duje d'alsi vyskum.
>

sekticidmi alebo fungicidmi.

! Zasady pre pouZitie v lesoch
V pripade pouZitia pripravku s Beauve- |
ria bassiana v lesoch je potrebné dodrzat |

nasledujtice zasady:

» 1. Pre aplikdcie zvolit' registrovany,
komeréne vyrabany pripravok zo stred-
nej Eurépy, ktory poskytuje dostatoénu

5. U¢innost biologickej ochrany sa |
' prejavi az o niekolko dni, treba byt preto |

trpezlivy a nekombinovat’ aplikacie s in- | 5.

Tento sposob aplikdcie vyzaduje realizo-
vanie série biologickych testov. Rovnako
ako ucinok pripravku pre véely a vodné
zivocichy.

» 5. Po zmiesani pripravku s vodou
vzniknutd suspenzia, ktord musi byt apli-
kovana hned, lebo hubové spory v zrie-
denej suspenzii postupne hynt a cely ma-
teridl straca vitalitu uz na druhy den.

» 6. Ked'ze spory su inaktivované sl-
ne¢nym Zziarenim, aplikdcie skoro rano
alebo neskoro v podvecer st vitané.

» 7. Vhodné sa javi pouzitie kombino-
vanej metédy - kontaminované lapace x
osetrenie kmernov x o3etrenie pody v naj-
viac napadnutych oblastiach.

| Aplikacia biopreparatu s Beauveria

bassiana mbZe prispiet k obrane poras-
tov pred podkérnym hmyzom. S jeho
aplikaciou je na Slovensku velmi malo
skusenosti. Je tu Siroky priestor najmé

| pre terénny vyskum a overovanie vhod-

ochranu konidii proti UV ziareniu (v st- |
Casnosti na Slovensku nie je registrovany |

ziaden pripravok s Beauveria bassiana).
» 2. Pripravok aplikovat bodovo ruc-

nymi alebo motorovymi postrekova¢mi.

Aplikovat 1alapaky I. ajII. série, prvykrat

nych postupov a metdd. V sucasnosti
nepredpokladame, Ze by tato metdda
obhospodarovatelov lesa zachranila pred
kalamitou podkdérneho hmyzu. Hlavny
dbraz bude aj nadalej potrebné venovat
klasickym metédam ochrany a obrany —
STN 48 2711.

Priprava dubovych lapakov a ich obsadenie podkornikom dubovym
(Scolytus intricatus Ratz., Scolytidae)

Juraj Galko, Katedra ochrany lesa a polovnictva, Lesnicka fakulta TU Zvolen

V dbsledku zanedbania porastovej hy-
gieny v dubovych porastoch moéze za
priaznivych podmienok nastat’ rychle roz-
Sirenie najnebezpecnejsieho podkdrneho
Skodcu v dubovych porastov, podkdrnika
dubového. Zhorsenou porastovou hygie-
nou mam na mysli nedostato¢né odstrano-
vanie aktivnych chrobaciarov, a taktiez aj
nadmerné ponechanie tazbovych zvySkov
v dubaovych porastoch.

Tento ¢lanok hovori o sposobe pripra-
vy lapdkov duba na zistovanie pritom-
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nosti a pocetnosti podkérnika dubového
pouzitych v praxi. V polovici aprila roku
2006 som na lokalite Jerichov v dubovom

nych 8 lapakov - 4 duby zltkasté (Quercus ;

dalechampii) a 4 duby cerové (Q. cerris).
Hrabka d , pripravovanych stromov na
lapaky bola 20-25 cm. Polovica lapakov

' bola pripravena podl'a Stn 482717 (Ochra-

na lesa proti podkérnikovi dubovému)
ako klasické stojaté lapdky. St~ 48 2717

!

uréuje sposob prevencie, kontroly vysky-
tu a obrany proti podkérnikovi dubové-

| mu (Scolytus intricatus Ratzeburg 1837).
poraste (LS K&inna, OZ Trencin) pripravil |
dubové lapaky. Celkovo bolo priprave- |

Druha polovica lapakov bola spilena mo-
torovou pilou a ponechana na mieste ako
leziace lapaky. Oba druhy lapakov boli na

| plochéch pri sebe (obr. 1), ¢iZe na tom is-

tom stanovisti, v tych istych ekologickych
podmienkach.

Pri priprave stojaceho lapdka, aby
strom neodumieral dlhy c¢as (niekedy 2
az 3 roky), je nutné pouzit postup podla



