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Abstract: Unmanned aerial vehicles (UAV), “drones”, have found applicability in a variety of study fields
especially in the field of forest management. Drones are becoming effective and affordable tool. Practical
applications of drone technology in forestry can be used such as for forest mapping, monitoring of forest
health, dropping fertilizer and insecticides etc. At the department of Forest Protection Service (FPS) in Ban-
ska Stiavnica (FRI Zvolen-NFC) we use drones in forest monitoring for several years. The main objective of
this paper is to give a broad understanding of this issue and: to raise awareness of the use of drones in forest
management, to present work, and website with services offered by FPS, and to clarify new conditions and
rules of drone use in Slovakia.
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Uvod

V ostatnom obdobi je pouZivanie dronov ¢oraz popularnejsie. Jedna sa o lietadla sposobilé lietat bez
pilota — unmanned aerial vehicle (UAV). Okrem pouzitia v tradi¢nych odvetviach, ako stavebnictvo,
zachranné zlozky, monitoring veternych turbin, kominov, slne¢nych elektrarni ap., majua velky poten-
cial vyuzitia aj vlesnom hospodarstve a ochrane lesa, kde sa zatial vyuZivaju len obmedzene. Pracovni-
ci Lesnickej ochranarskej sluzby (LOS) v Banskej Stiavnici (LVU Zvolen-NLC) sa venuju problema-
tike pouzitia dronov pri lokalizacii poSkodenia lesnych porastov uz niekolko rokov. VyuZitie UAV méa
obrovsky potencidl a v blizkej budicnosti budu tieto technolégie beznymi pomocnikmi lesného hos-
podara. Tento prispevok sliZi najmé na zorientovanie Citatela v tejto problematike a jeho cielmi su:

* Zvysit povedomie o problematike dronov lesnému hospodarovi.
» Uviezt potencial vyuZitia dronov v lesnom hospodarstve.

* Prezentovat letecké prace na LOS a web stranku nasich sluzieb.
* Objasnit nové podmienky a pravidla lietania.

Vyuzitie a uplatnenie dronov vlesnom hospodarstve a v ochrane lesa

V nasledujucich bodoch uvadzame uplatnenie dronov pri ochrane a obhospodarovani lesa:

e Zistovanie zdravotného stavu lesnych porastov — stresu (infracervené kamery, multispektralne ka-
mery).

» Zistovanie rozsahu a $trukttry velkoplo$nych kalamit (napr. vetrovych, lykozZratovych, atd.), ako
aj skupinového odumierania stromov.

* Vyhladavanie roztrasenej kalamity rozneho povodu (napr. snehové, vetrové atd.).
» Zistovanie intenzity a rozsahu poskodenia korun lesnych porastov listoZravymi Skodcami.
e Zistovanie pritomnosti a rozsahu imela/imelovca v korunach stromov.
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¢ Vyuzitie dronov vo velkoSkolkach lesnych drevin (napr. skoré objavenie infekcii hubovych patogé-
nov, zltnutia, vidnutia, sucha, skoré nacasovanie pouZitia pesticidov, vyhodnotenie ti¢innosti hno-
jenia a biologickej G¢innosti pouzitych pesticidov, atd.).

» Kontrola vysadenia a zabezpecenia lesnych kultur.

¢ Poziare — pritomnost, rozsah, lokalizacia.

e Meranie objemu dreva na skladkach.

* Cielena aplikacia pesticidov (momentalna nosnost dronov dosahuje az 20 litrov suspenzie).

¢ Hodnotenie zaburinenia vysadenych porastov (planovanie vyzinania ap.).

* Mapovanie lesnych porastov, lesnych ciest a vodnych tokov.

* Vyuzitie LIDAR technoldgie (skenovanie porastu a morfologie terénu).

e Zistovanie zastupenia lesnych drevin v danom poraste.

* Vysadba lesnych drevin pomocou dronov — zavlecenie semien, substratu a hnojiva.

» Zistovanie pritomnosti a velkosti erozie.

» Kontrola a vyhodnotenie pestovno-tazbovych zasahov a vykonanych prac, kontrola uhadzovania
haluziny.

* adalSie.
Z uvedeného vyplyva, Ze vyuZitie dronov v lesnom hospodarstve a z ndSho pohladu najmé v ochra-
ne lesa ma Siroky potencial.

Drony na LOS

Styria pracovnici Strediska LOS absolvovali prislusné skolenia a skasky a stali sa ,,licencovanymi pi-
lotmi“ dronov a drzitelmi ,,Povolenia na lietanie s bezpilotnym lietadlom®. V auguste 2018 sme ziska-
li povolenie na vykonavanie leteckych prac.

V stc¢asnosti sa zameriavame najma na tvorbu fotografii (nie snimok pre ortofotomapy) a videi pre
zékaznika a chceme tak roz$irit moZnosti naSho poradenstva v oblasti ochrany lesa. Presny pohlad
z vy$ky (napr. na porast poskodeny podkdrnym hmyzom alebo na vetrova kalamitu vdanom rozsahu)
v danom ¢ase spojeny s presnou determinaciou skodcu (pozemnou kontrolou) je uzito¢na pomocka
pre lesného hospodara pre urychlené planovanie prislusnych opatreni ochrany lesa.

NaSe sluzby si moZete objednat na stranke www.los.sk/dron, kde najdete aj zdkladné informacie
o ponukanych sluzbach. V dalej Casti je moZné vybrat variant a rozsah sluzieb s moznostou zadania
elektronickej objednavky (obr. 1). Tieto ukony je mozné vykonat aj cez smartfon.

Sucastou prezentovanej stranky su aj priklady naSich realizacii a kratky zostrih videi za rok 2019,
ktory si mozete pozriet na nasom YouTube kanale ,,LOS Bansk4 Stiavnica“ alebo cez priamy link tu:
https://youtu.be/831050iqitM.

Ako priklad uvadzame technické parametre zariadenia, ktoré vyuzivame na LOS:

* Jedna sa o dron DJI Phantom 4 Pro (momentélna cena okolo 1 600 eur s DPH).
* Najednu batériu vydrzi v prevadzke priblizne 25 aZ 30 min (mame 3 batérie).

* Max. rychlost letu tymto dronom je priblizne 70 km/hod.

» Zajeden let sme schopni zaletiet Uzemie o rozmere niekolko sto hektarov.

* Letje ovladany zo zeme a pilot sleduje na ovladaci zivy prenos z kamery.

» Fotografie a vide4 su zaznamenavané vo velmi vysokej kvalite (az 4K).

Momentalne sa na stredisku LOS zameriavame na lokalizaciu poSkodenia (tazko dostupnych) les-
nych porastov formou tvorby fotografii a videa, avSak drony maju ovela va¢si potencial v praxi ako aj
vo vyskume. Najmai vy$Sie spomenuté multispektralne kamery sa dnes uz bezne pouzivaja vo svete
v polnohospodarstve na odhalenie zmien zdravotného stavu porastov. Tieto kamery st schopné dete-
govat stres vyuzitim kombindcie viacerych spektier svetla. Za tymto t¢elom vykonala $pecializovana

Aktudlne problémy v ochrane lesa, 1, 2020 29



Galko, J. et al. /APOL, 2020, 1, 28-33

OBJEDNAJTE 51 NASE PRACE
Vybarte st vananmu a rozsah nadich siuzisb
ZAXLAD ROZSIRENY PROFL
1s0¢ . 3 E L. € rrone
Vypinte objednavicovy formulis e

Obrazok 1. Prezentacia stranky www.los.sk/dron
Figure 1. Presentation of the website where the drone services can be purchased www.los.sk/dron

firma (Uavonic) v spolupraci s LOS niekolko letov nad lesnymi porastami s multispektralnou kame-
rou. Cielom je odhalenie stresu v rastlinach este pred tym ako zacnt menit farbu, inymi slovami napr.
smrekovy les napadnuty lykoZratom smrekovym je vo viditelnom spektre stale zeleny aj niekolko tyz-
dnov, avSak v multispektre sa daju detegovat tieto zmeny omnoho skor, t. j. presne budeme vediet de-
tegovat buduce ohnisko eSte predtym ako stromy zacnt menit farbu.

Multispektralne kamery su stale pomerne drahé, ale aj v tejto oblasti postupuje vyvoj relativne
rychlo a nedavno uz bol predstaveny typ dronu pouzivaného aj pracovnikmi LOS s integrovanou mul-
tispektralnou kamerou. Predpokladame, Ze Casom sa aj tieto moderné metddy zistovania zdravotného
stavu stant dostupnejsie aj pre beznt prevadzku lesného hospodarstva.

Nové pravidla lietania dronom

Dopravny trad SR (DU) vydal nové rozhodnutie ¢. 2/2019 zo 14. 11. 2019, ktorym sa uréuji podmi-
enky vykonania letu lietadlom sp6sobilym lietat bez pilota. Tymto rozhodnutim sa rusi staré rozhod-
nutie €. 1/2015. Nové rozhodnutie plati od 15. 11. 2019 a je zverejnené na strankach DU (http://nsat.
sk/wp-content/uploads/2019/11/R2-2019.pdf) — stranka pristupna 9. 12. 2019.

Zakladné podmienky vykonania letu:
* Max. vySkaletu je 120 m nad najvysSou prekazkou v okruhu 30 m od dronu.
* Max. vzdialenost dronu od pilota je 1 000 m.

* Pilot musi mat s dronom vizualny kontakt a musi neustale sledovat okolie, prekazky a ostatnu le-
tova prevadzku.

* Nad husto obyvanymi zonami a nad zhromazdiskom ludi je lietanie zakazané.

* RozpraSovanie chemickych latok z dronu je mozné iba ak ide o vykonavanie leteckych prac a dron
ma schvalenu prevadzkovu prirucku.
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 Pilot musi vediet v akom vzdu$nom priestore sa nachadza (zo6ny znazornené v leteckej mape, obr.
2).

* Obmedzenia letov v okoli malych letisk v okrsku neriadeného letiska tzv. ATZ a v okoli velkych le-
tisk v riadenom vzduSnom priestore tzv. CTR zdna.

Obrazok 2. Ukazka digitalnej verzie leteckej mapy
Figure 2. Example of digital version of aerial map (aeronautical chart)

Hlavn4a zmena v novom predpise je, Zze DU rozdelil prevadzku bezpilotnych prostriedkov na dve ka-
tegorie A a B.

Do kategdrie A spadaji najmai tzv. hobby piloti, ktori lietaji len pre seba t. j. na nekomeréné tcely.
V pripade dodrzania pravidiel uvedenych v rozhodnuti teda na hobby let s dronom nepotrebujete ziad-
ne $pecialne povolenie, pilotny preukaz ani poistenie a modzete bez obav lietat.

Do kategorie B patria vSetky komeréné ¢innosti vyuZitia dronov, t. j. jedna sa uz o letecké prace.
Do tejto kategdrie spadaju piloti, ktori lety vykonavajt za odplatu a tzv. rizikové lety, t. j. lety za inych
podmienok ako v kategorii B (najma v blizkosti Iudi, v zastavanych oblastiach a podobne). Je to na-
priklad lietanie na svadbe, reklamné vide4, ale napriklad aj pouzitie dronu ur¢eného na postrekovanie
plodin. V tomto pripade je na legalne prevadzkovanie dronu potrebné splnit nasledovne veci:

» Ziskat ,Povolenie na lietanie s bezpilotnym lietadlom“ (musia sa absolvovat praktické a teoretic-
ké skusky).

 Zabezpedit registraciu dronu na DU.

» Zabezpelit poistenie zodpovednosti za Skodu v komerénej poistovni.

* Vypracovat prevadzkovu prirucku k registrovanému dronu.

« Ziskat povolenie na letecké prace od DU.

* Viest siletovy dennik.

Piloti LOS a pouzivané zariadenie spinaji podmienky kategorie B.

Co z vyssie uvedeného vyplyva pre lesného hospodara?

Ak vlastni dron (kategoria A), tak pri dodrzani pravidiel uvedenych v rozhodnuti DU moze lietat
nad lesnymi porastami, ktorych je vlastnikom alebo ich spravuje a fotografovat ich bez akéhokolvek
povolenia. Ak lesny hospodar dron nevlastni a chce dat zaletiet svoje porasty za odplatu napr. formou
objednavky (kategdria B), spolo¢nost vykonavajtca let musi mat povolenie na vykonavanie leteckych
prac.
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Uvolnenie pravidiel a objasnenie situacie

V roku 2019 doslo k spolo¢nému objasneniu terminov leteckého snimkovania a leteckého fotografo-
vania a potreby vlastnenia bezpecnostnej previerky spolo¢nosti vykonavajtcich letecké prace medzi
Ministerstvom obrany SR (MO SR), Narodnym bezpe¢nostnym uradom (NBU) a Uradom geodézie,
kartografie a katastra SR (UGKK SR). Do konca roka 2018 sa museli vSetky fotografie a vide4 z dro-
nov ,,odtajiovat prislusnou organizaciou. Sirili sa aj informacie, e vetky spolo¢nosti vykonavajtice
letecké prace museli mat bezpe¢nostnt previerku.

Preto zo zverejnenych stanovisk uvedenych organizicii vyberame nasledovné:

»Podmienky na vykonavanie leteckého snimkovania, ktorym je na t¢ely zdkona ¢. 215/2004 Z. z.
o ochrane utajovanych skuto¢nosti vyluéne letecké merac¢ské snimkovanie a letecky dialkovy prieskum
Zeme vymedzuje zakon €. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii v zneni neskorsich predpisov.

Tieto geodetické a kartografické ¢innosti vykonava podla ustanovenia zakona ¢. 215/2004 Z. z.
o0 ochrane utajovanych skuto¢nosti Ministerstvo obrany Slovenskej republiky, ktoré tito ¢innost moze
delegovat aj na podnikatela, ktory je drzitelom platného potvrdenia o priemyselnej bezpecnosti, a to
na zaklade zmluvy.

Vykonavanie leteckych prac v zmysle zakona ¢. 143/1998 Z. z. o civilnom letectve (letecky zakon)
nie je od 1. aprila 2018 na ucely zakona ¢. 215/2004 Z. z. o ochrane utajovanych skuto¢nosti defi-
nované ako letecké snimkovanie. Letecké prace su v zmysle leteckého zakona za odplatu vykonava-
né letecké Cinnosti v polnohospodarstve, lesnom a vodnom hospodarstve, stavebnictve, zdravotnic-
tve, na reklamu, na fotografovanie, na prieskum, ako vyhliadkové lety a podobne. Realizacia takych-
to leteckych prac nie je viazana na splnenie podmienky byt drzitelom platného potvrdenia o priemy-
selnej bezpec¢nosti podla zakona ¢. 215/2004 Z. z. o ochrane utajovanych skuto¢nosti, a tym padom
nie je na mieste aplikovat ustanovenia tykajuce sa leteckého snimkovania ani na sukromné pouZiva-
nie dronov. Statnu spravu v tejto oblasti vykonava Dopravny trad Slovenskej republiky.* (stanovisko
NBU z21.1.2019).

,»Prislusny Odbor riadenia $pecializovanej $tatnej spravy, ktory v ramci ministerstva obrany za-
streSuje ¢innost leteckého snimkovania, vZdy konal na zdklade usmerneni Narodného bezpecnostné-
ho tradu SR.

Ak teda zaznamy ziskané pomocou lietajiiceho zariadenia (bez ohladu ¢i ide o pilotovany alebo
nepilotovany prostriedok) spliiaju atribaty (parametre) leteckého snimkovania a/alebo dialkového
prieskumu Zeme podla ustanoveni zakona o geodézii a kartografii, podliehaji postupu a pravomo-
ciam stanovenym tymto zdkonom pre Ministerstvo obrany SR a zaroveni povinnostiam pre toho, kto
takéto zaznamy vytvori. V zmysle uvedeného je teda moZné konStatovat, Ze na takato ¢innost sa vzta-
huju ustanovenia zakona o ochrane utajovanych skutoc¢nosti. Takymito parametrami st najma: ur-
¢enie polohy zadznamov (zapnuté uréovanie polohy lietajiiceho zariadenia) v uréitom suradnicovom
a vySkovom systéme, Ci je definovany plan lietania (letovy plan) — datum leteckého snimkovania, tra-
jektoria alebo naletové osi, vyska letu, sekvenéné zaznamenévanie, s urcitym prekrytom.

Ak fotografické a filmové zaznamy vytvorené za G¢elom filmu, prezentacie, vizualizacie, reklamy,
ilustra¢né zabery a pod. neobsahuju parametre leteckého snimkovania podla zakona o geodézii a kar-
tografii, Ministerstvo obrany SR nema stanovené ulohy a povinnosti na konanie v tejto oblasti.

V ramci objektivity je tieZ potrebné uviest, Ze dnes pouzivané stipravy na ziskanie efektnych letec-
kych zdznamov umoznuju bez osobitnych tprav vytvorit materiély leteckého snimkovania a dialko-
vého prieskumu Zeme, ktoré obsahujti také parametre, ktoré spifaju podmienky geodeticky zmera-
telnych bodov v suradnicovom a vySkovom systéme, s urcitou Sirkou prekrytia, v predpisanej vyske
a v stanovenom plane.

Potvrdenie o priemyselnej bezpec¢nosti sa vyzaduje len vo vztahu k ,, leteckému snimkovaniu“. Bez-
pecnostné previerky od pouzivatelov dronov je mozné vyZadovat iba v pripade pouZitia dronov na vy-
konéavanie leteckého snimkovania podla zdkona o geodézii a kartografii.
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Fotografovanie a filmovanie, pripadne iné zaznamenavanie z lietajuceho zariadenia, ktoré nespina
parametre pre tvorbu kartografickych diel, nie je podmienené dohladom a povinnostiam podla vyssie
spominanych zakonov“ (tlacova sprava MO SR zo 4. 3. 2019).

»Na ziskanie leteckych mera¢skych snimok (LMS), z ktorych sa dalSim spracovanim ziskava-
ju udaje o polohe objektov a javov v predpisanom stradnicovom a vySkovom systéme, sluzi letecké
meracské snimkovanie. Na tento ucel je potrebné poznat stradnice projekénych centier jednotlivych
LMS a uhly naklonu. Rovnako, na ziskanie udajov z LMS v stradnicovom systéme je potrebné mat
markantné body v teréne a zaroven identifikovatelné LMS geodeticky zamerat a tieto body v procese
spracovania pouzit na pripojenie do predpisaného stiradnicového a vyskového systému. Dalej, LMS
musia byt zosnimané v pravidelnej sekvencii v stanovenom letovom plane, so stanovenou Sirkou pre-
kryvu jednotlivych pasov snimok a v predpisanej vyske letu, ktora zodpoveda pozadovanej mierke sni-
mok.

Ako sme uviedli vy$sie, material ziskany beznym fotografovanim alebo filmovanim neobsahuje pa-
rametre, na zaklade ktorych by bolo mozné obsah zadznamu vyjadrit v stiradniciach. Sa to z pohladu
geodézie a kartografie v principe len obrazky nepouzitelné na tvorbu kartografického diela“ (stanovis-
ko UGKK SR z7.2.2019).

Zaver

Zamerom prispevku je zvysit povedomie k popisanej problematike lesnym hospodarom v prevadzke,
nakolko sa stavaju drony uz beznou stucastou v inych hospodarskych odvetviach. V kratkosti opisuje-
me skasenosti LOS s dronmi, moZnosti vyuZitia a predstavili sme nase sluzby, ktoré ponukame.

Z vyssie uvedenych stanovisk jednotlivych kompetentnych organizacii jednoznacne vyplyva, Ze
pokial fotografie a vide4 nemaju charakter LMS opisany vy$$ie, moze s dronom lietat a fotografovat
ktokolvek za predpokladu dodrzania pravidiel rozhodnutia DU ¢. 2/2019 zo 14. 11. 2019. Ak sajedn4
o komerény let, t. j. za odplatu, musi mat spolo¢nost udelené povolenie na letecké prace od DU.
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