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Abstract: Since the beginning of the new millennium, we have seen a gradual increase in incidental logging
in our forests. Also, the volume of total felling has increased by almost two-thirds over the last two deca-
des. While in 2000 the volume reached 5.95 mils. m? of wood mass, in 2019 it was 9.48 mils. m?. As a result
of widespread calamities, such as the wind disaster Alzbeta from 19th November 2004, or Zofia from 15th
May 2014, there is an increase in large clearings, which ultimately increases the area of young forest stands.
With the increase in the area of juvenile forest stands, we also record an increased occurrence of biotic fac-
tors. A wide range of biotic and abiotic factors is involved in the current decline of spruce health, which in
many cases act synergistically. The most important groups of pathogens include root parasitic fungi, especi-
ally spruce (Armillaria ostoyae), and diseases with tracheomycosis symptoms.
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Uvod

Od zaciatku nového milénia zaznamenavame v naSich lesoch, s vynimkou niekolkych rokov postupny
narast nadhodnych tazieb. TaktieZ objem celkovych taZieb sa za obdobie poslednych dvoch decénii zvy-
§il o takmer dve tretiny, pokial v roku 2000 dosahoval objem 5, 95 mil. m®drevnej hmoty, v roku 2019
tobolo 9,48 mil. m3. Nasledkom najma celoplosnych kalamit, ako bola napr. vetrova kalamita Alzbeta
z 19. novembra 2004, alebo Zofia z 15. 5. 2014 dochadza k narastu rozsiahlych holin, ¢o v koneénom
dosledku zvySuje vymeru aj mladych lesnych porastov. Podla idajov zo Spravy o lesnom hospodarstve
v Slovenskej republike za rok 2019 vymera porastov v prvou vekovom stupni v roku 2019 dosiahla
200 tis. ha (v roku 1998 to bolo 142 tis. ha) a vymera plochy v druhom vekovom stupni bola v roku
2019 takmer 170 tis. ha, pricom v roku 1998 dosiahla 151 tis. ha.

Z vysledkov Narodnej inventarizacie a monitoringu lesov SR 2015 — 2016 najvyznamnej$im skod-
livym Cinitelom v obnove lesov bol ohryz zverou, ktorého rozsah na lesnych pozemkoch predstavoval
17,0 £2,7 %, mechanické poskodenie dosiahlo 7,7 1,5 % a poskodenie hmyzom 3,9 +1,4 %.

Z narastom vymery mladin zaznamenavame aj zvySeny vyskyt biotickych ¢initelov. V tomto pri-
spevku sa budeme zaoberat najmé povodcami hubovych ochoreni, ktorych vyskyt sme v poslednych
rokoch zaznamenali na ihli¢natych drevinach, najmi na smreku, smrekovci a borovici.

Hubové ochorenia smreka

Na suc¢asnom chradnuti smrekovych mladin sa podiela Siroky komplex biotickych aj abiotickych ¢ini-
telov, ktoré v mnohych pripadoch posobia synergicky. Narast vyskytu fytopatogénnych mikroorganiz-
mov v lokalitach kde dochadza k pred¢asnému chradnutiu mladin (Kysuce, Orava, Spi§ska Magura,
Spis, Gemer) signalizuje, Ze pritomnost hubovych patogénov vyznamnou mierou urychluje ich pred-
¢asné odumieranie. Medzi najvyznamnejsie skupiny patogénov podielajucich sa na tomto stave pat-
ria korenové parazitické huby, najma podpnovka smrekova (Armillaria ostoyae) a ochorenia s trache-
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omykdznymi priznakmi. Tym, Ze pdvodcovia tracheomykdznych ochoreni atakuju cievny systém hos-
titela, vytvaraju si moznost sustavného a dlhodobého negativneho pdsobenia na drevinu, pri¢om sa-
motné priznaky moZu byt viditelné aZ po urcitom ¢ase. Pdvodcami takychto tracheomykéznych ocho-
reni su zastupcovia rodu Ophiostoma a ich konidiové §tadia patriace do viacerych rodov. Z terénnych
Setreni v mladinach zaznamenavame najma pritomnost hub Brunchorstia pinea a Verticillium albo
— atrum, ktoré sa vyskytuju najmé v terminalnych pupenoch, ako aj v dvoj a trojro¢nych praslenoch
pod terminalmi. Napadnuté smreky uvedenymi hubami majua ¢asto uz odumrety vrcholec, (obr. 1) pri
pohlade z dialky su viditelné priznaky ako pri napadnuti lykozratom lesklym (Pityogenes chalcogra-
phus). Pricom nedochéadza k opadavaniu kory ako pri podkdrnikoch, kora sa nachadza na kmeni, je
sfarbena do hneda, ¢asto dochadza aj k vyronu Zivice. Po odstraneni kory takto napadnutych jedincov
je mozné medzi napadnutou a nenapadnutou €astou vidiet viditelné prechody tmavohnedej az Ciernej
farby (obr. 2). Odumieranie sa méZe prejavovat jednotlivo, ¢asto byva aj v skupinach niekolkych smre-
kov. Tento typ odumieranie je hojne spojeny s pritomnostou podpriovky smrekovej v korefiovom sys-
téme. Takéto priznaky sme v rokoch 2019 az 2021 zaznamenali najmé v oblasti Gemera, SpiSa, Vyso-
kych a Nizkych Tatier.

Obrazok 1. Odumieranie terminalneho vyhonu Obrazok 2. Odumretie vodivych pletiv
po napadnuti povodcami tracheomykoéznych terminalneho vyhonu smreka
ochoreni Figure 2. Mortality of conductive tissue of
Figure 1. Mortality of terminal shoots after Norway spruce terminal shoot.

infestation by the tracheomycosis.

Vo vicSine pripadov tracheomykozne huby sa vo vodivych pletivach nachadzaju dlhta dobu, priro-
dzene ako endofyty, bez toho, aby stromu spdsobovali viditeIné zdravotné problémy. Pri oslabeni stro-
mu vSak zvySuju svoju aktivitu a rozrastanim kolonizuju vodivé pletiva. Po prekroceni urcitej limitne;j
hranice tolerancie dochadza k poSkodeniam jednotlivych buniek a organov stromu, ¢o sa prejavi aj
vonkajsimi priznakmi poSkodenia.

Nedostato¢né zasobovanie ihlic vodou a zivinami potrebnymi najma pre fotosyntézu znizuje
mnozstvo vytvorenych asimilatov, na ¢o spétne citlivo reaguju i korene. Tie st kvdli nedostato¢né-
mu energetickému vstupu menej schopné odolavat neustalemu tlaku pédnych patogénov, najma voci
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podpniovke smrekovej (Armillaria ostoyae). Priznaky takéhoto mechanizmu odumierania smrekov
sa prejavuju zltnutim ihlic, zniZenymi prirastkami a neskdr preriedenim koruny. V tomto $tadiu vSak
takto oslabené stromy st ¢asto naletené podkdrnym hmyzom.

Infekcia moze vzniknut cez kontakt koreniov hostitela s rhizomorfami patogéna, alebo kontaktom
s inymi infikovanymi korenimi. Spdry podprioviek najcastejsie klicia na odumretej kore, alebo opad-
nutom ihli¢i. Podpniovky kolonizuju oslabené stromy pomerne rychlo, §iri sa na nekolonizované Casti
korenov a na pen. Mechanické poSkodenie nie je podmienkou infikovania zdravych koretiov. Najucin-
nej$im spdsobom ochrany a obrany je v priebehu celého roka na baze kmena stromu kontrolovat pri-
tomnost bieleho vejarovitého syrdcia, v pokrocilejSom §tadiu napadnutia pod kérou a v pode vyskyt
¢iernych povrazovitych rhizomorfov, v okoli napadnutych stromov plodnice (september — november).
V porastoch so zvySenym vyskytom korenovych hnildb, najma v niz8ich nadmorskych vyskach, resp.
na stanovistiach, kde smrek prirodzene nedominuje zmenit drevinové zloZenie — uprednostnit drevi-
ny menej nachylné na napadnutie podpniovkami: smrekovec, jedlu, jasen, javor. Podporovat prirodze-
né zmladenie, umoznujuce priamu selekciu jedincov vhodnych pre miestne podmienky prostredia. Pri
umelej obnove smrekovych porastov v rizikovych lokalitach klast doraz na zalestiovanie potomstvom
vitalnych jedincov miestneho pdvodu. Vynimoc¢ne pouzit chemicku alebo biologicka ochranu.

Poskodenie vyhonov, nielen smreka ale aj jedle a smrekovca sposobovala v predchadzajacich ro-
koch plesen siva Botrytis cinerea. Infikovanie touto hubou sposobuje zasychanie najmladsich vyho-
nov. Infikované st aj asimilacné organy, ¢o sa prejavuje hnedym sfarbenim celych ihli¢iek. Infekény
tlak sa zvySuje pocas teplych a vlhkych letnych dni, pripadne po oslabeni vyhonov neskorym mrazom
zaciatkom vegetacného obdobia.

Hubové ochorenia na smrekovci

V rokoch 2019 a 2020 casto dochadzalo vo vysadbach a mladinach k poSkodzovaniu smrekovcov
po napadnuti brvulkou willkommovou Lachnellula willkommii. Jedna sa o patogéna smrekovcov, pri-
¢om na odumretom dreve preziva ako saprofyt. Spdsobuje nekrozy kory a podkdrnych pletiv a casom
sa v mieste infekcie vytvaraju charakteristicky splostené rakovinové zdureniny kmerniov. Napada stro-
my vSetkych vekovych tried. Prvym priznakom je vyvoj pravidelnej, eliptickej priehlbiny na konari ale-
bo kmeni. Dochadza k poklesu kory v désledku odumretia, nekrotizacie podkdrnych pletiv (paren-
chym kory, lyko a kambium), ¢o je Casto sprevadzané ronenim zivice. Cez leto sa strom snazi ranu za-
valit kalusom, ktory prerasta odumreté kambium z okolia nekrotickej rany. Cez zimu je vSak i tento
novovytvoreny kalus infikovany mycéliom huby a v nasledujtci rok uz dalej neprirasta a sam musi byt
zavalovany novovytvorenym kalusom z okolia. Niekolkoro¢nym opakovanim tohto procesu kora zo
stredu nekrotickej rany opadava, je infikovana drevokaznymi hubami, ktoré rozkladaja drevo stromu.
Okolo rany st nepravidelné hrce pletiva kalusu, na opac¢nej strane nekrdzy je kmen so zdravou kdrou,
ale vypukly.

Dal$im vyznamnym druhom v smrekovcovych mladinéch je Nectria cucurbitula, ktora sa v prirod-
nych podmienkach vyskytuje ako saprofyt, ale aj ako ranovy parazit. Ako parazit spdsobuje nekrozy
kory a podkornych pletiv, iniciuje rakovinové bujnenie pletiv a pri okrizkovani kmena alebo konara
nekrozou kdry mdze spdsobit i odumieranie ¢asti stromu nad infekciou. Preziva na odumretych kona-
roch a za vhodnych podmienok infikuje i zdravé pletiva stromov. Napada stromy vsetkych vekovych
tried no najma porasty do 20 rokov. Vstupnou branou infekcie je vSak vzdy rana r6zneho pévodu, napr.
cicanie voSiek na kore, krupy, poSkodenie mrazom, atd. Velmi ¢astym sprievodnym javom nekroz kory
a rakovin je ronenie Zivice, ktoré je charakteristické najma na kmienkoch.

Na asimila¢nych organoch sa v druhej polovici minulého roku zaznamenala pritomnost merie
smrekovcovej Meria laricis,, ktorej vyskyt do znacnej miery podmienuja klimatické podmienky. V do-
sledku napadnutia ihli¢ia dochadza k jeho Zltnutiu, hnednutiu az ¢ervenaniu a naslednému opadava-
niu.
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Sypavky na boroviciach

V tomto roku vo vy$$ej miere zaznamenavame vyskyt sypaviek na boroviciach, jedn4 sa najmé o druhy
Lophodermium pinastri, Lophodermium seditiosum. Ich vyskyt sa za¢al prejavovat v obdobi méja nie-
len v lesnych $kdlkach, ale aj vo vysadbach v mladych lesnych porastoch vo viacerych oblastiach Slo-
venska, najmi v oblasti Zahoria, Gemera a Spisa. Narast vyskytu bol podmieneny najma klimatickymi
podmienkami v minulom roku, najmé vlhkym priebehom prvej polovice vegetaéného obdobia.

Prvym priznakom infekcie je obyc¢ajne svetlejsie sfarbenie ihlic a vyskyt Zltych Skvin, koncom leta
a zaciatkom jesene. Pocas jesene sa ZIté Skvrny rozsiruju, spéjaju a postupne, najma ku koncu zimy
a na zaciatku jari, menia farbu na hrdzavo ¢ervenu. K infekcii ihlic ¢asto dochadza uz v lesnych $kol-
kach odkial sa rozsiruje do porastov. Vyskytuje sa najméa v borovicovych mladinach na chudobnych,
pieso¢natych pddach s nedostato¢nou vyzivou. Nachylné na ochorenie si monokultary pestované
v hustom spone na nepdvodnych stanovistiach, najmé na delimitovanych pddach. Postup kontroly sa
uvadza v STN 48 2732 Ochrana lesa proti sypavkam na borovici. Aplikaciou kontaktnych fungicidov
obmedzovat vykli¢enie askospdr a infikovanie eSte nenakazenych ihlice. Prva aplikacia je najneskorsie
koncom juna. Opakovat pravidelne v dvojtyZdnovych intervaloch az do polovice augusta (minimalne
3 aplikacie), pripadne, ak je vlhké a chladné leto v druhej polovici augusta eSte jeden krat. Na zvySenie
prilnavosti roztokov na ihlice, do roztokov pridavat zmacadlo. Sadenice odstranit a spalit ak je hrdza-
vocervend korunka semenéacikov a sadenic z 2/3 a viac, pripadne je nekrotizovany pucik, Pri niz$ej in-
tenzite infekcie semenaciky a sadenice nakazu prezivaju a na jar vypucia.

Cervena sypavka borovice ¢iernej (Dothistroma septosporum) sa na nasom Uzemi vyskytuje
od roku 1996 v mladych prehustenych a nevzdu$nych porastoch borovice Ciernej oslabenych klima-
tickymi extrémami a pestovanych na nevhodnych stanovistiach. Konidia sa tvoria v strome, ktora sa
vyvija pod pokozkou (epidermis) ihlice a to uz od konca leta a zaciatku jesene. VSeobecne vsak dozrie-
vaju a uvolnuju konidid (spdry) az na jar nasledujuceho roku. Konidia st uvoliiované za dazdivych
dni kedykolvek vo vegetaénom obdobi. K infekcii ihli¢ia teda mozZe ddjst pocas celého vegetacného
obdobia od méja do oktdbra. Huba preniké do ihlice cez prieduchy. Zdravotny stav borovice Ciernej
kontrolovat od januara do aprila. Vybrat najviac postihnuté porasty na oSetrovanie fungicidnymi pri-
pravkami na baze oxychloridov medi. Vysoko rizikové porasty (rozsiahle plochy, rychle §irenie infek-
cie) oSetrit ak choroba postihla minimalne 15 % koruny stromov, menej rizikové porasty (menSie plo-
chy, nizsie zastupenie borovice ¢iernej), ked infekcia postihla viac ako 25 % koruny. Kontaktny fun-
gicid vplyvom poveternostnych podmienok ¢asom straca ochranny ucinok. Preto aplikovat fungicid-
ny pripravok este raz pre druht polovicu infekéného obdobia (celé kritické obdobie trva od zaciatku
maja do koncajula— 12 tyzdiov) a to 4 az 6 tyzdnov po prvej aplikacii, priblizne v druhej polovici juna.

Ochrana mladin pred posobenim hubovych patogénov

Priame obranné opatrenia voCi pdsobeniu hubovych patogénov v mladych lesnych porastoch je prob-
lematické vykonavat a z praktického hladiska su takmer nerealizovatelné. V porastoch s priznakmi
poskodzovanie odporac¢ame vykonavat najmé preventivne opatrenia zamerané na vykonavanie vy-
chovnych zasahov zameranych na prednostné odstranovanie napadnutych jedincov. V lokalitach kde
dochédza k takémuto odumieraniu vychovné zasahy realizovat s menSou intenzitou, ale ¢astejSie, pri-
¢om sa zameriavame na odstranovanie napadnutych jedincov. Pri rakovinovych ochoreniach na smre-
kovci niekedy postaci odstranit len napadnuté Casti stromov. DoéleZité je vykonat aj likvidaciu takych-
to napadnutych stromoyv, alebo vetiev aby nedochadzalo z rozmnoZovaniu a naslednému rozsirovaniu
patogénov na okolité stromy. Z porastov prednostne odstranovat zltnuce jedince s priznakmi napad-
nutia podpnovkami (ronenie zivice, presychanie terminalov, pred¢asné opadavanie ihlic a pod.), pri-
padne jedince pri ktorych déjde k odumretiu terminalnej Casti.
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