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Abstract: The paper presents the current status of young forest stands growing at the post-calamity area in
the High Tatra Mts., which is 15 years after the wind disturbance episode. The data from the survey sampling
terrestrial monitoring were used in form of repeated measurements of tree individuals on permanent plots.
The plots were invisibly stabilized in a regular grid 1x1 km, totaling 90 sites. Most often, between five and six
tree species on individual monitoring plot were recorded, when spruce and birch were most frequent speci-
es. While game browsed mostly on rowan, maple and willow, the least damaged tree species were spruce and
larch. Most individuals have grown up on mineral soil (just very few on uprooted laying stems or root plates).
Key words: Tatra National Park, forest regeneration, large-scale wind disturbance, forest monitoring, tree
species composition

Uvod

Vetrova kalamita Alzbeta z 19. novembra 2004 patri medzi najvacSie novodobé prirodné disturbancie
v lesoch Slovenska (Kunca et al., 2014). Najvécsie Skody spdsobila v oblasti Vysokych Tatier, kde vy-
mera poskodeného tzemia podla prvych hodnoteni predstavovala az 12 600 ha (Koren, 2005). Prvé
kroky zaoberajuce sa rieSenim nasledkov nebyvalej katastrofy vyustili do tvorby troch projektov zame-
ranych na spracovanie kalamity, ochranu lesov a revitalizacie tzemia. Vyznamnym prvkom procesu
revitalizacie je jeho monitoring. Cielom monitoringu je priebezne sledovat priebeh tohto procesu, zis-
tovat a zhodnocovat dosiahnuté vysledky v jednotlivych ¢asovych etapach, porovnavat ich s Ciastko-
vymi cielmi projektu revitalizacie a navrhovat potrebnt inovaciu planovanych realizacnych opatreni
(Seben et al., 2011). Vyslednym cielom revitaliz4cie malo byt v priebehu 20 — 30 rokov dosiahnutie ob-
novy lesa s diferencovanou vnatornou Struktdrou, ktory bude dlhodobo plnit vSetky verejnoprospesné
i produkéné funkcie (Smelko in Jankovié et al., 2007). V roku 2007 sa zaloZila monitorovacia siet na
dlhodobé sledovanie procesu revitalizacie kalamitiska. Terestrické vyberové zistovanie sa zameralo na
komplexnejSie sledovanie doleZitych znakov a veli¢in priamym zistovanim na trvalo fixovanych vybe-
rovych monitorovacich plochach (MP). V prvej faze sa zistoval vychodiskovy stav za roky 2007 — 2008
(Seben, 2008). Na monitorovacich plochach (MP) v hustej sieti 500 x 500 m na kalamitisku, ale aj na
prilahlom nepoSkodenom Gizemi sa zistovalo mnoZstvo idajov o stromoch, poraste, obnove, stanovis-
ti ¢i odumretom dreve (Seben et al., 2011).

Cielom uvedeného monitoringu (Smelko in Jankovi¢ et al., 2007) bolo komplexné zistenie stavu
celého poskodeného uzemia ako aj jeho okolia vyberovou metédou pomocou reprezentativnych mo-
nitorovacich ploch so zameranim hlavne na obnovu. Tieto zistovania sa mali opakovat v pravidelnych
¢asovych odstupoch, ¢o predstavuje vSeobecne hlavny princip monitoringu. Na tatranskom kalami-
tisku je jeho hlavnou tlohou zaznamenanie zmien v procese revitalizacie uzemia ako aj zistenie vply-
vu revitalizacnych opatreni, teda kontrola ich u¢inku. Takto by sa mali ziskat objektivne a relevant-
né informacie potrebné pre dalSie planovanie opatreni pre zabezpecenie procesu revitalizacie a to aj
pre tzemie, ktoré nebolo priamo poskodené kalamitou z novembra 2004, teda susedné stojace poras-
ty. Monitoring by tak mal prispiet k vyvhodnoteniu hospodarnosti naprojektovanej revitalizacie. Zaro-



Seberi, V., Kondpka, B. /APOL, 2020, 1, 58-64

venl moZe priniest aj zaujimavé informécie o pripadnych pri¢inach vzniku dal$ich poskodeni lesného
prostredia.

Cielom tejto prace je prezentovat vysledky zisteného stavu lesa z vyberového monitoringu proce-
su revitalizacie kalamitiska 15 rokov po vzniku kalamity, teda aktualneho stavu k roku 2019. Zamera-

li sme sa na prezentaciu vysledkov obnovy, teda mladych porastov vzniknutych po kalamite v novem-
bri 2004.

Material a metodika

Pouzili sme Gdaje z opakovaného zistovania stavu lesa na monitorovacich plochach zalozenych pri
monitoringu procesu revitalizacie kalamitiska, t. j. v zmysle Revitaliza¢ného projektu (Jankovi¢ et al.,
2007). V rokoch 2007 — 2008 sa zalozili v sieti 0,5 x 0,5 km pravidelne rozmiestnené monitorova-
cie plochy (MP) v celkovom pocte 924 so Sirokym spektrom zistovanych a posudzovanych znakov
na urovni porastu, stanovista, zivych stromov, obnovy, odumretého dreva, pddnych vzoriek a dalich.
Monitorovacia siet nadviazala na zakladnu siet Narodnej inventarizicie a monitoringu lesov (NIML)
SR. Pritom sa MP zalozili nielen na kalamitisku spdsobenom vetrom, ale aj v §irSom vetrom nepo-
$kodenom okoli (Seben et al., 2011).

Opakované zistovanie sa uskutoc¢nilo z dovodov absencie dostatoéného finanéného krytia iba na
kalamitisku v redsej sieti 1 x 1 km. Zo Sirokého spektra znakov a veli¢in sme sa zamerali na najdolezi-
tejSie ukazovatele procesu revitalizacie, teda na vlastné jedince obnovy. PouZil sa Specificky dizajn cez
satelity Styroch obnovnych kruhov umiestnenych okolo stredu MP vzdialenych 8 m v smere sever, vy-
chod, juh a zadpad. Dovodom bolo podchytenie variability obnovy v ramci mikrostanovi$ta. Na kaz-
dom obnovnom kruhu sa zaevidovali vSetky jedince obnovy nachadzajuice sa v polomere 3 m. Evidoval
sa druh dreviny, vyskova kategdria s presnostou na 10 cm, pri vysSich stromoch hribkav d1)3, druh ob-
novy (prirodzena alebo umeld), poSkodenie jedinca zverou, substrat na ktorom jedinec rastol. Okrem
toho sa od roku 2016 vratane polohopisu evidovali vSetky stromy, ktoré dorastli do hribky v d, , nad
7 cm, a to na kruhu s polomerom 8 m od stredu MP (Sebeni & Kondpka, 2020).

Udaje sa skontrolovali, preverila sa tiplnost a spravnost, ako aj logické suvislosti. Spracovanie sa
uskutocnilo v prostredi Ms Access. Vysledkom vyberového merania su Statistické odhady charakte-
ristik zakladného suboru (teda revitalizovaného izemia) pomocou vysledkov uskuto¢neného vyberu
(teda monitorovacich ploch), a to pre kvantitativne veli¢iny stredné hodnoty a hrny, pre kvalitativne
znaky relativne podiely (Smelko, 2008).

Vysledky sa daji porovnavat bud na trovni jednotlivych MP alebo vybranych kategorii. Najéastej-
Sie savypocty prezentovaliv podobe priemernych tdaje pre celé kalamitisko. Dalej ich mozno porovna-
vat ako podiely, plosné alebo z poctov stromov pre vybrané triedy. Tu sticet vSetkych tried tvori 100 %.
Udaje sa prezentovali tabulkovo, graficky alebo ako mapové vystupy. Vyberové chyby sa tu prezentu-
ju so spolahlivostou 95 %.

Vysledky a diskusia

Najdolezitejsim vysledkom procesu revitalizacie kalamitiska je jeho pokrytie jedincami obnovy (tab.
1). Z tohto pohladu bol stav mladych lesnych porastov velmi priaznivy, kedze, obnova sa 15 rokov po
kalamite nachadzala na 100 % monitorovacich ploch. Tu treba poznamenat, Ze tri roky po vzniku ka-
lamity bolo bez obnovy len 3 % MP (Sebe et al., 2011). Dolezita je aktualna vyskova Struktiira, re-
prezentovand rastovymi stupfiami. Na vSetkych MP sa nachadzali jedince v rastovom stupni mladina,
takmer na vSetkych v rastovom stupni narast a na vyse 90 % MP rastli jedince naletu. Velmi podstat-
né su jedince dorastu s hribkouvd, , nad 7 cm, ktore sa 15 rokov po kalamite vyskytli aspon s jednym
strom¢ekom na 93,3 % MP na uzeml kalamitiska! Samozrejme, z celkového poc¢tu nemohli tvorit vy-
soky podiel, zo vSetkych rastovych stupiiov v roku 2019 tvorili asi polovicu jedince mladiny s vySkou
od 130 cm po hrabku 7 cm. Priemerne na hektari mladého lesa rastlo 15 rokov po kalamite 8,6 +1,3 ti-
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sic kusov jedincov. Zaroven sa vSak zistila velmi velka variabilita po¢tov stromcekov, ktora oproti mi-
nulym rokom klesla na 70 %. Tento udaj zhorsuje interpretovatelnost vysledkov vyberového zistova-
nia kvoli zvySovaniu vyberovych chyb, na druhej strane je pozitivny kvoli vzniku diferencovanych po-
rastov tak, ako boli planované v revitaliza¢nom projekte.

Tabulka 1. Zastupenie jedincov obnovy podla rastovych stupriov na kalamitisku v roku 2019
Table 1. Share of regeneration individuals by growing stage on the windthrow area in the year 2019

. , Pocet jedincov L -
Rastovy stupef Pocet MP Vyskyt Spolu } Priemer Podiel z jedincov Zasttpeniez MP
n % n 1000 n.ha™ %
1. Néletdo 0,5 m 81 90,0+6,2 1093 1,140,3 12,8+6,8 12,746,8
2. Nérastdo 1,3 m 89 98,9422 2657 2,7£0,7 30,9+9,5 27,619,2
3. Mladinado 7 cm 90 100,0+0,0 4034 4,340,8 50,2+10,3 49,8 +10,3
4. Umeld obnova 28 31,1496 73 0,140,0 08+19 1,642,6
5.Dorast>7 cm hrabky 84 93,345,1 817 0,540,1 53+4,6 84457
Spolu 90 100,0£0,0 80674 8,6£1,3 100 100

Okrem celkovych poctov jedincov obnovy a vySkovej Strukture je dolezita aj Struktira drevinova.
Osobitne sa vyhodnocovala druhové diverzita drevin na urovni mikro-lokality, teda MP s vymerou
0,02 ha. Treba zddraznit, Ze diverzita prirodzene rastie so zva¢Sujucou sa vymerou, o je doleZité pri
interpretacii. Vysledky na kalamitisku po 15 rokoch boli opat velmi priaznivé. Na polovici izemia rast-
li mladé porasty s piatimi az Siestimi druhmi drevin. Menej ako pat druhov na mikro-lokalite sa zisti-
lo len na 1/3 kalamitiska, naopak na jednej desatine kalamitiska rastli porasty zloZené z viac ako osem
druhov drevin. Pozitivne je tieZ zistenie, Ze sa nenasli Ziadne MP iba s jednou drevinou, najnizsi pocet
na vymere 0,02 ha bol v roku 2019 dva druhy (tab. 2).

Tabulka 2. Diverzita drevin na mikro—lokalite pre celé kalamitisko v roku 2019
Table 2. Tree species diversity on micro site level for windthrow area in year 2019

Pocet jedincov

Pocet drevin na mikro-lokalite Pocet MP . Podiel z plochy Podiel z jedincov
(MP) Spolu / Priemer _

n n 1000 n.ha™ %
2 1 75 0,1+ 1,142,2 0,8+1,9
3 11 576 0,740,6 12,2+46,7 78+5,5
4 10 631 0,6+0,4 11,1464 75454
5 22 1808 1,840,5 244488 21,3+84
6 23 2461 2,340,5 25,6489 26,8491
7 12 1564 1,540,5 13,3470 174478
8 5 591 0,040,2 5,647 6,415,
9 6 968 1,0£0,4 6,745, 12,0+6,7
Spolu 90 8674 8,60+1,3 100 100

Obrazok 1 znazornuje pocet druhov drevin na kalamitisku hodnotenych z mikrolokality s vymerou
0,02 ha podla rastovych stupniov. NajvysSie pocty sa zistili v rastovom stupni mladina, pri ktorej boli
na MP minimalne dve dreviny. Najmenej druhov bolo pri vysadbach, ktoré tvoril na mikrolokalite va¢-
Sinou jeden druh a na obrazku ju preto neprezentujeme. Toto vSak stiviselo s bohatou prirodzenou ob-
novou, pricom umel4 obnova najéastejsie slizila ako doplnanie k prevazne pionierskym drevinam ako
breza, jarabina ¢i rakyta. Pozitivne zistenie sa znovu tyka dorastu jedincov nad hrubku 7 cm, kde na
takmer 1/3 MP rastli viac ako dva druhy, najviac sa ich naslo v pocte Styri.

Jeden z najddlezitejSich ukazovatelov stavu mladych lesnych porastov je drevinové zloZenie (tab.
3). Celkovo sa na kalamitisku s vymerou okolo 10 tisic ha 15 rokov od vzniku kalamity zistilo v obnove
20 druhov drevin. Na trovni jednej MP s vymerou 0,02 ha sa zistilo maximalne 9 druhov drevin (tab.
2).

NajzastapenejSou drevinou bol smrek, ktory tvoril podiel z po¢tu stromov asi 30 % (tab. 3). Pritom
sa nachadzal na viac ako 90 % tzemia kalamitiska. Po nom nasledovala jarabina s podielom z poctov
16,2+ 7,6 % a vyskytom na 80 % MP, rakyta s podielom 14,5 + 7,2 % a breza s podielom 18,8 + 8,0 %.
Oproti minulym rokom nastupuje breze vdaka konkuren¢nym schopnostiam a dobrému rastu a na-
opak ustupuje jarabina najmé kvoli po§kodzovaniu raticovou zverou (tab. 5).
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Obrazok 1. Podiel poc¢tu druhov drevin na MP podla rastovych stupriov pre kalamitisko v roku 2019
Figure 1. Number of tree species on micro site level for windthrow area in the year 2019

Tabulka 3. Zastupenie jednotlivych druhov drevin na kalamitisku v roku 2019
Table 3. Tree species composition on the windthrow area in the year 2019

. Pocet jedincov . . a
Skratka Biitie Pocet MP Spolu / Priemer Podiel z poctov Vyskyt
n 1000 n.ha! %

SM Smrek obyéajny 84 2571 2,6 40,6 29,7494 93,345,1
IB Jarabina vtacia 72 1306 1,410,6 16,2+7,6 80,048,2
VR Vibarakyta 71 1267 1,340,4 14,5472 78,9484
BR Breza bradavi¢nata 65 1661 1,6 +0,6 18,8+8,0 72,2492
SC Smrekovec opadavy 63 439 0,4+0,1 48+4.4 70,049,5
TP Cremcha obyéajna 8 367 0,4£0,2 42441 8,915,8
IX Jel$a siva 14 197 0,240,1 2,2+3,0 15,6 £7,4
JL Jelsa lepkava 9 185 0,240,1 2,1£30 10,0 £6,2
JH Javor horsky 17 159 0,240,1 1,8£27 18,9 48,0
BO Borovica lesna 46 176 0,1+0,0 1,6+2,6 51,1+10,3
0S Topol osika 19 148 0,140,1 1,525 21,1484
D Jedla biela 15 97 0,1+0,1 14424 16,747,6
BL Breza plstnata 1 46 0,0+ 0,5+1,5 1,1+2,2
VB Vibabiela 7 29 0,0£0,0 0,3+1,2 78455
BK Buk lesny 5 8 0,0£0,0 0,1£0,6 5,0 44,7
BH Brest horsky 1 6 0,0+ 0,1£0,5 1,142,2
M Javor mlie¢ny 1 1 0,0+ 0,0+0,2 1,1422
N Jase §tihly 1 8 0,0+ 0,140,6 1,142,2
LB Borovica limba 1 1 0,0+ 0,0£0,2 1,142,2
LM Lipa malolista 1 2 0,0+ 0,0£0,3 1,14£2,2
Spolu 90 8674 8,6 £1,3 100 100

Podiel z poc¢tov jedincov v§ak vSeobecne nadhodnocuje vyznam mladych a podhodnocuje vyznam
odrastenejSich jedincov, pretoze kazdy jedinec ma pri nom rovnakt vahu, hoci vyvojom pocet stro-
mov prirodzenej klesa. Tieto Styri dreviny tvorili z celého kalamitiska podiel z poctu asi 80 %. Ostat-
nych Sestnast drevin teda malo omnoho nizsie zastipenie. Z tejto skupiny vy¢nieval smrekovec so za-
stapenim takmer 5 %, ale vyskytom azna 70 % MP. Smrekovec mal v prvych rokoch po kalamite velmi
nizky podiel (Seberi et al., 2011), na prevaznej vicsine kalamitiska vznikol az niekolko rokov po kala-
mite. Zaujimava je borovica, ktora sa vyskytovala pomerne ¢asto a nasla sa az na polovici monitorova-
cich ploch. Jej podiel z poctov v roku 2019 vSak tvoril menej ako 2 %. Velmi sporadicky a vzacne sme
na kalamitisku nasli aj také druhy ako buk, brest horsky, jaser §tihly, javor mlie¢ny a lipa malolista.

Zmeny v zastipeni drevin podla rdznych rastovych stupriov mézu ¢iasto¢ne reprezentovat aj vyvoj,
hoci ide o statické vyjadrenie stavu vroku 2019 (tab. 4). Smrek dominoval vo vSetkych rastovych stup-
noch s vynimkou néarastu, kde ho tesne, ale Statisticky nevyznamne prebehla breza s podielom 25 %.
Najvyraznejsi podiel smreka bol v rastovom stupni dorast s hriibkou nad 7 cm, kde tvoril 44 % z poc-
tu stromov. V umelej obnove dominoval smrekovec, ale vysoké zastipenie mali aj smrek a borovica,
hoci vysledky neboli Statisticky vyznamne rozdielne. V menSom podiele sa nasli aj iné dreviny. Pri jara-
bine je zjavny trend poklesu poctu a podielu so zvySujucim sa rastovym stuptiom a to z viac ako 25 %,
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v nélete necelé 4 % v doraste. Na poklese méa vplyv aj spominané poskodzovanie zverou. Pri smrekov-
cividime opac¢ny trend zvySovania poctov stromov, pri¢om jeho celkovy podiel vyrazne zvySuje pouzi-
ta umela obnova.

Tabulka 4. Zastupenie skupin drevin z po¢tu stromov (%) na kalamitisku v roku 2019
Table 4. Group tree species composition from tree number (%) for growing stages on the windthrow area in the year 2019

Rastovy stupeii Borovice Brezy Jarabina  [Ostatné listnace|Ostatné ihlicnany| Smrekovec Smrek Rakyta

1. Nalet<0,5m 0,645,7 19,9+10,1 27,0£10,8 11,549,3 2,216,8 2,8479 26,249,0 9,848.8

2. Nérast<1,3m 04459 25,1410,3 13,7410,1 14,9410,1 1,3459 2,6110,0 23,570 18,4410,2
3.Mladina<7cm 1,349,5 15,7498 16,6 £10,2 11,549,8 1,2458 6,1410,2 32,8497 14,8410,2
4. Umela obnova 19,2149 - - 5,5411,2 0,949,3 35,6+17,7 3294174 -

5. Dorast>7 em hrdbky 10,6 £10,1 21,9+10,6 35477 89485 1,244,5 6,1+9,0 44,7+10,6 29472

Spolu 1,6£2,6 19,3£8,1 16,276 12,3£6,7 14+24 48+44 297494 14,5472

Osobitne sme 15 rokov po kalamite vyhodnocovali poSkodenie ohryzom zveri z preZivajucich je-
dincov (tab. 5). Miernym rizikom je vychylenie vplyvom zni¢enych odumretych jedincov, ktoré do vy-
poctu nevstupovali a pri vybranych drevinach mohlo byt po§kodenie vyssie. PoSkodenie sme hodnoti-
li ako podiel medzi poSkodenymi a vSetkymi jedincami danej dreviny po rastovych stuprioch. Pre ten-
to Ui¢el sme vybrali iba najzastipenejsie dreviny.

Tabulka 5. Poskodenie zverou jedincov obnovy na kalamitisku v roku 2019

Table 5. Browsing damage by red deer for young tree species on the windthrow area in the year 2019

= 1. Nalet 2. Narast 3. Mladina 4. Vysadba 5. Dorast
= Pocet Podiel Pocet Podiel Pocet Podiel Pocet Podiel Pocet Podiel
& n % n % n % n % n %
BO 7 14,3 £26,7 12 — 56 8,5£12,7 14 64,3+38,3 87 13,8 £16,5
BR 197 19,3417,3 664 49,3+14,6 621 76189 0 0 179 0
IB 293 579+15,3 352 64,2+12.8 632 4514154 0 0 29 69,0 £25,1
D 20 32,0430,5 24 11,4430,9 38 62,7435,8 5 20,0+49,1 10 50,0 £49,0
JH 56 71,44334 53 69,8 £30,0 39 4874327 0 0 11 18,2+30,7
0S 16 31,3432,1 68 22,1422,6 31 9,7430,5 0 0 33 6,1+36,0
SC 32 6,2+13.8 72 42494 259 19484 26 7,7£16,0 50 0
SM 282 3,146,6 616 3,2474 1284 2,048,6 24 0 365 13,7412,8
TP 7 57,1468,6 168 65,5135,2 189 3,7436,0 0 0 3 0
VB 2 100,040,0 8 62,5 +474 19 5794484 0 0 0 0
VR 106 38,3+23.1 497 45,5+13,8 640 35,0£13,1 0 0 24 12,54+24.8
Iné 75 — 123 — 226 — 4 — 26 —
Spolu 1093 29,5+10,6 2657 36,7410,0 4034 16,5 +8,9 73 16,4 +15,7 817 11,5+10,5

Zver 15 rokov po kalamite v odrastajucich mladych porastoch najviac poskodzovala javor hor-
sky s malym zastupenim, av§ak s podielom poskodenych jedincov az 70 %. Z malo zastipenych dre-
vin bola vyrazne poSkodzovana viba biela a jedla, z najzastipenejsich to bola jarabina vtacia. Podiel
zverou poSkodenych jarabin sa pohyboval medzi 40 az 60 %, pri¢om medzi dorastami s hribkou nad
7 cmto uzbolo az 70 % jedincov! Prekvapujuco vysoky podiel poSkodenych jedincov vykazovala breza
v rastovom stupni nérast, no vo vysSich stupnioch sme uz poSkodenie takmer nezaznamenali. Podob-
ny trend sme zistili aj pri cremche. Najmenej zverou poskodzované dreviny boli jednoznaéne smrek
a smrekovec, hoci najvyssi podiel poSkodenia zverou pri smreku bol prave v dorastoch, kde sa uz zaca-
lo prejavovat lupanie. Zaujimavé vysledky boli pri borovici. Kym v prirodzenej obnove sme zistili len
mens$i podiel zverou poskodenych jedincov s hodnotou do 15 %, v umelej obnove to boli naopak az 2/3
jedincov. Prave jej nizke zastipenie v prirodzenej obnove vyjadruje jej doleZitost v potravinovom re-
tazcilesnej zveri, pricom predpokladame Ze ostatné velmi ohryzené jedince v prirodzenej obnove z po-

Skodenia nedokazali regenerovat a postupne odumreli.

Poslednym sledovanym ukazovatelom stavu mladého porastu na kalamitisku ktory prezentujeme
v tomto prispevku je podklad alebo substrat, na ktorom odrastaji mladé stromceky. Dovodom sledo-
vania bol fakt, zZe podla udajov z literatury tvori odumreté drevo vyznamny substrat pre vznik a odras-
tanie stromcekov v horskych lesoch, ¢o sa tyka najmé smreka. Kazdy evidovany jedinec na MP bol pre-
to zaradeny vzhladom na substrat, na ktorom rastol. Vysledky su v tabulke 6.
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Tabulka 6. Jedince rasttce na r6znom podklade na kalamitisku v roku 2019
Table 6. Growing substrate of young trees on the windthrow area in the year 2019

. . - Pocet jedincov . ,
Rastovystupen | Rastovy podklad (substrét) il e Spolu/Priemer e W
n 1000n.ha™ %
1. Poda 77 81 1009 1,140,3 92,5447 95,1447
1. Nalet 2. Vyvraty 19 81 75 0,1+0,0 6,749, 23,5492
’ 3. Lezanina 2 81 4 0,040,0 04434 25434
4.Pne 1 81 5 0,0+ 04+24 1,2424
1.Poda 89 89 2567 2,640,7 96,240,0 100,040,0
2. Nérast 2. Vyvraty 26 89 86 0,1£0,0 37494 29,2494
' 3. Lezanina 2 89 2 0,040,0 01431 22431
4.Pne 1 89 2 0,0+ 0,1£2,2 1,142.2
1. Poda 90 90 3919 4,240,8 97,240,0 100,0 £0,0
3. Mladina 2. Vyvraty 28 90 104 0,1+0,0 2,649,5 31,1496
’ 3. Lezanina 2 90 10 0,0£0,0 0,243,0 2,243.0
4.Pne 1 90 1 0,0+ 0,0£2,2 1,142,2
1.Poda 83 84 806 0,540,1 98,742,3 98,842,3
5 Dorast 2. Vyvraty 9 84 11 0,040,0 1,346,6 10,7 £6,6
' 3. Lezanina 0 84 0 0 0 0
4.Pne 0 84 0 0 0 0

Monitoring ukéazal, Ze na tatranskom kalamitisku po 15 rokoch od vzniku mladych porastov je
vyznam odumretého dreva ako substratu pre odrastanie stromcekov velmi nizky. Celkovo asi 95 % je-
dincov naletu, 96 % jedincov narastu, 97 % jedincov mladiny a az 99 % jedincov dorastu rastlo na mi-
neralnej pdde. K tomu treba samozrejme pripocitat vSetky jedince umelej obnovy. Vidiet zrejmy vzos-
tupny trend po¢tov stromov rastiicich na mineralnej pode so zvySujicim sa rastovym stupriom, ktory
zjednoduSene reprezentuje rastovy vyvoj. Z ostatnych druhov podkladu mali najvéacSie zastapenie vy-
vraty, a to najma pri nalete. Odrastanie na leZiacej hrubine bolo minimalne, na piioch takmer nulové.
Vysvetlujeme si to v su¢asnosti eSte nevhodnym stupfiom rozkladu 15 rokov po kalamite a prevahou
eSte tvrdého nerozloZeného dreva.

Zhrnutie

Prispevok prezentuje stav mladych lesnych porastov vzniknutych na tatranskom kalamitisku po 15
rokoch od vzniku kalamity AlZbeta z novembra 2004. PouZili sme tdaje z vyberového terestrického
monitoringu na trvalo neviditelne stabilizovanych plochach v sieti 1 x 1 km. Vysledky potvrdili pozi-
tivne zistenia o bohatej prirodzenej obnove. V priemere na hektar v roku 2019 rastlo 8,6 £1,3 tisic ku-
sov jedincov obnovy. Asi polovica z nich bola v rastovom stupni mladina, tretina v rastovom stupni na-
rast. Po 15 rokoch sa uZ zacali objavovat jedince dorastajuce do hrubiny, teda s hrabkou nad 7 cm, kto-
ré sa vyskytovali aspon s jednym exemplarom na viac ako 90 % MP.

Pozitivne vysledky prinieslo aj hodnotenie drevinovej diverzity. Na celom kalamitisku sme zazna-
menali dvadsat druhov drevin. Na trovni MP, teda mikro-lokality s vymerou 0,02 ha to bolo naj¢as-
tejSie pat az Sest druhov, to aZ na polovici kalamitiska. Maximalne sa naSlo na Grovni jednej MP devit
druhov. NajzastupenejSou drevinou z poc¢tu stromov bol smrek, nasledovala jarabina, rakyta a breza.
MenSie zastipenie, ale Casty vyskyt dosiahol smrekovec, ktorého jedince najéastejSie vznikali aZ nie-
kolko rokov po kalamite. Aktualne mal vySSie zastiipenie v starSich rastovych stupnoch smrek, smre-
kovec a borovica, naopak sa zaznamenal pokles zastipenia jarabiny. To sa da zdovodnit aj poSko-
dzovanim ohryzom raticovej zveri, pretoZe spolu s malo zastipenym javorom horskym bola najviac
poskodzovana. Velmi poSkodzovana bola aj jedla, viba a ¢remcha, najmenej poSkodené boli smrek
a smrekovec. Vyrazna vacSina mladych jedincov 15 rokov po kalamite odrastala na mineralnej pode.
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