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Abstract: The work deals with some theoretical questions of the interactions between climate change and
forest ecosystems. The importance of forests in the process of changing climate, but also the consequences
(predominantly negative ones) of climate change and its inherent phenomena are commented. The impor-
tance of forest protection in these new ecological conditions is also briefly analyzed. We concluded that most
of harmful agents will be more frequent and/or of higher intensity due to climate change in the Slovak fo-
rests. Therefore, forest protection measures will be gradually becoming more important to avoid large forest
disturbance and decline. In Slovakia, besides other measures, utilization of modern device, especially infor-
mation technologies would be a part of the Forest Protection Service to deliver promptly consulting and ex-
pert extension to the forest stakeholders.
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Uvod

Klimatick4 zmena je mimoriadne aktuélna az chulostiva téma. Pritom tento globalny fenomén moze
(a s velmi velkou pravdepodobnostou aj bude) mat vplyv na kvalitu zZivota kohokolvek a kdekolvek
na nasej planéte. Jej nasledky s réznou intenzitou postihnu snad kazdého, bez ohladu na to, ¢i tato
tému ignoruje (napr. americky prezident Donald Trump) alebo sa k nej stavia prehnane hystericky
(napr. $védska ekologicka aktivistka Greta Thunberg).

Pri rieSeni problému klimatickej zmeny mdzu vyznamnu dlohu zohrat lesné ekosystémy. A to na-
priek tomu, Ze maja vyrazne mensiu plochu a aj sekvestra¢nu kapacitu na CO, ako oceany. Na dru-
hej strane, lesy v porovnani s oceanmi poskytuju ¢loveku vacSie moznosti pre aktivny manazment,
prostrednictvom ktorého mozno napriklad zvacsit ich rozlohu ¢i hektarova zasobu biomasy. Pravda-
Ze aj tieto moznosti maju svoje limity a ani vyrazne zmeneny manazment lesov (vratane zalesnovania
nelesnych ploch) bez dalSich opatreni v roznych sektoroch hospodarstva nemoze negativnemu vplyvu
klimatickej zmeny na kvalitu Zivota v podstate zabranit.

Lesnicky sektor je jednou z oblasti, ktorej sa inherentné javy (sucha vo vegetacnom obdobi, pri-
valové dazde, extrémne silné vetry a pod.) klimatickej zmeny bytostne tykaji. S narastom frekven-
cie Skodlivych Cinitelov by mala rast aj poziadavka na roznu paletu preventivnych opatreni, vratane
ochrany lesa, resp. v pripade premnozenia Skodcov okamzitého a efektivneho boja proti nim. Toto je
nazor nas a pravdepodobne aj nazor vac¢siny lesnickej komunity. Na druhej strane existuje pristup pa-
sivneho postoja a nadeje, Ze sa s novymi ekologickymi podmienkami lesné ekosystémy vysporiadaju
sameg, t. j. pomocou samoregula¢nych mechanizmov. Ide o Uplne novu, doposial ludstvom nepozna-
nu ekologicku situaciu. Akokolvek, treba reSpektovat princip ,,predbeznej opatrnosti“ s nevyhnutnos-
tou vykonavat opatrenia eSte skor nez je jednoznacne preukazané, ¢i su takéto postupy prave tie naj-
optimalnejsie. Radsej skor a s mensimi nedostatkami, ako neskoro — hoci aj s akymkolvek perfekcio-
nalistickym pristupom.
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Praca sa zaober4 niektorymi teoretickymi otazkami vztahu medzi klimatickou zmenou a lesmi.
Hodnoti sa vyznam lesov v procese meniacej sa klimy, ale aj nasledkov (prevazne negativnych), ktoré
sposobuje, ¢i moze spdsobovat klimaticka zmena s jej sprievodnymi javmi. TaktieZ sa kratko analyzu-
je vyznam ochrany lesa v tychto novych ekologickych podmienkach.

Vyznam lesov v procese klimatickej zmeny

Narast koncentracie CO, a dalSich sklenikovych plynov v ovzdusi spsobuje prevazne spalovanie fo-
silnych paliv. Pritom v celkovom objeme emisii sa od osemdesiatych rokov minulého storocia postup-
ne zniZuje podiel z priemyselnych podnikov, naopak zvySuje sa z leteckej dopravy a polnohospodars-
kej (najmi Zivocisnej) vyroby. Odhaduje sa, Ze zmeny vo vyuzivani pddy, hlavne v podobe odlesiiova-
nia, zapricinujua uvolnovanie priblizne Styrikrat menej uhlika nez uvedené spalovanie fosilnych paliv.
Oceany, ako aj terestricka vegetacia, pohlcuju viac CO, nez emitujd. Dixon et al. (1994) odhaduje, Ze
lesy tvoria 80 % nadzemného (nadzemna biomasa) a 40 % podzemného (pdda, opad, korene) terest-
rického uhlika. TakZe si hlavnym typom rastlinného ekosystému, ktory zabezpecuje biochemické cyk-
ly, najma ¢o sa tyka obehu uhlika. Zaroven vedci (napr. Bastin et al., 2019) varuju, Ze ak odlestiovanie
bude pokracovat v si¢asnom tempe (tento trend sa netyka Eurdpy, ale prevazne tropickych oblasti),
do roku 2050 moéZe rozloha svetovych lesov poklesnut o 223 milidnov ha. Pre porovnanie, tato rozlo-
ha sa rovn4 priblizne polovici si¢asného tizemia ¢lenskych krajin EU.

Niektoré Stadie (napr. Schelhaas & Nabuurs, 2001) sa pokusili vyjadrit obeh uhlika nielen v sa-
mych lesnych ekosystémoch ale aj prostrednictvom produktov, ktoré maja pévod z lesa. Zaviedli sa
pojmy ako hruba primarna produkcia, Cista primarna produkcia, ¢ista produkcia ekosystému, Cista
produkcia biému, Cista premena vyrobkov a ¢ista premena v sektore. Je zjavné, Ze na irovni lesného
ekosystému prijem uhlika prebieha len v procese fotosyntézy. Na druhej strane sa uhlik do ovzdusia
uvolnuje autotrofnou (t. j. dychanim rastlin) a heterotrofnou (vznika rozkladom organickych latok)
respiraciou. Dalej v dosledku roznych disturbanénych procesov, ako aj rozkladom drevenych kompo-
nentov nachadzajucich sa v roznych produktoch. Velky vyznam ma fixacia uhlika vo vyrobkoch z dre-
va s dlhodobou zivotnostou. Takéto vyrobky (napr. stavebné drevo na konstrukcie budov, alebo drevo
v nabytku, nastrojoch ¢i inych predmetoch) mdzu viazat uhlik niekolko desiatok, ba aj stovky rokov.
Z hladiska bilancie uhlika existuje podstatny rozdiel v charaktere paliv na baze biomasy a fosilii. Kym
spalovanie biomasy je isty druh recyklacie uhlika medzi vegetaciou a atmosférou, fosilne paliva vna-
$aju do tohto cyklu ,,novy“ uhlik. Preto sa rastlinné paliva v anglicky vydavanej literatare charakteri-
zuju privlastkom “carbon-neutral”, t. j. uhlikovo neutralne.

Z disturban¢nych procesov sposobujiicich nahlu stratu uhlika z lesnych ekosystémov su v celo-
svetovom meradle najvyznamnejsie lesné poziare (z horiacej biomasy sa CO, uvoltiuje okamzZite). Vel-
ka emisiu CO, z rozkladajicej sa drevnej biomasy a z lesnej pody sposobujt vetrove kalamity, ktoré
sa v mimoriadnom rozsahu vyskytovali v Eurépe najmi v ostatnych dvoch az troch desatrociach. Po-
¢as ostatnych troch-Styroch rokov sa v Strednej Eurdpe (vratane Ceska a Slovenska) vyskytli nebyva-
lo velké podkornikové kalamity v smrec¢inach. PravdaZe aj tieto vyznamne zhorsili uhlikovua bilanciu
v lesoch.

Podla Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO, 2006) lesy maju podstatnt
ulohu vo vztahu ku klimatickej zmene pretoZe: 1.) zastupuju priblizne 1/6 z globalneho objemu uhli-
ka, 2.) citlivo reaguju na klimatickl zmenu, 3.) poskytuju palivové drevo, ktoré moze nahradzat fosil-
ne paliva, a hlavne 4.) maju potencial absorbovat asi 1/10 z mnoZstva uhlika, ktoré sa pravdepodob-
ne bude emitovat v prvej polovici 21. storo¢ia. Tento absorpény potencial predstavuje fixacia prostred-
nictvom lesnej biomasy, v lesnej pdde a v réznych vyrobkoch z drevnej suroviny.

Zaroven netreba precenovat vyznam lesnych ekosystémov pri spomalent, ¢i postupnom zniZova-
ni koncentracie CO, z atmosféry. Prikladom prehnaného optimizmu v tomto smere je vedecka praca
Jean-Francois Bastina a kolektivu (uverejnend v lete 2019 v prestiznom ¢asopise Science). Autori tvr-
dia, Ze podstatnu cast povrchu stiSe Zeme je mozné ,,masivne“ zalesnit. Podla ich odhadov je teoretic-
ky mozné zvysit rozlohu lesov v celosvetovom meradle az 0 25 %. Takéto opatrenie by podla uvedenej
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Studie vyrieSilo problém klimatickej zmeny v priebehu niekolkych malo desatroci. Tu si treba vyjasnit,
Ze v sucasnosti sa lesy v celosvetovom meradle nachadzaju na rozlohe vysSe pat miliard hektarov. Pri-
tom autori predpokladaju, Ze by sa zalesnilo dalSich okolo 1,3 miliardy hektarov. Oponujici exper-
ti tvrdia, Ze podstatnu Cast nelesnych Gzemi tvoria polia, mesta a dediny. Ak sa eSte zo zvySného Uze-
mia odrataju prirodzené ekosystémy (napr. pastviny, liky, mocariska) zostane uziba 0,9 miliardy hek-
tarov tzemia disponibilného na zalesnenie. A dalsi ,,zadrhel je, Ze celosvetovo prevlada stikromné
vlastnictvo pody a s nim spojené neodnimatelné prava ¢i zaujmy vlastnikov. TakZe autori ¢lanku uve-
rejneného v ¢asopise Science mali sice Slachetny, ale zatial nerealizovatelny (napriklad aj z dovodu ne-
zabezpecenia primeranej finanénej podpory vo forme nahrad pre vlastnikov a uZivatelov predmetne;j
pddy) umysel. Dalsim protiargumentom moznosti takéhoto masového zalestiovania je predpoklada-
ny narast ludskej populdcie, a s tym spojeny narast Zivotného priestoru, resp. rozsirenia polnohospo-
darskej vyroby. Scenare vyvoja celkovej ludskej populacie do roku 2100 sa dost vyrazne rdznia, avSak
najpravdepodobnejsi narast je na tiroveri okolo 10 miliard [udi (napr. Lauri et al., 2019).

Mnozstvo dalsich vedeckych prac dokazalo stimula¢ny vplyv zvysenej koncentracie CO, na pro-
dukciu lesnej biomasy. Je to vSeobecne pozitivny jav. AvSak takuto priazniva tendenciu nartiSaju coraz
Zastejsie disturbancie, ktoré svojim rozsahom nasledne prevazuji nad produkénym benefitom. Dalej
treba pripomenut, ze dolezity faktor pre vznik disturbancii (najma vetrovych) st vysoké zasoby dre-
va, teda nie len frekvencia a agresivita Skodlivych Cinitelov. Manazment by preto mal obmedzovat ri-
ziko vzniku kalamit udrZiavanim zasob na urcitej optimalnej arovni — hlavne tak, aby lesy nevytvara-
li suvislé porastové komplexy s vysokou zasobou. Preto najvhodnejSia stratégia pre viazanie a zaroven
prijimanie dal$ieho uhlika lesnymi ekosystémami by nemala byt len v jeho ,,zakonzervovanim® v star-
Sich porastoch (s nimi spojeného vysokého rizika rozvratenia). Optimalna je kombindacia viazania uh-
lika v starSich lesnych porastoch a vo vyrobkoch s dlhodobou spotrebou spolu s proporénym podielom
mladych a stredno-vekych porastov s vysokym prirastkom, teda s velkou kapacitou pre absorpciu uhli-
ka z ovzdusia. Pravdaze svoj vyznam maju pralesy (dlhodob4 konzervacia uhlika), ale aj plantaze rych-
lo rastticich druhov drevin (maximalny absorp¢ny potencial). Okrem uz uvedenych poznatkov sa oca-
kavaju negativne nasledky vysokej koncentracie CO, a dramatickej rastovej odozvy drevin na celkova
zivotnost (jej skratenie) lesnych drevin, eventualne zvyseny podiel mortalitného podielu v porastoch.
Pritom stéle existuje prili$ vela otaznikov v interakciach medzi klimatickou zmenou a lesnymi ekosys-
témami, ¢i uz v kontexte produkénom alebo fyziologickom.

Vplyv sprievodnych javov klimatickej zmeny na lesy

Priamy vplyv klimatickej zmeny na dreviny moze byt mechanicky alebo fyziologicky. Mechanické po-
sobenie sa prejavuje hlavne prostrednictvom vetra, snehu a ndmrazy. Vo vSeobecnosti sa predpoklada
Castejsi vyskyt ni¢ivych vichrov (Overpeck et al., 1990). Slaby (1993) analyzoval meteorologické da-
je v Ceskej republike pocas troch desatro¢i. Za sledované obdobie (teda uz koncom minulého storo-
¢ia!) zistil postupny dlhodoby narast dni s vyskytom vetra s rychlostou nad 17 m.s™%. Vietor s takouto
rychlostou méze podla viacerych autorov spdsobit Skody na menej stabilnych stromoch a porastoch,
najmi ak je péda rozmoknuta. Konopka et al. (2016) v podmienkach Slovenska zistil, Ze narast ta-
kychto vetrov bol najmé v jarnom obdobi. Ur¢itym rizikom v savislosti s postupnou zmenou poveter-
nostnych podmienok je modifikacia smeru prevladajucich vzdusnych pradov. Dovodom je, Ze jednot-
livé stromy ako aj porasty maju najvyssiu odolnost proti vyvrateniu alebo zlomeniu na najéastejSie sa
vyskytujaci smer vetra. Ak by teda globalna zmena nahle ovplyvnila aj smery vetrov, tieto by vo velkej
miere ohrozovali najméi starSie lesné porasty. Podla dlhodobych meteorologickych tidajov sa nastastie
na Slovensku podiel silnych vetrov z ,,nezvyklych“ smerov nezvysil, ale naopak, zvysila sa ich frekven-
cia z klasického smeru, tzn. zo severozapadu (Kondpka et al., 2016).

ZvySovanie teplot v najchladnej$ich mesiacoch (januar a februar) a narast mnozstva zrazok vtom-
to obdobi pravdepodobne skrati trvanie obdobia s premrznutim pddy. Tak sa zvysi riziko vyvratenia
drevin v zimnom obdobi, pretoze mokré nepremrznuté pédy maji znizend sudrznost (Peltola et al.,
1995). Podobne mozno predpovedat Castejsi vyskyt padania mokrého, tazkého snehu, ktory posko-
dzuje hlavne mladsie prehustené porasty. V priebehu ostatnych Styridsiatich rokov doslo na Sloven-
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sku k urcitym zmenam v poskodzovani porastov ndmrazou a snehom. Napriklad, kym v predoSlom
obdobi sa Skody sposobené ndmrazou sustredovali do horskych oblasti, v ostatnom desatroci ide skor
o stredné polohy (Mind4s et al., 2000). Mozno spomentt kalamitu z januara 2001 spdsobent namra-
zou (ladovicou) v juznej casti Banskobystrického kraja, ktora svojim rozsahom nema v histérii obdo-
bu. Opacné tendencia sa zaznamenava pre poskodzovanie lesnych porastov snehom. Konopka a kol.
(2008) zistili, Ze snehové kalamity v zime 2005/2006, ktoré boli najmi v oblasti Oravy, Pohronia a Ky-
suc, sa vyskytovali vo vys$sich nadmorskych vyskach (o priblizne 200 m) v porovnani s predoslymi epi-
zodami. Zatial v§ak neexistuje dostatok vedeckych dokazov, Ze tieto alternacie vo vyskyte ndmrazo-
vych a snehovych kalamit suvisia s klimatickou zmenou.

V ddsledku stale castejSieho vyskytu vysokych tepldt a sucha, ktoré indukuje klimaticka zmena,
rastie frekvencia lesnych poziarov. Napriklad na Sibiri a v Kanade kazdoroc¢ne zhori statisice az mili-
ony hektarov lesov. De Groot et al. (2006) uvadzaju, zZe v Kanade pocas extrémnych rokov je droven
emisii CO, z lesnych poZiarov porovnatelna s priemyselnymi emisiami. V tradi¢ne ohrozenych oblas-
tiach sa aktualne zvySuje vyskyt katastrofalnych poZiarov. V Eurdpe su to mediteranne oblasti, ked
napriklad pocas roka 2019 velké poziare zasiahli v lete Grécko, najnovsie Australiu (v oktobri), ¢i Ka-
liforniu (v novembri). Objavuja sa velké poziare aj v netradi¢nych tzemiach, kde to bolo donedavna
len zriedkavé, napriklad Amazonsky dazdovy prales. Na Slovensku sa riziko vzniku poZiarov zvysilo
aj v dosledku narastu nespracovanej kalamitnej hmoty, hlavne v smrecinach rozvratenych vetrom ¢i
podkérnym hmyzom.

Fyziologické pdsobenie klimatickej zmeny na dreviny moze mat eSte negativnejsie nasledky ako
uvadzané mechanické vplyvy. Kazda drevina ma svoju ekologicka amplitidu, ktora okrem iného su-
visi s narokmi na teplotnym a vodny rezim. V ostatnych rokoch sa zaznamenavaji mnohé, niekedy aj
nové absolutne rekordy maximalnych tepldt, zrazok ako aj inych meteorologickych javov. Klimatic-
kymi vykyvmi najohrozenej$ou drevinou je smrek obyc¢ajny vyskytujtici sa v rastovom suboptime, t. j.
v niz$ich nadmorskych vyskach (asi pod 1 000 m n. m.). Podla Mind4sa a Skvareninu (1994) st ohro-
zené aj smreciny v niektorych vy$sich polohach, ktoré boli v minulosti zatazené imisiami, a aj preto
rastd na zakyslenych pddach. Rizikovou skupinou, ktora bude podliehat stresom v dosledku nedostat-
ku vody a klimatickych vykyvov budu preriedené a fragmentované porasty. Takychto porastov pribu-
da v désledku jednotlivého alebo skupinového odumierania stromov, resp. mechanického poskodzo-
vania abiotickymi ¢initelmi. Nedostatkom vlahy trpia aj stromy a porasty na strmych svahoch juznych
a juhozapadnych expozicii. Su¢asne ddjde k naruseniu prirodzeného priebehu ro¢nych zrazok, pri-
tom sarata s ich poklesom vo vegetacnom obdobi. Takze dreviny naro¢né na vlahu, a to hlavne rastu-
ce na pddach s mensou reten¢nou schopnostou, budu trpiet nedostatkom vody, ¢o ich bude fyziolo-
gicky oslabovat.

Klimaticka zmena vplyva na lesné ekosystémy aj nepriamo. Je zrejmé, Ze jej sprievodné javy ne-
gativne, ¢i uz mechanicky alebo fyziologicky pdsobia na kondiciu lesnych porastov. Z tohto dévodu
sa zvysi ich ohrozenie rozli¢nymi biotickymi Skodcami. Zaroven S$kodcovia mozu v novych klimatic-
kych podmienkach nachadzat vhodné Zivotné podmienky a spravat sa agresivnejsie. Mozno uviest
priklad z CR, kde sa po mimoriadne suchom roku 1992 v smreéinach vyrazne premnozil podkorny
hmyz (Mrkva, 1993). Obdobna situacia, ale v ovela vi¢Som (az katastrofalnom) rozsahu sa objavuje
na Slovensku a Cesku poéas ostatnych dvoch-troch rokov. Fyziologicky oslabené smreéiny hynt naj-
mi v severozapadnej ¢asti Slovenka a na vi¢$ine tizemia Ceska.

Teplota je limitujucim faktorom pre §irenie mnohych hmyzich $kodcov. Predovsetkym chladné
zimy chrénia lesy mierneho pasma pred prenikanim niektorych druhov hmyzu z juhu alebo nizsich
nadmorskych vySok. Klimatickd zmena mé na hmyzich Skodcov zvicsa vplyv stimulaény (Beniston &
Innes, 1998). Ovplyvni ich popula¢ni dynamiku (plodnost, dizku vyvojovych stadii a celkového prezi-
vania, frekvenciu a intenzitu gradécie), ako aj aredl vyskytu (v horizontalnom aj vertikalnom zmysle).
Ako priklad horizontalneho Sirenia $kodcov na izemie Slovenska zo severu (tzn. z miernej primorskej
do drsnejsej — kontinentalnejSej klimy) pocas ostatnych dvoch desatro¢i mozno uviest invazneho pod-
kornika Ips duplicatus. Pfeffer et al. (1961) uvadzaju, Ze v polovici minulého storocia sa doméci pod-
korny hmyz v Ceskoslovensku vyskytoval do maximélnej nadmorskej vysky 1 200 m. Dnes sa podkor-
niky premnozuju na Slovensku aj v nadmorskej vy$ke 1 400 m, ¢asto aj vySSie, t. j. aZ na hornej hrani-
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ci lesa. Dokonca napadaju aj dreviny (napr. kosodrevinu), ktoré predtym pren neboli potravinovo za-
ujimavé. Je to prejav zmeny vertikalneho $irenia Skodcu podla vetkého v dosledku globalneho otep-
lovania klimy, ako aj celkového oslabenia stability horskych lesov. Ale aj ddsledku toho, Ze sa nereali-
zovali nevyhnutné, v praxi overené preventivne, ochranné opatrenia proti §ireniu podkdrneho hmyzu.

Pomerne malo vedecky prebadany je potencionalny vplyv klimatickej zmeny atmosféry na Zivot-
ny cyklus, resp. virulenciu patogénnych huab. Avsak aj tu mozno predpokladat, Ze dispozicia drevin
k patogénnym hubam sa bude v dosledku ich oslabenia klimatickymi stresmi zvySovat. Bude to pla-
tit aj pre rozne virusy a baktérie. Jankovsky (2000) predpovedal problémy v ¢eskych smrecinach zalo-
zenych mimo ich ekologického optima (nizsie a stredné polohy). Limitujucim faktorom je tu predo-
v8etkym nedostatok vody a vysoky vypar v letnych mesiacoch. Na korenioch takto stresovanych smre-
kov sa budii masovo §irit podpriovky, hoci na drevinach v porastoch s prirodzenym zloZenim nesposo-
buju za rovnakych podmienok Ziadne problémy. Autor sa domnieva, Ze s priebehom klimatickej zme-
ny podiel ohrozenych porastov vzrastie aj do vysSich poloh. V sticasnosti je z podprioviek najagresiv-
nejSou podpnovka smrekova — Armillaria ostoyae. Avsak v dosledku ekologickej zmeny budu na vy-
zname nadobudat aj dalSie druhy.

Mozno predpokladat, Ze sa zhorsi situécia s neziaducou vegetaciou. Dreviny v inicidlnych Stadiach
vyvoja budu fyziologicky viacej stresované, tym sa zvysi podiel uhynutych jedincov. Vytvori sa kompe-
ticny priestor pre neziaducu vegetaciu. Tyka sa to hlavne teplomilnych druhov nenaro¢nych na pdd-
nu vlahu. Zvysia sa naklady na dosiahnutie fazy zabezpecenych mladych lesnych porastov. Podobne
zloZita situacia bude v preriedenych porastoch, kde neziaduca vegetacia zamedzi ¢i dokonca znemoz-
ni prirodzenu obnovu lesa. V rozpadavajicich sa porastoch a na holych plochach mozno o¢akavat epi-
z0dy premnozenia drobnych hlodavcov. Je velmi pravdepodobné, Ze ich populéciu podpori Casty vy-
skyt teplych a suchych obdobi. Drobné hlodavce budu vyrazne poSkodzovat nélety, narasty a kultury.

Nebezpecné je zavleCenie dalsich hmyzich, hubovych a inych $kodcov, ktoré mozu najst v no-
vych meniacich sa klimatickych pomeroch dobré Zivotné podmienky (Zubrik et al., 2006). Zavlecenie
a roz8irenie Skodcov je velmi aktualne v spojitosti s globalizaciou svetového trhu a dynamickou vyme-
nou tovarov, vratane rastlinného materialu a dreva. Pravdepodobne sa objavia a budu postupne nado-
budat na vyzname aj tzv. prekvapivi Skodcovia a choroby, t. j. taki ¢o sa doteraz prejavovali len ako sap-
rofyty, resp. ako prileZitostni $kodcovia.

Ochrana lesa v meniacich sa klimatickych podmienkach

Ako predosla kapitola naznacila, stav lesov, ako aj vyskyt ¢i agresivita Skodlivych ¢initelov budu mat
v dosledku klimatickej zmeny nepriaznivy vyvoj (tzn. horsi stav lesov ale priaznivejSie podmienky pre
Skodlivé Cinitele; pozri aj Kunca et al., 2019). V dosledku tychto okolnosti sa meni vztah medzi dre-
vinou a Skodlivym ¢initelom, ¢im sa mdZe zniZovat t€innost tradicnych metdd ochrany lesa. Druhym
zavaznym faktorom je globalizacia trhu s drevom, drevarskymi vyrobkami a rastlinnym materialom,
¢im sa akceleruje riziko vplyvu invaznych druhov (Galko et al., 2019). Zaroven pomerne novodobym
javom su tlaky na zniZovanie (¢i eliminaciu) vplyvu chemickych latok na Zivotné prostredie, eventu-
alne obmedzenie urcitych tradi¢nych postupov ochrany lesa v uzemiach s roznym stupniom ochrany
prirody.

Na tomto mieste by sme radi pripomenuli vyznamny material, ktory vypracovali ¢eski kolego-
via, konkrétne: , Katalog lesnickych adapta¢nich opatieni“ (Cermak et al., 2016). Uvedeny materiél
okrem inych informacii poskytuje kataldg rizikovych momentov a katalog adaptacnych opatreni. Do-
volime si ich vymenovat. Ako rizikové momenty sa uvadzaju tieto: sucho, zvySena pocetnost vyskytu
nicivych vetrov a extrémnych zrazok, teplotné extrémy, zvySena pravdepodobnost kambixylofagneho
hmyzu, $irenie nepévodnych invaznych a karanténnych druhov, zvySenie vyskytu drevokaznych hub,
zvySenie pocetnosti premnoZenia drobnych hlodavcov, zvySenie podielu kalamitnych holin a prerie-
denych porastov, acidifikacia a nutri¢na degradacia lesnych pdd a zvySenie rizika vzniku lesnych po-
ziarov. Autori ako adaptacné opatrenia uvadzaja: zmena drevinovej skladby, zniZenie rubného veku,
predizenie obnovnej doby, maximalne vyuzitie prirodzenej obnovy, zmena formy zmie$ania a textary
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porastov, zvySenie podielu vymladkovych lesov, obmedzenie vyuZitia stromovej metddy, nové metddy
pre identifikaciu a predikciu rizik, ponechanie vy$Sieho podielu biomasy k dekompozicii, zniZenie ne-
gativneho vplyvu na porasty, spevnenie porastovych okrajov a speviiovacie pasy, zmena vychovy v po-
rastoch pre prechod z holorubného na iné hospodarske sposoby, zlepSenie technologickej pripravy
pracoviska pred tazbou, obmedzenie §kod sposobenych mechanizaciou, iprava odtokovych pomerov,
protierdzne upravy, rozvoj vyuZitia predatorov a parazitoidov, ako aj vytvorenie diferencovanych ma-
nazmentovych zasad vo vztahu k nepévodnym invazivnym a karanténnym organizmom.

Z uvedeného prehladu vyplyva, Ze rizikové momenty sa rovnaju problematike klasickych ako aj
,hovodobych® §kodlivych Cinitelov. Naopak opatrenia zahfiiaji okrem ochrany lesa aj dalsie lesnicke
discipliny, akymi st HUL, zakladanie a pestovanie lesa, tazba a doprava dreva, resp. lesnicke meliora-
cie ¢i hradenie bystrin. Aj napriek urcitym odliSnym prirodnym podmienkam na Slovensku mozeme
z tohto materialu implementovat niektoré poznatky a navrhy.

Tu by sme radi zdoraznili dal$i aspekt ochrany lesa, ktory stivisi jednak s meniacimi ekologickymi
podmienkami, ale aj s dynamickym technologickym rozvojom. Vyvoj v oblasti informac¢nych techno-
16gii a spdsobov rychleho bezdrdtového prenosu velkych databaz vytvaraju moznosti aj pre skvalitiio-
vanie postupov a metdd v oblasti ochrany lesa. Aby boli sposoby prevencie a boja proti Skodlivym ¢i-
nitelom ekonomicky efektivne a zaroven ucinné, treba mat k dispozicii rychle a spolahlivé informacie.
Ide o identifikaciu a lokalizaciu S$kodlivych Cinitelov, ale aj o naslednti systematickt evidenciu a dlho-
dobu archivéciu. Preto sa aj na pracovisku NLC — LVU Zvolen, Odbore ochrany lesa a manazmentu
zveri, resp. SLOS v Banskej Stiavnici zameriavame na dobudovanie a inovéciu elektronickych nastro-
jov. Jednym z prostriedkov je aj tzv. E-LOS (tzn. elektronicka lesnicka ochranarska sluzba).

Uz dlhodobo existujucu ,,klasickt“ LOS predstavuje skupina $pecialistov, ktora poskytuje lesnic-
kej praxi v priamom kontakte konzulta¢né a poradenské sluzby. KedZe rozsah a pestrost problémov
spojenych s ohrozenim a poskodenim lesov $kodlivymi ¢initelmi narast4, pracu LOS treba zefektivnit
prostrednictvom modernych technoldgii a postupov. Nastroje by mali predstavovat sistavu hardvéro-
vého a programového vybavenia, do ktorého vystupuje uZivatel lesa a Specialista ochrany lesa. Zaro-
ven obidve strany poskytuju vstupné idaje a dostavaja spatnud viazbu. Takto by mal $pecialista prijimat
informaciu o aktualnych problémoch v lesa. Uzivatel by dostaval informécie o druhu identifikované-
ho 8kodlivého ¢initela, stupni rizika pre les. Systém sa bude dalej zdokonalovat ¢i rozSirovat o paletu
uzivatelskych sluzieb, systém zberu udajov, ich rychleho spracovania a vyhodnotenia, ako aj spatnej
vazby k uzivatelovi. Vo vy$§om §tadiu vyvoja tohto systému by uZivatel mal moznost promptne ziskat
informacie o najvodnejsich postupoch boja proti konkrétnemu §kodcovi. Pritom obojsmernt vymenu
informacii zabezpecia aj také uzivatelsky oblibené a masovo rozsirené nastroje akymi st smartfony,
resp. rdézne sposoby internetového pripojenia. Tato problematiku nebudeme dalej rozoberat v naSom
prispevku, pretoZe sa na nu zameriavaja v referatoch dalsi kolegovia z LOS.

Zaver

Klimatick4 zmena prinésa lesnému hospodarstvu Siroku $kalu zasadnych vyziev. Najzavaznejsi pro-
blém je zhorsena kondicia lesnych ekosystémov a zvySena frekvencia, ¢i agresivita Skodlivych ¢ini-
telov. Preto ochrana lesa bude nadobudat na vyzname. Nemo6Zeme suhlasit s ndzorom, Ze by tomu
malo byt naopak. Predpoklad, Ze prechod na prirode blizke hospodarenie v lesoch vyriesi v plnom roz-
sahu okrem inych aj problémy so Skodlivymi ¢initelmi, nepovazujeme za opodstatneny. Je pravdou,
Ze zmena obhospodarovania lesov vyznamne ovplyvni rozsah ich poSkodenia Skodlivymi €initelmi.
Avsak aj prechod k prirode blizkemu hospodareniu, ¢i adaptacia na klimatickl zmenu potrva par de-
satroci, a medzitym budu problémy so Skodlivymi ¢initelmi pokracovat, najmé v starSich a starych po-
rastoch. Zaroven prirode blizke hospodarenie, zrejme nebude mozné realizovat vSade, takZe v niekto-
rych oblastiach sa neuplatni, napr. v borinach na Zahori.

Dalej nemozno suhlasit ani s ndzorom, Ze pri prechode na novy systém obhospodarovania lesov sa
uplne mozno spolahnut na samovyvoj lesnych porastov, teda bez intervencie lesnikov a bez ochran-
nych opatreni. Ako priklad mozno uviest smreciny na Kysuciach, kde su nepdvodné, tzn. nachadzaja
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sa vo svojom ekologickom suboptime. Tu pod masovo hyndcimi starymi smre¢inami je ¢asto bohata
prirodzen4 obnova tvorena takmer vyluéne smrekom. Co s prirodzenou obnovou smreka? Nasilne ju
odstranovat a nahradzat listna¢mi? A ak ano, listna¢e nechame bez ochrany proti zveri a po dvoch-
troch rokoch od zalesnenia ohryzené jedince budeme nahradzat alebo dokonca celé komplexy naras-
tov rekonstruovat? Preto si poloZme eSte raz otazku ¢i je ochrana lesa ddleZita alebo sa mdzeme spo-
liehat len na prirodu. Nechame to na prirodou, ktora asi tieZ nefunguje celkom optimalne, pretoZe ob-
razne povedané , dostdva na frak“ od klimatickej zmeny?! A klimaticka zmena nie je vymyslom lesni-
kov a uZ vobec ju naSa komunita nesposobila...

Na zaver chceme zdoraznit, Ze tento prispevok nemal za tlohu detailne zhodnotit stav v sloven-
skom lesnictve, resp. navrhnut konkrétne opatrenia v oblasti ochrany lesa Specificky pre naSe tzemie.
Chceli sme skor poukazat na Sir$i kontext tejto problematiky. Od tohto SirSieho poznania situacie sa
nasledne odvijaja ,,smerom nadol“ aj konkrétne problémy pre vedecku sféru a lesnicku prax na Slo-
vensku vratane ochrany lesa.
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