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VegetaCna sezona v roku 2015 bola na Slovensku velmi tepld a sucha. Bola teplotne silne nadnormélna az mimo-
riadne nadnormalna, o 2,0 °C (Chopok) az 2,5 °C (KoSice) teplejSia v porovnani s dlhodobym priemerom. Bola to 2. az
4. najteplejSia vegetatna sezona od zaCiatku meteorologickych pozorovani. Zrazkovo bola na dolnej hranici normalu
az podnormalna. Kombinaciou nizkych zrazok a extrémnych teplot sa zvySoval vypar, takze vegetatna sezéna bola
hodnotena ako velmi sucha. Leto bolo na niektorych staniciach najteplejSie od zaCiatku meteorologickych pozorovani
(KoSice, Poprad), inde 2. najteplejSie po lete 2003. NavySe extrémne vysoké boli aj nocné teploty, Co eSte viac extrém-
ne podmienky umocfovalo.

Extrémy pocasia sa prejavili uz pocas samotného leta, ale predovSetkym po fiom na zdravotnom stave lesnych
drevin. Najviac boli suchom a extrémnymi teplotami stresované smrekové porasty, no zhorSenie bolo zaznamenané aj
v borinach, dubinach, ¢i bukovych porastoch na extrémnych stanovistiach. V smrecinach do$lo k jednotlivému, az plos-
nému odumieraniu stromov vSetkych vekovych kategdrii. V oslabenych porastoch sa silno aktivizovali bioticki Skodco-
via, predovSetkym podkdrny hmyz. Vplyvom kombinacie nepriaznivych podmienok pocasia s existujlicim kalamitnym
premnozenim podkérneho hmyzu mozno o€akavat v dalSich rokoch katastroficky scenar. Situaciu eSte umochiuje aj
fakt, e po kalamite Zofia z 15. maja 2014 zostalo v porastoch velké mnozstvo nespracovanej hmoty, ¢o sa naplno
prejavi uz v roku 2016. Z tohto dovodu mdzeme o¢akavat v nasleduijticich rokoch nastup silnej gradacie podkorneho
hmyzu, podobne ako tomu bolo po vetrovej kalamite Alzbeta z 19. novembra 2004.

Teploty a zrazky

Na obrazku 1 st zobrazené priemerné rocné teploty a Ghrny zrazok vo vegetaénych sezénach namerané od roku
1951. Ako modelovy priklad bola zvolena meteorologické stanica Cadca (456 m n. m.). Hodnota dlhodobého priemeru
(dalej DP) teploty vo vegetacnej sezdone je 12,7 °C a hodnota DP (ihrnu zrazok je 568 mm. Rok 2015 bol na tejto stanici
¢o sa tyka teploty 3. najteplejSou vegetaénou sezénou (spolu s rokom 1999) od zaciatku merani, 0 1,8 °C teplejSou
ako DP. Zarovefi to bola 2. najsuchSia vegetacna sezéna, po roku 2012, namerany bol 0 236 mm mensi Ghrn zrazok
ako je DP (len 58,5 % z DP).

Extrémne teploty sa opakuju s vysokou intenzitou od roku 1992, v priemere sa v tomto obdobi (29 rokov) zvysila
teplota vo vegetacnej sezéne az o 1,1 °C oproti DP. V obdobi rokov 1992-2015 sa vyskytlo az 7 rokov (63 %) mimo-
riadne teplych (viac ako 1,5 °C DP) a 8 rokov (32 %) velmi teplych (viac ako 1-1,5 °C DP). Co sa tyka zrazok, tak
od roku 1992 boli 3 roky (13 %) velmi suché (menej ako 70 % DP) a 4 roky (17 %) suché (menej ako 70-80 % DP).
Naproti tomu od roku 1951 do roku 1991 (41 rokov) sa vyskytol len 1 rok (2 %) mimoriadne teply a 2 roky (5 %) velmi
teplé. Co sa tyka zrézok, tak od roku 1951 bol len 1 rok (2 %) velmi suchy a 3 roky (7 %) suché. Hodnoty poukazuit
na vyrazné oteplenie a vysokd intenzitu vyskytu extrémne teplych a suchych vegetacnych sezon od roku 1992.
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Obrézok 1. Hodnoty priemernych tepldt a Ghrnov zraZok vo vegeta&nych sezénach rokov 1951-2015 na meteorologickej stanici Cadca
(zdroj SHMU)

Uysoké teploty, sucho a podkdrny hmyz

V poslednych rokoch sa v sivislosti s opakujucimi suchami spojenymi s vysokymi teplotami venuje vysoka po-
zornost vyskumu negativneho vplyvu sucha na lesné dreviny. Extrémne teploty poSkodzuijii lesné dreviny, ak sa nad-
merne a nepriaznivo prejavia vplyvom prostredia, alebo ¢loveka. Medzi priame Skody patri Gpal kdry, najvacsie Skody
vSak vznikajl nepriamo a to vysusanim pddy, teda suchom. Ak korene drevin pre dlhotrvajlice sucho nemézu z pddy
vyCerpat dostatok vody ako nahradu tej, ktora unikla transpiraciou a vyparovanim, znizi sa jej obsah v bunkach, ¢im
sa narusi latkova vymena. Nasledkom sucha vadnu ihlice, listy, kvety, vyhonky, usychaji semenacdiky a sadenice.
Nedostatok vihkosti vyvolava prisuSok. Jednotlivé stromy, ale i celé skupiny odumieraji. Nepriame dosledky sucha sa
prejavuju preriedenim porastov, zvySenym nebezpecenstvom lesnych poZziarov a premnozenim biotickych Skodlivych
Cinitelov. Mieru poSkodenia ovplyviluje roné obdobie, stanoviSte a drevina. Sucho je najSkodlivejSie v obdobi, ked
stromy potrebujd najviac vody na tvorbu svojich organov. Preto sucho v aprili a v maji velmi ohrozuje puciace stromy.
Nasledky sucha sa najviac vyskytujd na rovinach, na juznych a juhozapadnych svahoch, na presychavych vapenco-
vych, piesonatych a hlinitych pddach. Plytko koreniace dreviny, najma smrek, sd na sucho najcitlivejie (Vakula et
al. 2015b). Sucho sa pritom moze prejavit nie len na typicky suchych miestach, ale aj na lokalitdch povazovanych za
vihké. Smrek je drevinou s plytkym korefiovym systémom a v obdobiach s kratkodobym poklesom podzemnej vody
sa prejavi nedostatok vody vyraznejSie ako na miestach trvale suchych (Worell 1983). Inak tiez povedané, Ze porasty
vystavené dihodobo vodnému stresu st mene;j citlivé na jednorazové extrémne sucho, ako porasty, ktoré mali v minu-
losti dostatok vody. NavySe smreginy rastiice mimo svojho prirodzeného vyskytu, ktoré sii nedostatoéne prispdsobené
sticasnym zmenenym podmienkam su obzvlast citlivé na poSkodenie Skodlivymi Cinitelmi (Seidl et al. 2008).

Vodny stres je vSeobecne povazovany za jeden z predispoziénych faktorov vzniku kalamit podkérneho hmyzu.
Teplé a suché poCasie vplyva na gradaciu podkdrneho hmyzu priamo, tym, Ze sucho ovplyviiuje fyziologicky stav
stromov a robi ich citlivé vodi ataku lykoZratov a nepriamo, tym, Ze vysoké teploty vytvaraji vhodné podmienky pre
masové rojenie, hladanie hostitelskych stromov a vyvoj podkdrneho hmyzu. Aj ked vztah medzi suchom a rezistenciou
hostitel'skych drevin vo&i podkdrnemu hmyzu existuje, dokazat jeho priamy vplyv nie je jednoduché, pretoze do tohto
vztahu vstupuje vela faktorov. Podmienky pocasia spolu s populacnou hustotou, predispoziciou stromov a lesnickymi
opatreniami su faktormi, od ktorych do znaCnej miery zavisi dynamika premnoZenia lykozrita smrekového (Werme-
linger 2004). Lykozrat smrekovy preferuje stromy s neexistujicou alebo oslabenou obranou ako st vetrové polomy,
stromy inak poskodené (napr. aj suchom), zrezané a neodkornené drevo.
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Obrazok 2. Nasledky sucha a premnoZenia lykozrata lesklého Obrazok 3. Hviezdicovité poZerky lykozrita lesklého
(Pityogenes chalcographus) v smrekovych mladinach (Pityogenes chalcographus)

Vplyv extrémov pocasia mozno pozorovat na naraste objemu dreva napadnutého podkornym hmyzom na severo-
zapade Slovenska (Obrazok 4). Prudky vzostup nastal po roku 2003, ktory bol extrémne teply a suchy. Smrekové po-
rasty boli fyziologicky oslabené a atakované podpiiovkou a podkdrnym hmyzom. Podobny scénar sa opakoval po roku
2003 aj v Ceskej republike a Pol'sku. Pri analyze objemu dreva napadnutého podkarnym hmyzom v obdobi 1973-2013
na Kysuciach bolo zistené, ze faktormi najvyznamnejSie vplyvajlicimi na napadnutie porastov podkdrnym hmyzom
boli mnozstvo nespracovaného dreva v predchadzajicom roku napadnutého podkérnym hmyzom; mnozstvo dreva
napadnutého podpriovkou, thrn zrazok a priemerna teplota vo vegetacnej sezdne v danom roku (Vakula et al. 2015a).
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Obrazok 4. Objem dreva napadnutého podkdrnym hmyzom na Kysuciach za roky 1973-2013

Sucho a extrémne teploty v roku 2015 sa neprejavili len na Slovensku, ale aj v celej strednej, vychodnej a z Casti
aj zapadnej Eurdpe. Velké Skody suchom vznikli nie len v lesoch ale predovSetkym na polnohospodarskych plodinach.
0d roku 1992 pozorujeme zvySenu intenzitu vyskytu extrémne teplych a suchych vegetanych sezon. Tieto extrémy
majl negativny dopad na zdravotny stav lesnych drevin, ktoré st vo zvySenej miere atakované biotickymi Cinitelmi,
najma podkornym hmyzom. Ak sa bude aj nadalej opakovat tento trend, budd vazne ohrozené najma plytko koreniace
dreviny, ktoré st obzvlast citlivé na vysoké teploty a sucho. Je to najma smrek, ktory u nas vo velkom rozsahu pestu-
jeme na lokalitach mimo jeho prirodzeného vyskytu. Na sucho je citliva aj borovica, ktorej odumieranie vplyvom sucha
(pokles hladiny spodnej vody) a nasledného premnozenia podkdrneho hmyzu bolo zaznamenané v poslednych rokoch
na Zahori. Dubové porasty v juznych astiach Slovenska, najma na hrebefiovych a exponovanych lokalitach su taktiez
vyrazne poskodzované suchom ¢oho nasledkom odumieraju. Odkryté bukové porastové steny vyrazne trpia na juznych
expoziciach prisuskom. To, i sa situacia s podkérnym hmyzom v smrecinach zopakuje tak ako tomu bolo po vetrovej
kalamite Zofia 2004 zévisi, nie len od podmienok prostredia, ale vyznamne aj od kvality lesnickeho hospodarenia.
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