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Uvod a problematika

Zdravotny stav nasich smrekovych lesov je vazne narugeny. Sirenie lykozratovej kalamity sa nezastavilo, ale
pokracovalo aj vroku 2012. Existuje niekol'ko pricin tohto stavu. Jednou z nich je fakt, Ze sa zhorsuja existen¢né
podmienky dreviny smrek v nasich lesoch, vzhladom na prebiehajicu klimaticki zmenu (HLAsNY a kol., 2008).
Dalsou nepriaznivou okolnostou bola vetrovéa kalamita v roku 2004, po ktorej sa vytvorili idealne podmienky
pre vyvoj lykozruta. Slovenska odborna lesnicka verejnost sa zhodla aj na tom, Ze vyznamnou pri¢inou mimo-
riadne zlého zdravotného stavu lesov na Slovensku je obmedzovanie a branenie lesnikom realizovat obranné
opatrenia v lesoch, ktoré nastalo po roku 2002 — po prijati zakona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny.
Prechod k tzv. pasivnemu spésobu ochrany (namiesto aktivneho spdsobu) presadzovanému ¢astou mimovlad-
nych organizacii a Statnej ochrany prirody a podporovaného vysSie uvedenym zadkonom sa mimoriadne ne-
priaznivo odzrkadluje na zdravotnom stave nasich lesov. Podla elaboratov Lesnickej ochranarskej sluzby (LOS)
sa objem spracovanej podkornikovej kalamity pocas celych 90. rokov az do roku 2003 pohyboval na drovni
0,5 mil m? ro¢ne (Kunca a kol. 2011a). Po vetrovej kalamite z novembra 2004 objem spracovanej hmoty posko-
denej podkdérnym a drevokaznym hmyzom postupne narastal, az na Groven priblizne 3 mil. m*v roku 2008. Na
tejto trovni sa udrzal aj v rokoch 2009 az 2011. V regiénoch Kysuc, Severnej Oravy, Vysokych Tatier a vychod-
nej Casti Nizkych Tatier a SpiSa doslo k silnému poskodeniu lesov, ktoré viedlo k ploSnému rozpadu smrekovych
porastov s negativnym dopadom na ekologicku stabilitu krajiny a vaZnymi socialno-ekonomickymi dosledka-
mi.

Vaznost situacie a rozne pohlady najej rieSenie viedli k tomu, Ze na hynutie smrecin nie je moZné nazerat len
ako na lesnicky odborny problém. Situacia sa stava nielen vazZnym enviromentalnym a ekonomickym problém,
ale aj spolo¢enskym problémom. V médiach sledujeme dlhodobu vasniva a emotivnu, miestami aj nevkusnu
diskusiu, v ktorej sa prezentuju nazory, hladaju rieSenia a ,,vinnici®. Je to spravidla bipolarna diskusia medzi
zéastancami aktivneho a pasivneho pristupu ochrany lesov v chranenych tzemiach. Nas prispevok orientujeme
preto tak, aby sme mohli odpovedat na nasledovné otazky:

— aky je sucasny stav smrecin v porovnani s obdobim pred vetrovou kalamitou 2004;

— aky je stav smrec¢in v maloplo$nych chranenych tizemiach v 4. a 5. stupni ochrany v porovnani s obdobim
pred vetrovou kalamitou 2004;

— prejavili sa rozdiely aktivneho a pasivneho manazmentu na su¢asnom stave lesov?

Nasim zamerom je poskytnut objektivne informacie o stave smrecin, potrebné pre rieSenie otazok ich ma-
nazmentu lesa a ochrany a vratit diskusii o smre¢inach odbornu uroven a fakty.

Zaujmové uzemie a material

Predmetom analyz st lesné porasty smreka na celom uzemi Slovenska a osobitne v maloplo$nych chréane-
nych tzemiach (MCHU) v 4. a 5. stupni ochrany.

Pre vyhodnotenie stavu pred vetrovou kalamitou z novembra 2004 sme vyuZili klasifikaciu poskodenia
zroku 2000 (BucHa a kol., 2002). Pre postdenie vyvoj stavu smrecin vyuzivame klasifikécie z rokov 2010, 2011
a2012. Z klasifikacii sme s pouzitim GIS vrstvy hranic MCHU odvodili stav smre¢in v tychto tizemiach.

Pre vSetky klasifikaciu poskodenia sme vyuzili satelitné snimky Landsat. Kompozicia snimok pouzitych pre
klasifikaciu v roku 2012 s datum snimania jednotlivych scén je zobrazeny na obrazku 1.
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Obrdzok 1. Kompozicia satelitnych snimok Landsat ETM+ pouZzitych pre klasifikdciu v roku 2012.
Snimka a ddtum snimania: 189-26: 16. jin a 4. september; 189-27: 19. august;
188-26 a 188-27: 28. august; 187-26 18. jun; 186—26: 30. august 2012.

Pre potreby porovnania stavu smrecin z roznych obdobi bolo potrebné mat jeden porovnavaci zaklad rozsi-
renia smrecin. Pre podchytenie zmien sme preto za porovnavaci zaklad zvolili rozSirenie smrecin z klasifikacie
drevinového zlozenia lesov zo satelitnych snimok Landsat (BucHa, 1999) v rozliseni 30 x 30 m.

Vysledky a metodika

Porovnanie stavu smrecin medzi rokmi 2000 az 2012

Klasifikacia zdravotného stavu lesnych porastov bola v rokoch 2000 az 2012 zaloZena na totoznom meto-
dickom postupe, a to na dvojfazovom regresnom vybere. Princip tohto vyberu spociva v tom, Ze v prvej faze
vyberu sa zvoli vhodna kombindcia kanalov satelitnej snimky, z ktorych sa priblizne ur¢i miera a rozsah posko-
denia porastov. V druhej faze sa vyuziju presnejsie udaje o poSkodeni drevin z pozemnych hodnoteni. Z tychto
udajov sa cez regresny model spresni uréenie zdravotného stavu zo satelitnych snimok. Vo vsetkych rokoch boli
vyuzité satelitné snimky Landsat TM a Landsat ETM+ s priestorovym rozlisenim 30 x 30 m. Metodicky postup
oboch klasifikacii je podrobne opisany v predchadzajacich pracach (Bucha a kol., 2002; BucHa & Barka 2010).

Pri terénnych Setreniach sme pouzili stratu asimilac¢nych organov (SAO) za hlavny indikator a zakladny
vizualny symptém zdravotného stavu drevin. Vyjadruje percentualny pomer chybajicich ¢asti asimila¢nych
organov k vzorovému, plne olistenému stromu.

Defoliaciu sme podla regresného modelu vypocitali pre kazdy obrazovy prvok satelitného zaznamu, ktory
bol vyliSeny v klasifikacii drevinového zloZenia ako smrek. Vysledok sme podla velkosti defolidcie zaradili do 10
defolia¢nych tried (tab. 1).

Z tabuliek 1 a 2 vyplyva, Ze podiel kategorii s defolidciou vys$Sou ako 40 % t. j. stredne a silne poSkodené az
odumreté porasty vratane umyselnej tazby a spracovanej kalamity v roku 2000 bol 11,3 % ¢o predstavovalo
vymeru takmer 50 tis. ha. Tento podiel v roku 2010 vzrastol na 21,9 % ¢omu zodpoveda vymera ~ 96,8 tis. ha.

Tieto vysledky potvrdzuju vSeobecne znamu skuto¢nost, Ze v smrekovych porastoch pretrvava nepriazniva
situécia. Uz pocas 90. rokov dochadzalo kazdoro¢ne k vyraznym zmenam v stave smrecin, najma z dovodu vet-
rovych kalamit a roz$irenia podkoérneho hmyzu a hubovych patogénov. V novom miléniu najmé od vetrovej ka-
lamity 2004 pokracoval tento nepriaznivy trend eSte intenzivnejSie. Zaznamenali sme ploSny rozpad porastov,
najma v dosledku premnoZenia podkdrneho hmyzu, vetrovych a snehovych kalamit v podstate v celom aredli
ich vyskytu. Najintenzivnejsi rozpad bol pozorovany v strednej a vychodnej Casti Kysuc, na severe Oravy, vo
Vysokych a Belianskych Tatrach, vo vychodnej ¢asti Nizkych Tatier, v severnej ¢asti Veporskych vrchov a v celej
oblasti Spisa.
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Postup rozpadu smrecin v obdobi 2000 — 2012

Tabulka 1. Vyhodnotenie stavu smrekovych porastov v rokoch 2000, 2010, 2011 a 2012

Defoliacna 2000 2010 2011 2012 Onis poskodent .
trieda tis. ha % tis. ha % tis. ha % tis. ha % p1s poskodenia porastov

0-10% 2776 | 63 | 3640 | 82 | 2302 | 52| 4547 | 10,3 )

11-20% | 112,15 | 254 | 139,11 | 31,5 | 12978 | 293 | 117,26 | 26,5 Sggisg)zg‘i‘gz borasty

21-30% | 190,45 | 432 [ 139,69 | 31,6 158,92 | 359 | 132,96 | 30,0

31-40% 61,04 | 13,8 | 55,56 | 12,6 | 54,44 | 12,3 | 52,40 | 11,8 ] ]

41-50% 25,12 57 | 25,45 58 | 25,09 57 | 2532 5,7 Ii:;‘f;’ig:;‘ggg;: gl‘)’;f)svtoyu

51-60% 11,41 26 | 1570 | 3,6 | 1684 | 3.8 | 17,19 3,9

61-70% 5,97 14 | 10,30 | 23| 11,89 | 2,7 | 13,33 3,0 | Silne poskodené porasty

71-80% 3,23 07 | 6,63 15| 886 | 20| 10,52| 2,4 |Kalamitnéplochysobnovou

81-90 % 1,76 0,4 4,27 1,0 5,43 1,2 8,27 1,9 | Odumierajice a mftve

91-100% | 227 | 05| 84| 19| 836 | 19| 1992 45 E"“"St.y > nespracovana

alamita, vytazené plochy
Spolu 441,16 | 100 | 441,16 | 100 | 442,63 | 100 |442,63 | 100

Poznamka: rozdiel vo vymere smrecin oproti pracam Bucha (2010) je sposobeny rozdielnym porovnavacim zakladom.
V praci vyuzivame klasifikaciu drevinového zloZenia lesov k roku 1992 (Bucha, 1999).

Tabulka 2. Suhrnnévysledky klasifikdcie poSkodenia smrekovych porastov zo satelitnych snimok Landsat k rokom 2000 a 2010,

2011 a 2012 na Slovensku
2000 2010 2011 2012
Porasty s defoliaciou nad 40 % 11,3 % 16,1 % 17,3 21,9
vratane porastov v obnove ~49,8 tis. ha ~70,8 tis. ha ~ 76,5 tis. ha ~96,8 tis. ha

Stav smrecinv MCHU

Z celoslovenskej klasifikacie poskodenie lesov sme metédami GIS analyzy odvodili informaciu o poskode-
ni smreéin v maloplosnych chranenych tizemiach (MCHU). Vysledok je uvedeny v tabulke 3.

Tabulka 3. Vyhodnotenie stavu smrekovych porastov v roku 2000 az 2012 na zdklade stupna defolidcie pre maloplosné
chrdnené tizemiav 4. a 5. stupni ochrany

Defolia¢na 2000 2010 2011 2012 . .

trieda tis. ha % tis. ha % tis. ha % tis. ha % Opis poSkodenia porastov
0-10% 0,96 | 2,86 | 0,86 | 2,55 | 0,77 | 2,28 | 1,62 | 4,83 R
11-20% | 605 [17,96 | 696 [2066 | 658 | 1958 | 6,06 [1804 | A0 Bhe
21-30% | 16,31 | 48,38 | 11,57 | 34,33 | 13,18 | 39,21 | 11,12 | 33,11
31-40% | 6,67 | 1978 | 6,13 | 1819 | 544 | 16,18 | 599 | 17,83 ) )
41-50% | 2,33 | 6,90 | 2,70 | 8,02 | 2,33 | 692 | 2,46 | 7,33 it;gﬁ]‘i;’:;l]{ggg;: gg;f)ffgu
51-60% | 0,78 | 2,31 | 1,72 | 511 | 1,55 | 460 | 1,56 | 4,63
61-70% | 031 | 091 | 1,22 | 363 | 1,24 | 370 | 1,19 | 3,55 |Silne poskodené porasty
71-80% 0,14 0,40 0,87 2,57 1,05 3,13 1,01 3,01 |Kalamitné plochy s obnovou
81-90% 0,07 0,21 0,58 1,71 0,73 2,18 0,85 2,52 | Odumierajuce a mftve porasty,
91-100% | 010 | 029 | 088 | 261 | 074 | 222 | 173 | 515 |nespracovandkalamita,

vytazené plochy

Spolu 3372 | 100 | 3349 | 100 | 33,61 | 100 |33,58 | 100

Tabulka 4. Suhrnné vysledky klasifikdcie poSkodenia smrekovych porastov zo satelitnych snimok Landsat k rokom 2000, 2010,

2011 a 2012v MCHU
2000 2010 2011 2012
11,0% 237% 228% 26,2%
.7 . 0, 9y ) b b
Porasty s defoliaciounad 40 % ~37tis. ha ~8tisha ~7.6tis. ha ~8.8tis. ha

Celkové vymera smre¢in = 441 tis. ha a smre¢in v MCHU 33,6 tis. ha.
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Celkov4 nami vyhodnotena vymera MCHU so smre¢inami je 33 710 ha, ¢o predstavuje 7,6 % z celkovej vy-
mery smrecin. Podiel kategorii s defolidciou vysSou ako 40 % v roku 2000 bol 11 % ¢o predstavovalo vymeru
3,73 tis. ha. Zdravotny stav smre¢in v MCHU bol v roku 2000 porovnatelny s celkovym zdravotnym stavom
smrecin na celom Slovensku s 11,3 % poskodenych porastov (vid. tab. 1).

Podiel kategorii s defoliaciou vy$$ou ako 40 % v roku 2012 v MCHU sttipol na 26,2 % ¢omu zodpoveda
vymera ~ 8,8 tis. ha. Na celoslovenskej Grovni bol tento podiel 21,9 %. KedZe miera poskodenia smrekovych
porastov vetrovou kalamitou 2004 v MCHU a na celoslovenskej Grovni bola priblizne rovnaka, z uvedenych
vysledkov vyplyva priaznivy dopad aktivneho manaZmentu na stav smrecin. Podiel silne a viac poSkodenych
smrekovych porastov na Slovensku vzrastol medzi rokmi 2000 a 2012 0 10,6 %. V MCHU tento podiel vzrastol
az o 15,2 %. Suhrnné zhodnotenie je zobrazené na obrazku 2.
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Obrdzok 2. Graf vyvoja podielu poskodenych porastov v smrecindch (defolidcia >40 %)
a osobitne v smrecindch v MCHU v rokoch 2000, 2010, 2011 a 2012

Nase vysledky st v sulade so zisteniami Kuncu a kol. (2011b), ktoré preukazali pozitivny vplyv aktivneho
manazmentu na lesy v okoli vetrovej kalamity, ktory sa prejavil zniZenim ich poSkodenia oproti variantu s pasiv-
nou formou ochrany. To poukazuje na to, Ze presadenie principu bezzasahovosti nastartovalo proces predc¢as-
ného rozpadu prave tych najhodnotnejSich smrekovych formaécii, ktoré maji byt prioritne predmetom ochrany.
Tato situécia vo viacerych NPR nie je vysledkom nahody, ale zakonitym zaviSenim konkrétnej situacie v kon-
krétnych podmienkach a niet pochyb, Ze rozhodnutia organov ochrany prirody viedli ku gradacii podkérneho
hmyzu a naslednému poskodeniu lesa

Publikacia vystupov vo webovej mapovej aplikacii STALES

Vysledné klasifikacie zdravotného stavu ako aj celoslovenské kompozicie satelitnych snimok st spristupne-
né na internetovej adrese www.nlcsk.org/stales. Publikované st klasifikacie a kompozicie snimok zr. 1990, 1996,
1998, 2000, 2010, 2011 a 2012. Uzivatel ma moznost pre prezeranie priestorovych tdajov zvolit si z niekolkych
webovych mapovych aplikécii, a to bud klasicku ,,staticka® aplikéaciu so zobrazenim vrstiev k zvolenému roku,
alebo ,,dynamickt“ mapovu aplikaciu, kde si pomocou posuvnika meni ¢asové obdobie a aplikacia plynulo pre-
chadza cez zobrazenia daného typy vrstvy medzi jednotlivymirokmi. Dynamicky je mozné zobrazovat satelitné
snimky v kompozicii kanalov blizky infracerveny — stredny infracerveny — cerveny (poradie kanalov Landsat
4 -5 -3) aklasifikacie zdravotného stavu v 6, resp. 10 triedach (obr. 3).
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Postup rozpadu smrecin v obdobi 2000 — 2012 I

Obrdzok 3. Internetovd mapovd aplikdcia pre dynamické zobrazovanie klasifikdcii stavu lesa za obdobie 1990 — 2012

Zaver

Prirozhodovacom procese o spdsobe manazmentu kalamitnych situécii v lesoch maja kla¢ova tlohu infor-
macie o stave a vyvoji lesnych ekosystémov. V prispevku sme prezentovali posledné vysledky hodnotenia celo-
slovenského stavu smreéin k roku 2012 ako aj ich stavu v MCHU. Tieto tidaje sme porovnali so stavom k rokom
2000, 2010 a 2011. Vysledky jednoznaéne poukazuji na pretrvavajici nepriaznivy stav smrekovych porastov.

Pric¢iny subjektivneho charakteru suvisia s konkrétnou lesnickou ¢innostou, teda s tym, ¢i sa dostatocne
reaguje na novu situdciu a vyuzivaju vSetky moznosti, ktorymi je mozné nepriaznivy vyvoj do urcitej miery
zmenit, resp. zmiernit. Stale preto plati, Ze zabezpecenie ochrany lesnych porastov proti pésobeniu $kodlivych
Cinitelov je za tejto situacie najzavaznejsia tloha lesnictva na Slovensku (Konopka, 2007).

Medzi pri¢iny subjektivneho charakteru musime v8ak zaradit aj viaceré rozhodnutia ochrany prirody
o uprednostneni pasivneho manazmentu pri rieSeni kalamitnych situécii vlesoch chranenych tzemi.

Objektivne priciny nepriaznivého stavu a vyvoja smrec¢in vyplyvajua zo zmenenych existencnych podmie-
nok lesnych ekosystémov, najma v dosledku dlhodobého imisného zatazenia a klimatickej zmeny. Ide jednak o
oslabenie lesnych ekosystémov a zniZenie ich odolnosti, ako aj o zvySenie agresivity Skodlivych ¢initelov. Tuto
situéciu nie je v nasSich silach podstatnejSie ovplyvnit ¢i zmenit. O to viac a dlhodobo sa treba dosledne oriento-
vat na prirode blizke obhospodarovanie lesov a zakladanie ekologicky stabilnych porastov.

Podakovanie

Tato préaca vznikla s podporou Agentury na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. APVV-0632-
07 a opera¢ného programu Vyskum a vyvoj v ramci projektu ITMS: 26220120069 Centrum excelentnosti pre
podporu rozhodovania v lese a krajine.

Literatara

BucHa, T., 1999: Classification of tree species composition in Slovakia from satellite images as a part of monito-
ring forest ecosystems biodiversity. Acta Instituti Forestalis Zvolen, Tomus 9, p. 65-84.

—, Ras, R., VLaDOVIC., J., 2002: Metody monitoringu zdravotného stavu lesov prostriedkami DPZ. (Zavere¢na
sprava ¢. 0.: 2729-01), Zvolen: LVU Zvolen, 91 s.

—, BARka, 1., 2010: Stales — webovy néstroj na vyhodnocovanie zdravotného stavu lesa a rozpadu smrekovych
porastov zo satelitnych snimok. In: Konorka, B. (ed.): Vyiskum smrecin destabilizovanych Skodlivymi Cinitel-
mi. Vedecky recenzovany zbornik, Zvolen: NLC, s. 75-85.

129



HrAsny, T., BucHa, T., KoNopPka, J., KuLLa, L., PETRAS, R., TuTka, J., VLADOVIC, J., HUDECOVA, D., LUPTAK, .,
MEcKo, J., SITKOVA, Z., SEBEN, V., Konopka, M., KovaLcik, M., Kunca, A., 2008: Vypracovanie kratkodobych
a strednodobych prognoéz ako podkladu pre rozhodovacie procesy, na zaklade zhodnotenia doterajsiecho
priebehu vyvoja hynutia smrecin a kalamit podkoérneho hmyzu. Zvolen: NLC 108 s.

Dostupné na internete: http://www.nlcsk.sk/nlc_sk/ustavy/lvu/vyskum/oeble/sluzby/prognozy_vyvoja_hy-
nutia_smrecin_a_navrh_opatreni.aspx

Konopka, J., Konopka, B., 2007: Vyvoj ndhodnej tazby dreva na Slovensku a jej prognéza pre vietor, sneh
anamrazu. Lesnicky ¢asopis - Forestry Journal, 53(4): 273-291.

Kunca, A., Nikorov, CH., VAKULA, J., LEONTOVYC, R., GALKO, J., ZUBRIK, M., 2011a: Vplyv aktivnej a pasivnej
ochrany na $irenie kalamity sekundarnych Skodlivych Cinitelov. Zvolen: NLC, 42 s.

—akol.,2011b: Problémy ochrany lesa v roku 2010 a prognoéza na rok 2011. In: Kunca, A. (ed.): Zbornik referd-
tov z medzindrodného semindra ,,Aktudlne problémy v ochrane lesa 2011“, Zvolen: NLC, s. 11-20.

Adresa hlavného autora:
Dr. Ing. Tomas Bucha

Ndrodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny tstav Zvolen, T. G. Masaryka 22, SK — 960 92 Zvolen,
e-mail: bucha@nlcsk.org

130





