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S vyvojom skodlivych ¢initel'ov izko suvisi vyvoj ndhodnych tazieb. Prognoza a vizia vy-
voja ndhodnych tazieb podl'a jednotlivych hlavnych skodlivych Cinitel'ov sa uvadza v tabulke
1.

Predpoklada sa, Ze vySka nahodnej tazby v roku 2010 klesne oproti extrémne vysokej na-
hodnej tazbe v 2005. Avsak v dosledku zlého zdravotného stavu smrecin bude rast’ do roku
2015. Hlavnym Skodlivym ¢initelom bude podkérny a drevokazny hmyz. V nasledujtcich
rokoch az do roku 2050 bude klesat’ vplyv podkérneho hmyz a podpnovky smrekovej
z dovodu znizenia zastupenia smreka v lesnych porastoch. Vzhladom na ocakdvané zmeny
klimy v dosledku globalneho oteplovania, predpokladdme zvySovanie vplyvu abiotickych
Skodlivych €initel'ov na listnaté a ihli¢naté porasty.

Tabulka 1 Doterajsi vyvoj, prognéza a vizia Skodlivych cinitelov

Skodlivy Sinitel Merné Doterajsi vyvoj Prognéza Vizia
y jedn. | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2050
Abioticke Skodlivé 17559 1357,7] 22247 52143 2030| 2290| 2620 3170| 4340
Cinitele
| |vietor 1480,3| 822,9| 2143,5| 5177,3| 1800| 2000/ 2300 2800 4000
S | ostatné (sneh a
2 | namrana) | 2756 s3s| 8120 3700 2300 290 3200 370 340
Podkorny a drevo- us. m
Kagny y 139,8|  861,3| 3244 874,6| 2300| 2900 2300 1700 350
azny hmyz
. Lyykozmtsmrek“ 1090 7359 296,7| 7674 2000 2500 2000 1500/ 300
=
S ,
3 | gtame druby 30,8 1254 277 1072| 300 400| 300 200 50
t‘“""avy“‘cavy 1,4 8,2 36| 164 54/ 21| 160/ 500 150
myz
mniSka vefkohla- | - 0,3 1,5 0,1 13,5 3.8 1,1] 112 25 75
vd tis. ha
o | ostatné druhy
E listozravého a 1,1 6,6 3,6 2,9 1,6 1,1 4.8 2,5 7,5
N | cicavého hmyzu
Patogénne huby 354 1004 65,1 2479 500[ 800 900| 700/ 200
podpfiovia smre- | . 5 113 102|373 2120 450 750 850 650 150
o ova tis. m
=
€ | ostatné huby 2411 902| 278/ 359/ 50| so 50 50 50
Burina ha 822 532 465 365 42|  45]  40] 35 30
Mladé lesné porasty 17,0 7,7 5,8 11,4 12 13 14 15 15
Celkova tazba | 52752] 53234) 62180]10190,5 8262 8733 8863| 9042| 9885
1S. m
Néhodns fazha 2364,5| 2219,0] 26142 6477,2| 4830] 5990| 5820 5570 4890
% 45 42 42 64| s8] 69 66| 62 49

ZBORNIK REFERATOV Z MEDZINARODNEJ KONFERENCIE, KTORA SA KONALA 17. — 18. 4. 2008 V NOVOM SMOKOVCI 103




7000 -
6000 - )
7
5000 - —
— Y,
“E 4000 -
£ 3000 £ f e
2000 —+ -- -- R
1000 -
0 T T T T T T 1
1990 2000 2015 2025 2050
doterajsi vizia
Vyvoj
OAbiotické Skodlivé Cinitele Podkérny a drevokazny hmyz
\ E1Patogénne huby M Poziare y
Obrazok 1 Vyvoj a prognoza vyvoja skodlivych cinitelov
4 )
80%
TO% -
60% -
L 50% - - - T e e -
=
« 40% -
= 30% -
20%
0% 71| =] [=] | SN ERNENEE 2
- S S s @ g g S 3
0%
1990 | 1995 | 2000 | 2005 2010 | 2015 | 2020 | 2025 2050
doterajsi vyvoj prognoza vizia
- J

Obrazok 2 Vyvoj a prognoza vyvoja nahadnej tazby

Abiotické Skodlivé Cinitele
Z abiotickych Skodlivych ¢initelov lesné porasty najviac poskodzuje vietor, sneh
anamraza. Ide oich mechanické posobenie v désledku ¢oho vznikaju vetrové, snehové

a namrazové polomy. Rozsah poSkodenia zavisi od charakteru, ¢i vlastnosti (agresivity) pri-
slusného abiotického Cinitel'a. Dalej od odolnosti, ¢i statickych vlastnosti objektu, na ktory
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tieto faktory posobia, Cize lesného porastu. K polomom dochadza vtedy, ked’ vietor, sneh ale-
bo namraza spdsobi taky tlak, ¢i tah, Ze tieto prekroc¢ia nosnt hranicu odolnosti stromov
(pevnosti kmena, resp. ukotvenia stromu v pode).

Vlastnosti (agresivitu) mechanicky posobiacich abiotickych ¢initelov determinuji meteo-
rologické podmienky, ¢i javy. Ide o rychlost’ vetra, ktory suvisi s pradenim vzduchu. Padanie
vlhkého (tazkého) snehu pri teplote nula stupnov celzia. Tvorba ndmrazy pri hmle, alebo mr-
holeni pri teplote nizSej ako nula stupiiov celzia. DoterajSie zakonitosti, ktoré tu platili naruSa
klimatickd zmena. Specialisti (meteorologovia, klimatologovia) predpokladajii, e sa prie-
merna teplota na Zemi zvysi o dva az tri stupne celzia. Narusi sa rovnovaha zemskej klimy,
zmeni sa globalny systém morskych pradov. Sucasne zmenia svoje zvy€ajné cesty i mohutné
vzdusné prudy, ¢o sposobi zmeny v zrazkach. Uz v osemdesiatych rokoch minulého storocia
CERVEN a kol. (1984) progndzoval, Ze sa v Eurdpe olakéva zvyseny vyskyt vichric, ich inten-
zita a tym vzniknu aj vacsie Skody v lesnych porastoch. Tato progndza sa v ostatnych rokoch
potvrdila. Narastal aj rozsah poSkodzovania lesnych porastov snehom a namrazou. Obdobny
vyvoj, ¢ize zvySovanie agresivity uvedenych Skodlivych ¢initel'ov mozno predpokladat’ aj do
budutcnosti.

Odolnost’ lesnych porastov vo¢i mechanicky posobiacim Skodlivym ¢initelom zavisi naj-
mi od zastipenia drevin, vekovych stupiiov, drevin — najmd smreka vo vekovych stuptioch,
rubnych dob (vekov), vychovy porastov, hospodarskych sposobov, resp. tazbovo-obnovnych
postupov, zdravotného stavu porastov, pripadne aj d’alSich faktorov, ktoré urcuju ich staticka
stabilitu. Kazdy z uvedenych faktorov (taxa¢nych charakteristik) si vyzaduje dokladnt analy-
zu vplyvu na odolnost’ lesnych porastov, poznanie doterajSicho vyvoja a spracovanie progno-
zy do budutcnosti.

Celkove mozZno povedat, ze vyvoj uvedenych ukazovatel'ov z hl'adiska ohrozenia lesnych
porastov mechanicky posobiacimi abiotickymi CiniteI'mi nebude priaznivy. Zastipenie naj-
viac poskodzovanej dreviny smreka bude nad’alej vysoké. Rubné porasty budi mat’ vyssie
plosné zastipenie, ako je norméalne. Rubné doby budii nad’alej pomerne vysoké. TaZbovo —
obnovné zdsahy vrubnych porastoch, ale aj iné vplyvy, ako napriklad uhyn stromov
v dosledku premnozenia podkoérneho hmyzu poveda k odkrytiu velkého mnozstva porasto-
vych stien. Financné podvyzivenost’ lesného hospodérstva neumozni zintenzivnenie vychovy
v mladych lesnych porastoch. Nepriaznivy zdravotny stav lesnych porastov bude pretrvavat'.
Uvedené skuto¢nosti poukazuju na to, ze sa zvysi dispozicia na ohrozenie lesnych porastov
mechanicky posobiacimi abiotickymi Cinitel'mi.

Cize, celkove mozno povedat, Ze v buducnosti dojde k zvyseniu agresivity mechanicky
posobiacich abiotickych &initelov. Dalej, Ze dojde k znizeniu odolnosti, &i statickej stability
lesnych porastov. V désledku uvedenych skutocnosti mozno prognézovat’ vacsi vyskyt vetro-
vych, snehovych a ndmrazovych polomov ako je v sucasnosti.

Iny charakter poskodzovania lesnych porastov maju abiotické faktory pdsobiace fyziolo-
gicky. Ide najmd osucho anezndme priiny. Ich rozsah (realizovand nahodnd tazba)
v jednotlivych rokoch zna¢ne koliSe v zavislosti od vyskytu zrdzok, najma pocas vegetacného
obdobia. Sem mozno priradit’ aj nezname pri¢iny hynutia lesnych porastov. So zretel'om na
prebiehajucu klimatickti zmenu mozZno pocitat’ s ich narastom. Realny odhad podl'a casovych
horizontov je takyto: 2010 — 140 tis. m’, 2015 — 160 tis. m’, 2020 — 190 tis. m’, 2025 —
240 tis. m’. Ak bude mimoriadne velky deficit zrazok, treba tieto objemy zvysit o 30 %. Na-
proti tomu ak nedojde k zhorseniu doterajSicho vyvoja, mozno tieto objemy znizit' o 30 %.
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Podkorny a drevokazny hmyz

Zo vsetkych druhov podkorneho hmyzu je najvaznej$Sim Skodlivym cCinitelom lykozrit
smrekovy (Ips typographus). Ostatné druhy svojou Skodlivostou zd’aleka nedosahuju mnoz-
stvo napadnutej drevnej hmoty 1. smrekovym. Spdsobuju Skody prevazne lokélne. Su to na-
sledovné druhy: lykozrut leskly (Pityogenes chalcographus), 1. smre€inovy (Ips amitinus), 1.
seversky (Ips duplicatus), lykokazy na borovici (Myelophilus sp.), lykozrat vrcholcovy (Ips
acuminatus), podkornik dubovy (Scolytus intricatus).

Podkoérny hmyz je sekundarny Skodlivy Cinitel’, to znamena, Ze napada zivé stromy, ktoré
su uz oslabené vplyvom inych vonkajSich faktorov. V pripade kalamitného premnozZenia
a nedostatku potravy napada vSak i zdravé stromy. L. smrekovy sa pravidelne premnozuje po
vetrovych kalamitach, obycajne 2. az 3. rok po kalamite. Dokaze v nasledujucich rokoch zni-
¢it’ viac stromov ako samotnd vetrova kalamita. V poslednych rokoch sa premnoZzuje regio-
nalne i1 v smrecinach postihovanych extrémnymi teplotami a suchom, na nepdvodnych stano-
viStiach. Prognoza teda najviac zavisi od vyskytu vetrovych kalamit, od klimatickych zmien
a od zastipenia smreka v buducnosti, ako nepdvodnej dreviny na vacsine uzemia Slovenska.

V poslednych rokoch sa pravidelne a CastejSie opakuji vetrové a snehové kalamity, doché-
dza k oteplovaniu atmosféry, k extrémnym vykyvom teplot a thrnov zrazok. M6zeme ocaka-
vat’, Ze mnozstvo dreva napadnutého podkérnym hmyzom bude nad’alej narastat. Vyvoj ka-
lamit v d’alSej buducnosti bude zavisiet’ tiez od zastupenia smreka v lesnych porastoch

Mnozstvo dreva napadnutého 1. smrekovym sa v rdmci progndzy odhadlo na zaklade ten-
dencie vyvoja v minulosti a na zadklade prognézy vyskytu abiotickych skodlivych ¢initel'ov
(vietor, sneh, namraza, sucho) v budicnosti. Mnozstvo dreva napadnutého ostatnymi podkor-
nikmi v buducnosti sa stanovilo 15 % z dreva napadnutého 1. smrekovym. Je to priemerné
percento za roky 1990-2006.

ListoZravy a cicavy hmyz

Medzi najvyznamnejsie Skodlivé Cinitele tejto skupiny patria mniska vel'kohlava (Lyman-
tria dispar), obalovace na duboch (Tortricidae), piadivky na duboch (Erannis defoliaria,
Operophtera brumata), rarkovcek smrekovcovy (Coleophora laricella), hrebenarky na boro-
vici (Diprion pini a Neodiprion sertifer), obalova¢ mladnikovy (Rhyacionia buoliana), ko-
rovnica kaukazska (Dreyfusia nordmannianae), vosky na smreku a smrekovci (4delges lari-
cis, Sacciphantes viridis), ploskanka smrekova (Cephalcia abietis), mniska zlatoritka (Eup-
roctis chrysorrhoea), ploskacik pagastanovy (Cameraria ohridella), spriada¢ americky (Hyp-
hantria cunea) a chrusty (Melolontha spp.).

Vyvoj populacii hmyzu poskodzujucich asimilaéné organy drevin zavisi vo velkej miere
od klimatickych podmienok a od pritomnosti potravnych zdrojov. Kritickym obdobim pre
vacsinu druhov tejto skupiny je zimné a najmi jarné pocasie. Dlhotrvajuce extrémne nizke
zimné teploty mézu zvySovat’ mortalitu prezimujucich §tadii. VacSina druhov sa nachéadza
v najcitlivejSich Staddidch v marci az maji, kedy vykyvy pocasia mdézu vyraznou mierou
ovplyvnit’ ich pocetnost’. Ked'ze drevinové zloZenie lesov sa moze v suvislosti so zmenami
klimy menit’ (priestorové a plosné zmeny vyskytu drevin) moze mat’ aj tento faktor vyznamny
vplyv na pocetnost’ druhov (ak sa zmeni zastipenie niektorej dreviny v poraste, zmeni sa aj
pocetnost’ druhov, ktoré su na tuto drevinu viazang).

Popula¢na hustota cicavého a listozravého hmyzu ma na Slovensku vyrazne cyklicky cha-
rakter. Je vyznamne ovplyviiovana najmi gradaciami mnisky velkohlavej (posledné boli v
rokoch 1993-1994 a 2004-2005). Za poslednych 50 rokov sa interval medzi gradaciami vy-
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raznejSie nezmenil a pohybuje sa v rozmedzi 8§ — 12 rokov, zato podstatne vzrastla rozloha
poskodenych porastov. Predpokladdme pokra¢ovanie uvedeného trendu aj v buducnosti. Naj-
blizs$iu gradaciu ocakavame v rokoch 2012-2014.

Po skonceni gradacie mnisky velkohlavej dochadza obycajne k ndrastu pocetnosti d’alSich
dubovych defolidtorov, najmé piadiviek. Deje sa tak v priebehu 2—3 rokov. Vzhl'adom na sku-
tocnost’, Ze piadivky su viazané najmé na vlhkejSie hrabovo-dubové porasty, ktorych vymera
bude v suvislosti so zmenami klimy zrejme klesat’ predpoklada sa, ze gradacie piadiviek buda
pozvolna slabnut’. V poslednych rokoch sa zaznamenéva tiez zvySovanie intenzity gradacii
vosiek. Tie nie su az tak citlivé na zmeny pocasia a vyhovuje im teplejSie a suchsie pocasie.
Predpoklada sa pokracovanie tendencie narastu ich pocetnosti. Zosilni sa tlak invaznych dru-
hov najmé z juhu. Ocakava sa, Ze sa objavia nové druhy invaznych organizmov, ktorych gra-
dacie budu lokalne vel'mi intenzivne a budu ovplyviiovat’ zdravotny stav porastov. Pre prog-
nézované obdobie sa predpokladd minimalne jedna silnd gradacia (asi okolo roku 2025) steti-
navca orechového (Calliteara pudibunda), ktorého gradéacie sa opakuju asi kazdych 30 rokov.

Hubové patogénne organizmy

K vyznamnym hubovym patogénom, ktoré¢ maju vplyv na zdravotny stav lesov Slovenska,
patria povodcovia koretiovych hnildb (Armillaria ostoyae, Heterobasidion annosum), hnilob
dreva kmenov (Fomes fomentarius), tracheomykdznych ochoreni (Ophiostoma, Ceratocystis,
Graphium, Chalara fraxinea), rakovin (Neonectria coccinea), odumierania vyhonkov (Sphae-
ropsis sapinea, Phomopsis), sypaviek (Lophodermium, Dothistroma septospora), hrdzi (Co-
leosporium) a mucnatiek (Microsphaera alphitoides). Najvacsi vplyv na zdravotny stav po-
rastov ma kazdoro¢ne podpiiovka smrekova Armillaria ostoyae.

Najvacsi vplyv na vyvoj podpiiovky smrekovej maju klimatické extrémy vo vegetacnej
dobe. Ide najmé o znizenie Gthrnu zrazok a zvysSenie priemernych dennych tepldt. Na vyvoj
pocasia najprv reaguju dreviny zniZenou obranyschopnost'ou. Smrek je prave tou drevinou,
ktord najvyraznejSie oslabuje svoju obranyschopnost’ a zvySuje sa tym jeho nachylnost’ na
infekciu hubovymi patogénmi. Z hubovych patogénov sa nasledne pri infekciach uplatiiuje
predovsetkym podpnovka smrekova. Po jej rozsireni infikuje rozsiahle plochy smrekovych
porastov. Najviac postihnutym regionom st Kysuce a Orava.

Pri hodnoteni vyvoja rozsirenia podpnovky smrekovej sa vychadzalo zo spracovanej drev-
nej hmoty za rok 2006, ktorej bolo takmer 300 tis. m’. Od 90. rokov 20. storogia ide
o stipajuci trend napadnutia porastov. Na zaklade vyskytu disponibilnej smrekovej hmoty
v regionoch s vyskytom podpnovky smrekovej (Kysuce, Orava a Spi§) sa predpoklada, Ze
rozSirovanie podpnovky smrekovej bude pokracovat’ so zvySenim tazieb kazdoro¢ne o asi
10 %. Ak by sa vyvoj pocasia vo vegetacnom obdobi nezhorSoval a spracovavanie podpnov-
kovej kalamitnej hmoty by sa mierne zvySovalo, za 15 rokov (od 2006 do 2020) by sa spraco-
valo spolu takmer 10 mil. m’. Od roku 2020 by objem podpiiovkou napadnutého dreva klesal
kazdoro¢ne o 5 % najméa z dévodu poklesu disponibilnej smrekovej hmoty a za nasledujicich
25 rokov sa predpoklada, Ze sa spracuje d’alsich 10 mil. m’.

V pripade, Ze by kalamita s podpnovkou smrekovou vypukla aj na Gemeri, kde sa
v porastoch beZne vyskytuje, av§ak nesposobuje Skody, ¢isla by boli vyssie o asi 30 %.

Zver

V lesnom hospodarstve sposobuje Skody na lesnych porastoch prevazne prezuvava zver,
teda jelenia, srn¢ia, muflonia a danielia. Skody na semendach lesnych drevin a vysadbach tiez
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sposobuje diviacia zver, ale jej uzito¢na ¢innost’ spocivajuca v konzumacii skodlivého hmyzu
prevazuje na neziaducimi U¢inkami. Preto sa Skody diviaou zverou v lesnictve neeviduju.
Jelenia a srn€ia zver su najrozsirenej$imi druhmi a v niektorych oblastiach (pohoriach) dosa-
huji vysoku populacnu hustotu. Obidva druhy sa na celkovych skodach podiel’aju asi 80 %,
zvysSok pripada na zver mufloniu a danieliu. Muflonia zver je pre lesnictvo SkodlivejSia ako
danielia, pretoze okrem odhryzu poskodzuje kmene stromov aj obhryzom a lipanim kory.
Obidva druhy su vSak len lokélne rozsirené a ¢asto chované vo zverniciach, preto aj ich Skod-
livé pdsobenie na lesné porasty je menej vyznamné, ako pri jelenej a srncej zveri. Okrem pre-
zuvavej zveri poskodzuju lesné porasty aj zajacovité, bobor, zubor a los. Rozsah a intenzita
poskodzovania lesa tymito druhmi zveri st pre lesnictvo zanedbatelné, resp. iba lokalne vyz-
namné. Rozsirenie, pocetnost’ a lokalna popula¢na hustota uvedenych druhov zveri st rozho-
dujuce pre vznik poSkodenia lesa. Popri tychto faktoroch na stupeii a mieru poskodenia lesa
vplyva séria d’alsich faktorov, ktoré¢ lesny hospodar v su¢innosti s uzivateI'mi pol'ovnych revi-
rov moze ¢iasto¢ne ovplyvnit’.

Z hl'adiska prognozy vyvoja poSkodzovania lesnych porastov zverou je rozhodujuci stav
a vyvoj populécii srn€ej a jelenej zveri a sposob obhospodarovania tychto druhov zveri. Jarny
kmenovy stav a vyska lovu do velkej miery koreluju s vyskou evidovanych §kod na lesnych
porastoch. Po prechodnom tpadku stavov raticovej zveri v rokoch 1990-1997 zaznamenava-
me narast pocetnosti aj lovu jelenej aj srnéej zveri. S tymto trendom koresponduje aj kazdo-
ro¢ne vykazovana plocha poskodenych lesnych porastov, ktord po roku 1990 dosiahla mini-
mum v roku 1998 a od tohto prelomového roku rozsah poskodenych a zni¢enych lesnych po-
rastov postupne narasta. PloSné vyjadrenie $kod zverou zahrniuje teda poskodenie a znicenie
mladych (kultury, narasty) aj starSich (prebierkovych) lesnych porastov.

Prognéza vychéddza z trendu vyvoja rozsahu zverou poSkodenych a zni¢enych porastov za
obdobie od roku 1994 do roku 2006. Roky 1990-1993 sa vynechali, pretoze v tomto obdobi
boli skody zverou vysoko nadhodnocované a nezodpovedali skuto¢nosti (neziaduci fenomén
transformacie pol'ovnictva, ktorého t¢elom bolo zrusenie vtedy platnych ndjomnych zmlav
cestou vykazovania vysokych §kod zverou, ako donucovacieho prostriedku). Trend $kod za
obdobie 1994-2006 sa vyrovnal priamkou a odvodili sa hodnoty pre prognézované roky.
Prognéza na nasledujucich 13 rokov predpokladd postupny mierny narast plochy zverou po-
Skodenych a znicenych lesnych porastov, ktory vSak nedosiahne hodnoty vykazované v Case
transformécie pol'ovnictva na Slovensku v rokoch 1990-1993. Ide o scenar reédlny.

NeZiaduca vegetdcia

Neziaduca vegetacia sa Skodlivo uplatiiuje predovsetkym v prvom vekovom stupni. Brani
prirodzenej obnove, stazuje obnovu umelu, zhorSuje ujatost’ a zdravotny stav kultar. Kultary
a narasty vyzaduju ochranu pred Skodlivym vplyvom neziaducej vegetacie do Stadia ,,zabez-
pecenej kultury*. Podl'a pddnych a klimatickych podmienok je to 3—5 rokov po obnove poras-
tu. Proti bylinnej a drevnatej vegetacii sa chrania predovsetkym vysadby, v prirodzenej obno-
ve sa starostlivostou reguluje druhova skladba a eliminuje Skodlivé pdsobenie neziaducich
drevin a krov. Eviduje sa ochrana kultur proti burine, ktora sa realizuje vyzinanim, mecha-
nickym mul¢ovanim, alebo chemickym oSetrenim a starostlivost’ o mladé lesné porasty, kde
patri vysek krov a plecie ruby.

Velkost’ chranenych ploch uzko suvisi s vySkou umelej obnovy porastov. Preferuje (a vy-
kazuje) sa v stale vicSom rozsahu prirodzena obnova. Uplatituje sa snaha minimalizovat’ po-
trebu potlaCania neziaducej vegetacie pouzivanim odrastenejSiecho sadbového materialu, pri-
hnojovanim a pod. Nedostatok finan¢nych prostriedkov ¢asto vedie tiez k zanedbavaniu tohto
ochranného opatrenia. Kym vymera chranenych ploch od roku 1990 ststavne klesa, od roku
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1998 postupne narasta vymera mladych lesnych porastov, v ktorych sa potlacal rast neziadu-
cich drevin a krov.

Predpoklada sa, ze ochrana kultar proti burine by sa mala rocne vykonat’ na ploche, ktora
je suctom ploch s umelou obnovou za ostatné Styri roky (vratane aktudlneho roku). Po roz-
siahlej vetrovej kalamite v roku 2004, naslednom premnozeni podkérneho hmyzu, rozvrhnu-
tia obnovy kalamitnych holin do dlhSieho obdobia, aktivnej podpory prirodzenej obnovy sa
ocakava vyznamny ndrast chranenych ploch do roku 2015, neskor znizovanie na sucasnu tro-
ven, s viziou poklesu do roku 2050 na 30 tis. ha ro¢ne.

Pri starostlivosti o mladé lesné porasty (kde sa plecimi rubmi upravuje drevinova skladba
a kvalita porastu a potlaca rast krov) sa o¢akdva zachovanie plynulého narastania vymery
ploch s takouto starostlivostou na 15 tis. ha ro¢ne (priblizne 1/10 vymery porastov prvého
vekového stupnia).

V sposoboch ochrany pred neziaducou vegetaciou s viac ako 90 % podielom prevladaju
klasické — ru¢né s minimom uplatnenia mechanizacie a chemizacie. Suvisi to s dostatkom
lacnej pracovnej sily a nedostatkom pracovnych prilezitosti vo vidieckych regiéonoch. Po pre-
chode na jednotnu eurdpsku menu sa oCakava narast snahy mechanizovat’ a racionalizovat’
toto ochranné opatrenie.

Vplyv klimy na posobenie vybranych $kodlivych ¢initelov

* Disturbanciu lesnych ekosystémov determinuji jednak vlastnosti (agresivita) mechanicky
pdsobiacich abiotickych Cinitel'ov, ako aj dispozicia drevin a lesnych ekosystémov na po-
Skodenie. Na Slovensku najviac poskodzuje lesné porasty vietor severozapadného a potom
severného smeru. Vypracovala sa mapa ,,Nebezpe¢nych smerov vetra na Slovensku podl'a
lesnych oblasti®.

» Z analyzy snehovych polomov vyplynulo, ze pri poskodeni z vlastnosti porastov sa tu
uplatituje najmé porastovy typ (zastipenie smreka), vek porastu (resp. rastovy stupeil —
stredna hrubka a vyska porastu). Z vlastnosti prirodnych podmienok su to hlavne vlastnosti
pddy, sklon terénu, bonita smreka, nadmorska vyska, ako aj vlastnosti prostredia vyjadrené
jednotkami lesnickej typologie. Sirsie pAsmo ohrozenia lesnych porastov snehom na Kysu-
ciach sa stanovilo 601 — 1 000 m n. m., na Pohroni 1 001 — 1 400 m n. m. a na Orave 701—
1 100 m n. m.

* Z vyvoja ndhodnych t'azieb na Slovensku v dosledku poSkodenia lesnych porastov vetrom,
snehom a namrazou od roku 1966 podla desatroci vyplynulo, Ze ich objem sa zvicsuje.

» Z vyskumu koretiovych systémov vyplynulo, Ze na podmécanej pode rozdiely medzi dre-
vinami st minimalne. Pomer objemu podzemnej Casti k objemu kmena predstavoval hod-
noty pri smrekoch 0,35, pri smrekovcoch 0,31 a pri boroviciach 0,30. Taktiez hibka kore-
novych systémov pri vsSetkych drevinach bola rovnaka a spravidla nepresahovala
30 cm. Na podmacanych stanovistiach st plytké koreniové systémy aj pri drevindch, ktoré
sa povazuju za hlboko koreniace druhy. Medzi objemom kmena a objemom podzemnej
tel'a boli na balvanitom humusovom podzole a najvyssie na podmacanej pseudoglejovej
pdde. Tento ukazovatel ziskany na ostatnych dvoch stanovistiach (stredne skeletnata hneda
lesna poda mezotrofnd, kamenita hneda lesnd pdda podzolova) preukazoval v rdmci celého
suboru sledovanych smrekov priemerné hodnoty. Predpokladdme, Ze statickd stabilita
smreka, resp. aj inych drevin sa s narastom podneho skeletu spravidla zvysuje.
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* Prognoza disturban¢nych ucinkov mechanicky posobiacich abiotickych faktorov na lesné
ekosystémy nie je priazniva. V budicnosti dojde k zvySenia agresivity mechanicky pdso-
biacich abiotickych ¢initel'ov. Znizi sa odolnost’, ¢i staticka stabilita lesnych porastov.
V dosledku uvedenych skutocnosti sa v budicnosti zvysi vyskyt vetrovych, snehovych
a namrazovych polomov v lesnych porastoch.

* Zhodnotili sme trendy vo vyvoji populacnej hustoty hlavnych druhov listozravych Skod-
cov. Ich vyvoj za poslednych asi 30 rokov dokumentuje zavislost’ priebehu populacie od
teploty.

» Teplota v Case rojenie modelového druhy mnisky velkohlavej nemala vyznamny vplyv na
jeho priebeh. Pri prakticky rovnakom priebehu pocasia boli zaznamenané vyrazné rozdiely
v jeho priebehu na rozlicnych lokalitich. Znamena to, ze vyvoj Skodcu zavisi najmé od
sumy efektivnych teplot v jarnych mesiacoch resp. od priebehu zimy. Optimum modelové-
ho druhu mnisky velkohlavej sa nachadza v o vyske 135 — 200 m n. m.

» Listozravy hmyz si zrejme zachova potravné preferencie aj pri zmene drevinového zloze-
nia s miernymi posunmi smerom ku stanoviste vhodnejSim drevinam.

» Vypracovali sa scendre pre vyvoj mnisky velkohlavej a piadiviek pri troch rozli¢nych sce-
naroch priebehu klimy. Na zaklade analyzy vstupnych udajov sa vypracovali scenare pre
vyvoj aj d’al§ich druhov listozravych a podkornych Skodcov.

» Obranné opatrenia su najmenej ucinne v oblasti ekologického optima a najicinnejSie na
hornej hranici (vyskovej) rozSirenia druhu. Vzhl'adom na to, Ze sa u mnohych druhov lis-
tozravého hmyzu pocita s miernym posunom do vyssich nadmorskych vysok, je potrebné
kalkulovat’ s vy$§imi davkami pripravkov na vacsich vymerach.

» Napriek tomu, ze od poslednej rozsiahlejsSej viny odumierania dubin na Slovensku a v ob-
lasti strednej Eurdpy uplynulo viac ako 25 rokov, zaznamenavame v priebehu posledného
decénia periody, v ktorych dochadza k zhorseniu kondi¢ného a zdravotného stavu dubin.
Predpokladané klimatické zmeny mozu vyraznou mierou ovplyvnit’ najmé tie patogény,
ktorych sucasné hostitel'ské dreviny rasti mimo ich optima. Tak ako je to v pripa-
de hubového patogéna Phytophthora cinnamomi Rands, ktory sposobuje hynutie dubov
v teplejsich Castiach juznej Eurdpy a v si¢asnom obdobi zacina spdsobovat’ vazne problé-
my na buku, ale aj na dube v oblasti Nemecka, Raktska a Pol'ska. V dosledku klimatic-
kych zmien je mozné ocCakéavat’ zvysSené poskodenie dubovych porastov podpiiovkou (A4r-
millaria sp.). V dosledku zvySeného stresu drevin mézeme taktieZ ocakavat’ narast povod-
cov tracheomykoznych ochoreni (Ceratocystis sp., Ophiostoma sp., Fusarium sp.
a Verticillium sp.).

* V podmienkach novodobého hynutia smre¢in su ziskané informacie ddlezité pre potvrde-
nie zmeny klimy k otepl'ovaniu biotopov. Pomerne rychlo na to reaguju aj niektoré teplo-
milné druhy hub, v nasom pripade 4. gallica. Spomalenie hynutia smrecin je nevyhnutna
poziadavka k udrzateného hospodareniu v tychto kalamitnych regiénoch. Spdsob ochrany
je zlozity, moznosti niektorych fungicidov a biopreparatov je potrebné overovat’ na vac¢sich
rozlohach.

* Pre vyskum ohrozenia lesnych porastov zverou sme zvolili jeleniu zver ako modelovy
druh, ktory ma spomedzi vSetkych druhov raticovej zveri najvyznamnejsiu funkciu v les-
nych ekosystémoch. Predpokladame, Ze aj v buducich desatrociach bude jelenia zver patrit’
medzi vyznamné biotické faktory pdsobiace na obnovu a zdravotny stav lesov Slovenska.
V stcasnosti jelenia zver osidl'uje takmer vSetky lesné spolocenstva, preto v budicnosti
mozno ocakévat’ len zmeny v populacnej hustote.
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* Telemetrickym monitorovanim jelenej zveri v modelovom tzemi situovanom v pohoriach
stredného Slovenska (Pol'ana, Nizke Tatry) sme stanovili mieru vyuzivania 23 skupin les-
nych typov v 2. az 8. vegetatnom lesnom stupni. Vysledkom rieSenia tejto Casti etapy je
GIS vrstva vyuzivania skupin lesnych typov.

« Udaje o love jelenej zveri z 1 701 polovnych revirov za trojro¢né obdobie 20032005 sme
pouzili pre modelovanie relativnej populacnej hustoty. Metodou kirgingu sme vytvorili
rastrova GIS vrstvu relativnej populacnej hustoty.

* Prelozenim vrstiev vyuzivania skupin lesnych typov a relativnej populacnej hustoty sme
vygenerovali 20 zon ohrozenia lesa, ktoré sme v kone¢nej faze zlucili do Siestich kategorii
potencidlneho ohrozenia lesnych porastov jelefiou zverou. Kazdu kategoériu ohrozenia sme
charakterizovali a vytvorili pre fiu osobitnu GIS vrstvu.

* Vysledky rieSenia sa navrhuji vyuzit' v lesnickom planovani pre efektivnejsie uplatiiovanie
preventivnych a obrannych metdd v ochrane lesa proti zveri.

* Buduci vyskum ohrozenia lesa zverou by mal zahriiovat’ aj d’alSie druhy prezavavej zveri
zZijucej na Slovensku.

Vietor

Charakterizovali sa nebezpe¢né smery vetra, pri¢iny a podmienky vzniku snehovych po-
lomov, zmeny v priestorovej distribucii ohrozenia lesnych oblasti pdsobenim vetra, snehu
anamrazy, korenové systémy hlavnych lesnych drevin vzhl'adom na ukotvenie stromov
v pode a vplyv abiotického prostredia. Vypracovala sa prognéza disturban¢nych uéinkov me-
chanicky pdsobiacich abiotickych faktorov na lesné ekosystémy do roku 2025 a vizia do roku
2050. Problematika sa rieSila vo vzt'ahu ku klimatickej zmene. Dosiahnuté vysledky tvoria
podklad pre vypracovanie metdd ochrany lesa proti mechanicky posobiacim abiotickym Skod-
livym faktorom. Analyzou posobenia vetra v poslednych desatrociach sa dospelo
k zostaveniu prehl'adu ,,Nebezpecné smery vetra na Slovensku podla lesnych oblasti* (obra-
zok 3). Struktira nebezpeénych smerov vetra je takéto:

* hlavné: NW 41 %, N 21 %, NE 11 %, S 9 %, SW a W po 6%, SE 4 % a nakoniec E 2 %,

» vedlajsie: 1.: N 23 %, W aSpo 17 %, NW 13 %, NE a SW po 8 % a E a SE po 4 %, 1.
NW 19 %, NaW po 13 %, SEaSpo 11 %, NE 6 %, EaSW po 4 %, [IIl: W 11 %, NW
9%, SW 6 %, E, SaN po 4% a NE 2 %.
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Obrazok 3 Nebezpecné smery vetra na Slovensku podla lesnych oblasti

Hmyz

Pre vyhodnotenie vplyvu teploty na vyvoj lykozrata smrekového sme pouzili hodnoty
priemeru efektivnych teplot. Ako hrani¢nu teplotu sme si zvolili hodnotu 8 °C, na zéklade
vysledkov WERMEILINGERA a SEIFERTA (1999), ktory uvadzaji ako minimélnu teplotu pre
vyvoj podkorneho hmyzu hodnotu 6 — 8,3 °C. I ked’ sa uvadza i hodnota 7 °C, rozhodli sme
sa pre vyssiu hranicu z dévodu vyvoja podkdrnika pod koérou, pricom teplota bola merana na
vzduchu.

Na obrazku 4 (a, b, c) je viditeI'né, Ze v nizsich lokalitach, kde vplyv teploty zohrava vyz-
namnu ulohu pri vyvoji jedinca, sa materské chodby objavuju v pozerkoch skor a predlzuju sa
rychlejsie. Ked'ze bola zaznamenana zavislost medzi dizkou materskych chodieb a po¢tom
nakladenych vaji¢ok (R? = 0,9372), znamena to, e dochadza i k rychlejsiemu kladeniu vaji-
¢ok a tym k vyrovnanejSiemu priebehu vyvoja jednotlivych lariev. Rodi¢ovské samicky su
schopné skor opustit’ pozerok, vykonat’ regeneracny zer a zaloZit’ nasledne sestersku genera-
ciu. Jedince novej generacie skor dospievaji, vykonavaju zrelostny Zer a zakladaju druhu ge-
neraciu. V pripade teplej jesene dokoncuju i tretiu generaciu. Rojenie je v tychto polohach
masovejsie, strom horSie odolava silnému néporu rojacich imag.
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Obrizok 4 a, b, ¢ Porovnanie vyvoja dizky materskych chodieb a priemernych efektivnych teplét na sledovanych
lokalitach (a — Hodrusa, b — Polana, ¢ — Brusno)

Ak zhodnotime posobenie zmien teploty na vybranych lokalitich na vyvoj populécie
mnisky velkohlavej je viditeI'ny pozitivny efekt a Gizka koreldcia medzi obidvomi veli¢inami
(obrazok 3). Za poslednych 34 rokov stipla priemerna teplota o asi 0,8 °C ¢o malo za nasle-
dok zvysSenie intenzity gradacii mnisky velkohlavej. Katastrofalny rozmer gradacie Skodcu
v rokoch 2004-2005 v celej europskom izemi vyskytu je v§eobecne znamy.

Piadivky (Geometridae) obsadzujui v porastoch najma vlhkejSie Casti. Roja sa az koncom
roku (november). ZvySujlca sa teplota vytlata populaciu piadiviek do lokalit s vhodnejSou
mikroklimou (nizSou teplotou a vysSou vlhkost'ou), ktorych bude v db a bk lesnom vegetac-
nom stupni vplyvom klimatickej zmeny ubudat’ (obrazok 4). To ma za nasledok nie len pokles
vymer napadnutych porastov registrovany za poslednych 34 rokov ale aj predznacuje buduci
VyVoj.
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Obrazok 4 Priemery rocnych teplét a plocha porastov poskodenych piadivkami

Zver

Lov prepocitany na 1 000 ha celkovej polovnej plochy pre jednotlivé pol'ovné reviry na
Slovensku sme zobrali za zdklad pre modelovanie (vytvorenie digitdlnej mapy) populacnej
hustoty jelenej zveri. Vypocitali sme priemerny lov za roky 2003—-2005 pre pol'ovné reviry na
Slovensku. Celkovy pocet polovnych revirov, ktoré sme pouzili pre modelovanie bol 1 701.
V désledku zmien v pocte polovnych revirov od roku 2002 (ruSenie, zlucovanie), ktoré neboli
urobené vo vrstve polovnych revirov nepouzili sme pre modelovanie vSetky polovné reviry.
Priemerné hodnoty lovu zveri za trojrocné obdobie boli zobrazené za kazdy polovny revir
jednou hodnotou v centre polygonu. Varia¢né rozpétie tychto hodnot bolo od 0,0 — 41,4 je-
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dinca/l 000 ha. Vysoké ulovky jelenej zveri presahujuce maximalnu hodnotu pochadzali zo
zvernicovych chovov. Tymto postupom sme ziskali bodovl vrstvu relativnej populacnej hus-
toty prisluSného druhu raticovej zveri vyjadrenej priemernym lovom na celkovu pol'ovnu plo-
chu. Nasledne sme vyhodnotili 1zemia z pohl'adu kritickej zat'aze poskodzovania zverou.

Lov v reviroch  Izolinie lovu [ks] Model populacnej hustoty jelenej zveri
B 0 —o0 High
o 01-10 5 .
o 10.1-20 10 Low
o 201-30 15
e 30.1-40 —20

Obrazok 5 Model relativnej populacnej hustoty jelenej zveri na Slovensku

Zaver

V tomto ¢lanku uvadzame len niekol’ko prikladov analyz, ktoré boli pouzité pre stanovenie
progndézy mozného vyvoja skodlivych ¢initelov pod vplyvom klimatickej zmeny. Autorsky
kolektiv ziskal tieto poznatky v ramci vyskumnej tlohy Vplyv globalnej klimatickej zmeny
na lesy Slovenska financovanej MP SR v ramci zmluvy &. 62/2003-710 uzavretej medzi LVU
a MP SR. Autorsky kolektiv v rdmci celej tlohy vypracoval a publikoval pocas doby rieSenie
72 pévodnych vedeckych prac, odbornych prac a d’alSich materidlov obsahujtcich ¢iastocne
alebo kompletne vysledky ziskané pocas rieSenia tejto tilohy.

Ing. Milan ZUBRIK, PhD.

NLC - Lesnicky vyskumny ustav Zvolen
T. G. Masaryka 22

960 92 Zvolen

zubrik@nlcsk.org
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