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Uvod

Pod pojmom pesticidy rozumieme latky zamerané na reguldciu poCetnosti réznych biotickych zloZiek. Radime sem in-
sekticidy, fungicidy, herbicidy, rodenticidy, rastové regulatory a mnohé iné. V idedlnom pripade by mali byt pesticidy
smrtiace pre cielovy organizmus, avsak ¢o najmenej poskodzujlce necielové druhy vratane ¢loveka. Toto nebyva pra-
vidlom a preto je pouZivanie pesticidov celosvetovo kontroverznou zalezitostou.

V poslednych rokoch sa stretdvame s intenzivnou verejnou diskusiou pri planoch pouzivat pesticidne priprav-
ky v lesnictve (tvnoviny.sk, aktualne.sk, cas.sk, jakus.blog.sme.sk, milanhrasko.blog.sme.sk). Aké si dévody aktivit
s ciefom obmedzit az zakazat pouZivanie pesticidov?

Ake si rizika pouzitia pesticidov?

> \plyv na zdravie ¢loveka

Azda najvaznejsim rizikom je priamy dopad na zdravie ¢loveka. Ziaden segment populécie nie je chraneny pred vy-
stavenim pesticidom a potencialnym zdravotnym komplikéciam (WHO, 1990). Umrtia a chronické ochorenia spdsobe-
né otravou pesticidmi si celosvetovo odhadované priblizne na 1 milién ludi za rok (Environews Forum, 1999). Azda
najsklimanejSou chorobou spojovanou s pesticidmi je rakovina. Je v§ak nevyhnutné pripomentt, Ze nie v kazdom ¢lan-
ku je dokazany vplyv pesticidov na rakovinu a na vysledky ma vplyv aj typ rakoviny a typ pesticidu. Vyznamny méze
byt aj vplyv na respiraéné ochorenia, neurologické problémy, cukrovku, kvalitu spermii... Dosiahnuté vysledky v ¢lan-
koch zaoberajlcich sa touto problematikou st vSak €asto nejednoznacné (Andersson at al. 2014)

> Kontaminacia potravin

Kontaminacia jedla je dalSim vyznamnym negativnym javom sprevadzajlcim pouZzivanie pesticidov. V podmien-
kach EU plati nariadenie 395/2005/ES. V ramci tohto nariadenia st stanovené pre rdzne potraviny a rozne pesticidy
maximalne limity rezidui, ktoré st povazované za bezpecné. Pri kontrolach potravin su rezidua pesticidov nachadza-
né azda vo vSetkych skiimanych potravinach. V drvivej vacSine pripadov su vSak tieto hodnoty hiboko pod hladinou
akceptovaného denného prijmu (ADIl-acceptable daily intake), nie je vSak vyluceny vplyv pri dlhodobom prijme rezidui
pesticidov na zdravotny stav €loveka (Nasreddine & Parent-Massin 2002; Bhanti & Taneja 2007).

> Kontaminacia povrchovych a podzemnych vod

Kontaminacia vod, ¢i uz povrchovych lebo podzemnych je celosvetovy problém. Na zaklade vyskumov je drviva
vadsina riek a potokov pretekajlica cez polnohospodarske oblasti a mesta kontaminovana pesticidmi (U.S. Geological
Survey, 1999; Kole et al. 2001). Podzemné vody su CistejSie, avSak aj v znacnej ¢asti podzemnych vod bola zazname-
nana kontaminacia pesticidmi (Loos et al. 2010). Problém s podzemnou vodou je vazny aj vzhladom na skuto¢nost, Ze
sa jedna o hlavny zdroj pitnej vody v Eurépe. Ak je raz podzemna voda zne€istena chemikaliami moze trvat mnoho ro-
kov kym dojde k jej vyGisteniu, ak vobec k vyCisteniu dojde (Waskom, 1994; US EPA, 2001).
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> Kontamindcia Zivotného prostredia

Pri kontamincii Zivotného prostredia je dobré vysvetlif si dva zakladné terminy. Perzistencia a pol¢as rozkladu. Per-
zistenciu mozeme vo vztahu k pesticidom povazovat za dobu poéas ktorej si pesticidy zachovavaju toxické viastnos-
ti. Ked' je pripravok perzistentny tak si dlhodobo zachovava toxické vlastnosti. To je ziaduce ak chceme aby pripravok
tcinkoval €o najdlhSie, avSak je to znacnou nevyhodou pre kontaminaciu Zivotného prostredia. Pol€as rozkladu moze-
me charakterizovat ako dobu pocas ktorej dojde k odburaniu polovice aplikovaného mnozstva na zakladné substancie.
Napriklad ak ma pesticid pol¢as rozkladu 30 dni tak za 30 dni dbjde k poklesu hladiny Gcinnej latky na polovicu. Po 60
diioch na $tvrtinu atd’ Za celkovi perzistenciu mézeme povazovat obdobie 4 pol¢asov rozkladu kedy ddjde k rozkla-
du priblizne 90 % pesticidu. Toto obdobie je vSak velmi variabilné a zavisi od mnoZstva faktorov ako je napriklad vy-
par, pdsobenie vody, sinecné Ziarenie, aktivita mikroorganizmov, chemické reakcie v pdde, sorpcia pesticidov v pode
alebo prijem korefiovym systémom rastlin (Téth 2004). Silver a Riley (2001) udavaju perzistenciu ucinnej latky glyfo-
sat (Roundup) v rozmedzi 55 dni az 3 roky pricom pol¢as rozkladu v rozmedzi 3 az 141 dni. Z uvedeného vyplyva, Ze
rezidua z pesticidov moZu v prostredi pretrvavat niekolko dni alebo aj niekolko rokov. To je dovod preco su pesticidy
vnimané vo vztahu k prirodnému prostrediu velmi rozporuplne.

Pouzivanim pesticidov dochadza ku kontaminacii pod, kde sa v mnohych oblastiach stale nachadzaju aj rezidua
po uz davno zakazanych pripravkoch (Aktar & Sengupta & Chowdhury 2009). Kontaminacia pesticidmi predstavuje
signifikantné riziko aj pre neciefové organizmy od uZzito¢nych pédnych mikroorganizmov, ktorych hynutie znizuje drod-
nost pdd, cez hmyz, rastliny, ryby alebo vtaky (Silver & Riley 2001). V ur¢itom ¢asovom horizonte tak moze dochad-
zat k znizeniu biodiverzity, pripadne populaénej hustoty niektorych druhov v oblasti.

Preco sa pesticidy pouzivaju?

» ZvySenie produktivity

PouZzivanie pesticidov je primarne zamerané na zvySovanie produkcie v polnohospodarstve. Existuje mnozstvo ve-
deckych Clankov a stadii, ktoré dokumentuji vyznamné zvySenie produkcie potravin ale aj technickych plodin. Ako pri-
klad by sme mohli poukazat na poznatky z Indie, kde vdaka pouzivaniu modernych technoldgii, zavlazovania a polno-
hospodarskej chémie stlpla produkcia potravin za poslednych 50 rokov priblizne Stvornasobne (Employment Informa-
tion: Indian Labour Statistics, 1994). Podobné vysledky boli zaznamenané na pSenicnych poliach vo Velkej Britanii ale-
bo na kukuriénych poliach v USA (Aktar & Sengupta & Chowdhury 2009). Podla vyskumov mdze burina zredukovat
vynos z Grody 0 37 - 79 % (Behera & Singh 1999). Pesticidy sa v stc¢asnosti stali integralnou ¢astou procesu znizo-
vania strat spdsobenych burinou, chorobami, a hmyzimi Skodcami, ktoré vyznamne redukovali mnozstvo zozbieranej
produkcie (Aktar & Sengupta & Chowdhury 2009).

> Kontrola vektorov ochoreni

Hmyz je Casto prenasacom roznych ochoreni a to sa netyka len chordb polnohospodarskych plodin, stromov ale-
bo zvierat, ale aj chordb nebezpecnych pre Cloveka. Insekticidy st Casto najpraktickejsim spdsobom na kontrolu hmy-
zu, ktory rozSiruje smrtelné ochorenia akou je malaria, ktora spdsobi denne priblizne 5 000 tmrti (Ross 2005). Malé-
ria je tak jednym z hlavnych pricin Gmrti v rozvojovom svete. Pre ochranu zdravia loveka sa insekticidy pouzivajl aj
na Slovensku. Ako priklad mdZeme uviest plosné postreky proti komarom vykonané v Bratislave a okoli v roku 2013.

> Kuvalita jedla

Aj vdaka zvySenej produkcii ovocia a zeleniny su tieto produkty dostupné pre Sirok(i verejnost v dostatoénom
mnozstve. Vedecké prace naznacuj, Ze benefity z konzumacie stravy obsahuijlcej Cerstvé ovocie a zeleninu vysoko
prevysuiju rizika ktoré prinaSa konzumacia malého mnozstva rezidui pesticidov (Brown 2004).

> Ostatné oblasti - cestovanie, sport, stavebnictvo

Pesticidy su intenzivne vyuzivané v doprave (napriklad intenzivne vyuzivanie herbicidov na zelezniciach), Sporte
(udrZiavanie Sportovych arealov, ihrisk...). Pesticidy su tiez intenzivne pouzivané napriklad pri ochrane drevenych ¢as-
ti budov pred posobenim hmyzu a hab.

Aktualne problémy v ochrane lesa
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> Sekundarne benefity

Okrem toho prinaSaju pesticidy mnoZstvo sekundarnych benefitov vyplyvajdcich z lepSieho finanéného zhodnote-
nia produktov a lepSich vynosov. Takéto ,navys$e“ ziskané financie mozu byt nasledne pouZité v zdravotnictve, Skolst-
ve, Sporte alebo v inych oblastiach.

Aka je kontrola pesticidov a kol'ko sa ich pouziva?

Vyznamny vplyv pouZivania pesticidov na Zivotné prostredie si uvedomuije aj Eurdpska Unia. Z toho dévodu bola vyda-
na Smernica eurépskeho parlamentu a rady 2009/128/ES ktorou sa ustanovuje ramec pre ¢innost Spologenstva na
dosiahnutie trvalo udrzatelného vyuZzivania pesticidov. Na zaklade tejto smernice vypracovali Staty EU akéné plany na
dosiahnutie udrzatelného pouzivania pesticidov. Zavedenych bolo aj mnozstvo zakonov, usmerneni a nariadeni, ktoré
pojednavajl o kontrole, registracii, predaji, pouzivani a likvidacii pesticidov.

Ciefom je snaha o zniZovanie pouZivania pesticidov, ich zdokonalovanie pripadne nahradzanie pripravkami, ktoré
nemaju taky vplyv na zdravie Cloveka a prirodné prostredie. V pripade Slovenska sa jedna o nasledovné ustanovenia:

— Zékon ¢. 387/2013 Z. z. 0 pomocnych pripravkoch v ochrane rastlin a o zmene a doplneni niektorych zakonov
— Nariadenie eurépskeho parlamentu a rady (ES) €. 1107/2009 o uvadzani pripravkov na ochranu rastlin na trh

— Nariadenie komisie (ES) ¢. 2076/2002 z 20. novembra 2002: osobitny predpis k Nariadeniu vlady SR ¢.
290/2004 Zb.

— Nariadenie vlady SR €. 186/2012 Z. z. o prehodnocovani autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin

— Vyhlaska Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky ¢. 477/2013, ktorou sa vyko-
nava zakon o pomocnych pripravkoch v ochrane rastlin

— Vyhlaska Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky ¢. 163/2013, ktorou sa meni
a doplifia vyhlagka Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky &. 486/2011 Z. z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti 0 podmienkach, postupoch a lehotach na uplatnenie ustanoveni o skiskach
biologickej uginnosti, o Ziadostiach, zasadach spravnej experimentalnej praxe, auditoch a vydavani certifikatu,
rozSireni rozsahu certifikatu alebo recertifikacii

— Vyhlaska Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky ¢. 117/2013, ktorou sa meni a
dopifia vyhlagka Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky &. 485/2011 Z. z., kto-
rou sa ustanovuju podrobnosti o pripravkoch na ochranu rastlin

— Vyhlaka Ministerstva podohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky ¢. 485/2011, ktorou sa usta-
novujd podrobnosti o pripravkoch na ochranu rastlin

— VyhlaSka Ministerstva podohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky ¢. 486/2011, ktorou sa usta-
novujl podrobnosti o podmienkach, postupoch a lehotach na uplatnenie ustanoveni o skiSkach biologickej
tcinnosti, o Ziadostiach, zasadach spravnej experimentalnej praxe, auditoch a vydavani certifikatu, rozSireni
rozsahu certifikatu alebo recertifikdcii

— Vyhlaska Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky ¢. 488/2011, ktorou sa usta-
novujd podrobnosti 0 zasadach a opatreniach na ochranu zdravia [udi, zdrojov pitnej vody, vCiel, zveri, vodnych
a inych necielovych organizmov, zivotného prostredia a osobitnych oblasti pri pouzivani pripravkov na ochra-
nu rastlin

— 0Oznamenie Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky o zverejneni zoznamu me-
nej vyznamnych pouZiti

— Status acinnych latok v EU podla smernice Rady 91/414/EHS: Existujice a¢inné latky a Nové acinné latky

Jednotlivé Staty EU kaZdoroCne uverejfiuji hlasenia o predaji pesticidov. Tieto data sa postupne spractvaju a vy-
hodnocujd aby bolo mozné porovnat ako jednotlivé krajiny vyuZivaja pesticidy. Na obrazku 1 je mozné vidiet predaj
pesticidov v jednotlivych krajindch prepocitany na ha vyuzivanej polnohospodarskej plochy. Z tohto pohfadu méZeme
tieto (idaje povaZovat za spotrebu pripravkov pocitanti v kg na ha. Ako je mozné pozorovat Slovensko patri so spotre-
bou nieCo malo nad 1 kg/ha medzi krajiny s podpriemernym pouZivanim pesticidov. Spotreba je porovnatelna s kraji-
nami ako je Rakiisko alebo Svédsko, ktoré st zndme svojim ekologickym pristupom.
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Obrazok 1. Predaj pesticidov v polnohospodarstve v krajinach EU v roku 2014 v kg/ha (eurostat)

V ramci Slovenska zbiera Gdaje o pouzivani pesticidov Ustredny kontrolny a skigobny Gstav polnohospodarsky
(UKSUP). Ten kazdoro&ne zverejiiuje Gdaje o spotrebe jednotlivych pripravkov na svojej internetovej stranke. Podra do-
stupnych tidajov, spotreba pripravkov v ramci Slovenska osciluje od roku 1993 v rozmedzi od 3 300 ton v roku 2000
az po 5 200 ton v roku 2014. Najvacsi podiel na spotrebe maju herbicidy a najnizsi insekticidy.
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Obrézok 2. Spotreba pesticidov na Slovensku za roky 1993, 2000-2015 v tonach ¢lenena podfa kategrie pripravku (enviroportal, UKSUP)

Evidenciu o spotrebe pripravkov v ochrane lesa zbiera Narodné lesnicke centrum (NLC), Lesnicky vyskumny ustav
(LVU), Stredisko lesnickej ochranarskej sluzby v Banskej Stiavnici (LOS). Zaznamenévame spotrebu pripravkov od
roku 1993 aZ po stc¢asnost (obrazok 3). Spotreba pesticidov v lesoch je z roka na rok rozdielna, najma ¢o sa tyka po-
uzitia insekticidov a herbicidov.

Na spotrebu insekticidov ma vyznamny vplyv premnoZenie hmyzich Skodcov v konkrétnych rokoch a vykonava-
né opatrenia. Napriklad v rokoch 1993 a 1994 boli oSetrované porasty proti mniSke velkohlavej v rozsahu 15,7 tis. ha
a 12,6 tis. ha. Podobna situdcia bola aj v rokoch 2004 a 2005, kedy sa proti mniSke striekalo 21,3 tis. ha (2004)
a 13,5 tis. ha (2005). Znacny vplyv na pouZzitie insekticidov ma aj premnozenie podkdérneho hmyzu. Napriklad v roku
1997, po velkej vetrovej kalamite v Nizkych Tatrach (Osrblie) bolo oSetrenych takmer 150 tis. m® drevnej hmoty
z doévodu snahy o zmen3enie rizika premnozenia podkdrneho hmyzu. Pre porovnanie v roku 1995 bolo oSetrenych
takmer 66 tis. m® drevnej hmoty. Dal$i vyznamny narast osetrenia drevnej hmoty insekticidmi sme zaznamenali v roku
2005, po vetrovej kalamite Alzbeta, ked bolo o$etrenych viac ako 295 tis. m® drevnej hmoty. Velké objemy drevnej
hmoty boli oSetrované az do roku 2011, kedy az na jednu vynimku (rok 2010 - oSetrenych 125 tis. m®) neklesli ro¢né
objemy oSetrenej hmoty pod 200 tis. m®. Rekordny rok bol rok 2008 kedy bolo oSetrenych takmer 478 tis m® dreva.
Z hladiska spotreby insekticidov bol vSak vyznamnejsi rok 2007. V tomto roku bolo proti podkérnemu hmyzu o3etro-
vanych takmer 358 tis. m® drevnej hmoty a takmer 23,5 tis. ha lesov. Nemaly vplyv majli aj prileZitostné postreky pro-
ti voSkam na jedliach, rarkov¢ekovi na smrekovcoch alebo proti piadivkam a hrebenarkam na boroviciach.

Aktualne problémy v ochrane lesa
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Kolisanie spotreby herbicidov moze spdsobovat viacero faktorov. Jednym z nich je rozsah pouZzivania v kultdrach,
pri priprave pred zalesnenim a pri oSetrovani kultdr. ZnaCny vplyv ma aj samotny pripravok ktory sa pouZziva. Napri-
klad Casoron G, ktory sa od roku 2010 nesmie pouZivat sa davkoval v mnoZstve 25 kg na ha. Ako nahrada sa pouzi-
vaju glyphosaty ako je napriklad Roundup ktory sa aplikuje v davke 4 - 5 litrov na ha. UrCity vplyv na pouZivanie her-
bicidov v lesnictve maju aj postupy ,,Pro Silva®, ktoré uprednostiiuju prirodzené zmladenie, ¢im sa znizuje potreba vy-
Zinania a pripravy plochy na zaleshovanie.

Na obrazku 3 nie je zobrazena spotreba feromdonovych odparnikov a ani repelentov proti zveri. Dovodom je, Ze sa
celkom nejedna o pesticidy. Ich tlohou nie je cielovy organizmus usmrtit a maju len maly aZ Ziadny vplyv na necielo-
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Obrazok 3. Spotreba pesticidov v lesnom hospodarstve v rokoch 1993-2015

Spotrebu pesticidov v lesnictve na Slovensku vyborne spracoval vo svojom ¢lanku Varinsky (2014), kde uvadza,
ze podiel spotreby pesticidov v lesoch v porovnani s celoslovenskou spotrebou, az na niektoré vynimky v Ziadnej z ka-
tegorii (insekticidy, herbicidy, fungicidy, rodenticidy) neprekracuje hranicu 2,2 %. Ako je mozné vidiet v tabulke 1, kde
porovnavame celoslovensku spotrebu pesticidov a spotrebu pesticidov v lesnictve od roku 2000, ani v jednom roku
neprekroCil podiel spotreby v lesnictve hranicu 1,5 %. NajCastejSie sa spotreba v lesoch pohybuje pod 1% celosloven-
skej spotreby pesticidov. Do tabulky nebola zapoditana spotreba feroménov a repelentov.

Tabul'ka 1. Porovnanie spotreby pesticidov v lesnom hospodarstve s celoslovenskou spotrebou od roku 2000

Rok | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
SRIt] |33474 3443939953 |3468,2|3463,4|3507,6 |3802,2|3864,9|3902,7| 38671 | 4407,5 | 3552,8 | 3954,9 | 4314,5 | 5196,9 | 4773,2
lesy[t] | 310 | 377 | 311 | 292 | 381 | 352 | 311 581 | 262 | 104 | 101 15,1 9,6 4,5 11,8 | 164
% 093 | 110 | 078 | 084 | 110 | 1,00 | 082 | 150 | 0,67 | 027 | 023 | 043 | 024 | 010 | 023 | 0,34

Ako minimalizovat pouZitie pesticidov a neziaduce dopady?

PouZzivanie pesticidov so sebou prinaSa znacné rizika a neZziaduce dopady na zdravie a zivotné prostredie. Z toho dovo-
du je nevyhnutné pouZivat pesticidy tak, aby sme tieto neZiaduce G¢inky ¢o v najvacsej miere zniZili. Vo vSeobecnos-
ti plati, Ze pesticidy by sme mali pouzivat az ako jednu z poslednych metéd ochrany lesa. V pripade, Ze sa pesticidy
rozhodneme pouzit mali by sme dodrzat niekolko pravidiel. Pouzivat moZeme len pripravky zapisané v Zozname au-
torizovanych pripravkov na ochranu rastlin, ktory kazdorone pripravuje a zverejiiuje UKSUP v Bratislave. Prednostne
by sme mali pouzivat tie pripravky, ktoré st selektivne a majii ¢o najmensi dopad na Zivotné prostredie. OSetrenie je
nevyhnutné spravne naplanovat a nacasovat vzhladom na Skodlivy Cinitel, aby malo oSetrenie ¢o najvyssiu G¢innost.
Potrebné je tiez zvolit spravny spdsob aplikacie pripravku (pozemny postrek, macanie, letecky postrek...). Pri aplikacii
pripravku je nevyhnutné dodrziavat predpisant koncentraciu pripravku. Zanedbat sa nesmie ani spravne nakladanie
s pripravkami ako je ich transport (na sklad alebo do porastu), priprava postrekovej zmesi, Cistenie a ddrzba aplikac-
nych zariadeni, nakladanie s prazdnymi obalmi, likvidacia prebyto¢nej zmesi a oplachovej vody. Nevyhnutné je tieZ do-
drZiavanie zasad bezpecnosti pri praci s pesticidmi.
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Zaver

Je mimoriadne naro¢né povedat, ¢i sa pouziva vela alebo malo pesticidov. V porovnani s ostatnymi krajinami Eurépy
patri Slovensko skor k tym krajinam, ktoré nepouzivajl pesticidy v obrovskych mnozstvéach. Spotreba pripravkov v les-
nictve znacne koliSe, ale podiel na celoslovenskej spotrebe je velmi maly. Napriek tomu by sme sa mali snaZit o dalSie
znizovanie spotreby pesticidov v lesnom hospodarstve. Nemyslime si v§ak, Ze by sa malo jednat o zniZzovanie formou
zékazu ich pouZitia bez pristupu k alternativnym metédam, ktoré by nam pomohli zvladnut kalamitné situacie, pripad-
ne zabranit vyznamnym hospodarskym $kodam pri zakladani a pestovani lesa.
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