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Pilotny projekt stacionarneho protipoziarneho monitoringu bol realizovany na OZ Krivan s pokrytim
priblizne 60 000 ha lesov, prevazne v sprave a uzivani Lesov SR, §. p. V roku 2008 sa vykonali prace spojené
s pripravou, realizaciou, pilotnou prevadzkou a vyhodnotenim vyuzitelnosti systému. Systém je funkény
a vhodny na SirSie nasadenie v podmienkach lesov Slovenska. Za obdobie pilotnej prevadzky bolo evidova-
nych 139 ohlasenych simulovanych poziarov a 39 neohlasenych simulovanych poziarov.
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Uvod

Poziare kazdoro¢ne nic¢ia rozsiahle plochy lesnych porastov. V si¢asnosti je protipoZiarna prevencia lesov na
Slovensku zabezpecovana najma terénnymi poch6dzkami lesnikov prevazne cez vikendy a sviatky. Zaroven MP
SR prostrednictvom NLC zabezpecuje letecky monitoring. Obe tieto metody st efektivne, aviak limitované naj-
ma finanéne. Vzhladom na zvySujucu sa aktualnost tejto problematiky je dolezité hladat a aplikovat alternativne
spOsoby monitorovania poziarov v lesoch, s cielom skratit reakéntt dobu medzi vznikom poziaru a zac¢iatkom
jeho hasenia za dodrzania podmienky ekonomickej efektivnosti. Jednym z nich je pouZitie stacionarneho kame-
rového protipoZiarneho monitorovacieho systému.

Kamerovy monitorovaci systém FORESTWATCH"

Protipoziarny systém Forestwatch® je automatizovany monitorovaci protipoziarny systém spolo¢nosti Envi-
roVision Solutions PTY, Ltd. z Juhoafrickej republiky, distributorom pre Eur6pu je spolo¢nost Eagle Eye Pro-
tection z Grécka, ktoru pre stredoeurdpsky region zastupuje spolo¢nost ICZ Slovakia, s. r. 0. Prevadzkovo je
pouzivany napr. v Juhoafrickej republike, Kanade, USA, Cile a v inych $tatoch. Systém Forestwatch® sa sklada
z viacerych komponentov, ktoré plnia ¢iastkové ulohy v ramci fungovania systému. St to:

kamera,

priemyselny pocita¢ (ISE — Image Sampling Engine),
— komunikacny subsystém,

softvér Forestwatch®.

Hlavnymi dvoma ¢astami systému su pozorovacie veZe a riadiace centrum. V ramci riadiaceho centra je na
serveroch a pocitacoch instalovany softvér Forestwatch®, na pozorovacej vezi je nainstalovana kamera, komu-
nikacny subsystém a priemyselny pocita¢ (ISE). Systém funguje nepretrzite, pomocou kamery 24 hodin denne,
7 dniv tyzdni pozoruje dohladované Gizemie (systém umoznuje sledovat krajinu aj po¢as noci — pouzité kamery
maju citlivost az 0,005 lux). Vzhladom na vyuZivanie 3D modelov terénu je schopny identifikovat a lokalizovat
poziar aj v oblastiach bez priameho vizualneho kontaktu, tzn. ,,za kopcom®. Pozorovacie veze systému poskytu-
ju data z kamier, tieto data s upravované priemyselnym pocita¢om a komunika¢nym subsystémom odosielané
do riadiaceho centra na spracovanie. Softvér riadiaceho centra data prijme, spracuje a vyhodnoti. Na zaklade
vyhodnotenia prijatych dat je obsluha riadiaceho centra vizualne i zvukovo upozornend na moznost vyskytu
poZiaru.

Systém rozliSuje tri mozné stavy upozornenia:
— prvou kategoriou je novy poziar, kedy systém upozorni, Ze sa v indikovanej oblasti nachadza poZiar,

— druhou kategoériu je stary poziar, kedy systém upozorni, Ze v indikovanej oblasti st eSte stale znamky
poZiaru,

— tretou kategoriou je nerozoznany stav, kedy si systém nie je isty a poZaduje interakciu obsluhy.
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Obsluha ma moznost kedykolvek prevziat kontrolu nad niektorou z kamier a blizsie preskimat indikovany
incident. Systém pracuje s tzv. digitalnym modelom terénu, na ktorom zobrazuje identifikované incidenty. Pri
zobrazeni incidentu méa obsluha k dispozicii zobrazeny digitalny model terénu, mapu a data z kamery. Incident
je zaznaceny na mape i digitdlnom modeli terénu, k dispozicii s GPS koordinaty incidentu. Pri pouZiti digital-
neho modelu terénu nie je potrebné vyuzivat triangulaciu na lokalizaciu incidentu.
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Obrdzok 1 Schéma fungovania systému FORESTWATCH®

Neoddelitelnou sucastou systému je metodika prace. Metodika prace popisuje sposob prace so systémom
a nasledné rieSenie vzniknutych incidentov, vychadza zo zauZzivanych spésobom ohlasovania poziarov a komu-
nikécie s hasi¢skych zborom. Vyhodou pouZzitia systému je, Ze obsluha je schopné dodat hasi¢skému zboru GPS
koordinaty poziaru, ¢im sa podstatne ulahcuje a urychluje lokalizacia a uhasenie poZziaru.

Priklad identifikacie poziaru:

vznikne poziar,

— systém identifikuje poziar, obsluha riadiaceho centra je upozornena vizualne i zvukovo,

— obsluha riadiaceho centra preberie kontrolu nad kamerou prislusnej pozorovacej veze,

— nazaklade blizSej analyzy situdcie identifikuje ¢i ide o kontrolovany, alebo nekontrolovany poZiar,

— nekontrolovany poziar nahlési na dispecink HaZZ.

Priprava, realizacia a skaSobna prevadzka

Projekt sa realizoval s podporou MP SR — lesnickej sekcie a na zaklade trojstrannej dohody medzi NLC Zvo-
len (gestor a koordinator), Lesmi SR, §. p. (uzivatel) a ICZ Slovakia, s. r. 0. (dodavatel technolégie). Na projekte
spolupracovali aj zahrani¢né firmy Envirivision Solution (JAR) a Eagle Eye Protection (Grécko).

Pre pilotny projekt bol vybrany Odstepny zavod (OZ) Krivan. Dovodov bolo viacero. Ide o OZ lokalizovany
v oblasti so zvySenym rizikom poZiarov, vidcSina lesov je vo vlastnictve §tatu, znacnu Cast oblasti reprezentuje
SPR Polana a z hladiska morfoldgie terénov je relativne ¢lenity. Najma ¢lenitost izemia bola dolezita pre ove-
rovanie v naSich podmienkach, nakolko tento systém je vo svete prevadzkovo nasadeny vac¢sinou v rovinatych
oblastiach.

Systém monitoruje pomocou 3 kamier viac ako 65 000 hektarov lesov. Pre umiestnenie kamier sme vyuzili
stipy mobilnych operatorov. Vzhladom na konfiguréciu terénu bolo potrebné postavit jeden stip na Ostrozkach,
tzv. ,,prekladisko dat“. Riadiace centrum je zriadené v areali OZ Krivan. V rdmci skusobnej prevadzky je systém
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prepojeny aj na dispecing (HaZZ), v stc¢innosti s ktorym sa urychli reakcia na vzniknuty poziar. Prepojenie je
viacnasobne istené — telefonické, mailové a cez web.

Skusobna prevadzka zacala 1. jula 2008 a skoncila 1. oktobra 2008 a nasledne bola vyhodnotena. Ako pa-
rametre, urcujiice uspes$nost, resp. vhodnost uvedeného riesenia boli pouZité ciele a kvantifikatory ktoré sa pri
priprave a rozbehu projektu stanovili ako prioritné a ktoré utvarali komplexny a realny obraz o moznostiach, ale
aj rizikach nasadenia uvedenej technologie.

Do tivahy sa brala:

— funk¢nost systému z pohladu potrieb protipoZiarnej ochrany,

— vhodnost systému vzhladom na Gzemie resp. lokalitu nasadenia,
— metodika prace a obsluzné ¢innosti,

— vyuzitelnost systému nielen z pohladu potipozZiarnej ochrany, ale aj na iné acely (napr. nelegalna tazba
dreva, migracia zveri a pod. ...).
Z pohladu personalneho zabezpecenia obsluhy riadiaceho centra bol pouZity model tzv. zmieSaného per-

sonalu — pocas pracovnych dni bola vykonavana internymi pracovnikmi OZ a cez vikendy a dni pracovného
pokoja na riadiacom centre pracoval vySkoleny persondl z radov zamestnancov lesnych sprav.
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Obrdzok 2 Umiestnenie kamier, prekladiska ddt a priama viditelnost kamier

Zhodnotenie realizacie projektu a pilotnej prevadzky

Pri priprave a realizacii pilotného projektu stacionarneho monitorovacieho systému nedoslo k vyraznej$im
problémom a systém bol spusteny do prevadzky podla planovaného harmonogremu. NajvicSie naroky boli kla-
dené na koordinaciu ¢innosti, nakolko sa na projekte podielali okrem uz uvedenych subjektov aj dvaja zahranic-
ni partneri z Grécka a JAR. Ako jeden z nosnych, avsak tazko ovplyvnitelnych faktorov Gspesenej prevadzky sa
ukazali problémy spdsobené silnymi burkami a naslednymi vypadkami napajania elektrickou energiou.

Samotné sledovanie poziarov bolo z hladiska pouZitej metodiky vyhodnotené v dvoch zakladnych ¢lene-
nich:

— riadené poziare nahlasené na riadiace centrum (RC),

— riadené poziare nehlasené — tzv. zistené poziare (vypalovanie travnatych porastov, poli, luk...)
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Pocet poziarov
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Obrdzok 3 Graf pozZiarovosti za sledované obdobie

Nahlasené poziare boli také, o ktorych obsluha RC vedela vopred a v ramci svojej ¢innosti na RC ich iba mo-

nitorovala, resp. dohladovala. Tieto typy poziarov boli pomerne ¢asto avizované samotnymi pracovnikmi les-
nych sprav a drvivej vicsine iSlo o tzv. riadené spalovanie zvyskov po tazbe priamo vlesnom poraste. Nehlasené
poziare boli také, ktoré boli zaregistrované na RC a obsluha nasledne vykonala vSetky patri¢né opatrenia na ich
elimindciu, resp. ich dalej monitorovala a dohladovala.

Celkovy pocet simulovanych poziarov zistenych pocas pilotnej prevadzky rieSenia bol nasledovny:
— pocet nahlasenych poZiarov — 139 poziarov,

— pocet nenahlasenych poziarov — 39 poziarov.

Benefity systému su:

nepretrzity, automatizovany dohlad nad definovanou oblastou,

neustale vyhodnocovanie stavu dohladovanej oblasti,

upozornenie obsluhy na zmenu stavu v oblasti, a indik4cia zmien sledovanych stavovych veli¢in,
zobrazenie informaécii o pri¢ine upozornenia,

definovanie indikovanej problémovej oblasti pomocou GPS koordinatov a jej zobrazenie na digitalnej mape,
moznost definovat oblasti, na ktorych existuji permanentné zdroje dymu (tovaren, obydlie — samota, ...),
moznost manualneho ovladania systému — kamier,

obsluha moze robit dohlad nad viacerymi oblastami — systém je automatizovany a riesit je potrebné iba upo-
zornenia systému,

znizenie nakladov na monitorovanie rizikovych tzemi.

Okrem uvedenych vyhod priamej protipoziarnej ochrany uvedeny systém poskytuje aj nastroje a moznosti

pre efektivnu spravu a monitorovanie lesnych porastov vo vztahu k problematike:

— nelegélnej tazby dreva,
— nelegalneho pohybu 0s6b a motorovych vozidiel,
— nelegalneho lovu zvery, resp. pytliactva,

— pohybu a migracie zveri a tym aj k podpore ochrany lesov a lesného hospodarstva ako celku.
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Zaver

Projekt stacionarneho protipoZiarneho monitoringu bol realizovany na OZ Krivan s pokrytim priblizne
65 000 ha lesov, prevazne v sprave a uzivani Lesov SR, §. p. Za vyhodnocované obdobie sa vykonali prace spo-
jené s pripravou, realizéciou, pilotnou prevadzkou a jej vyhodnotenim. Systém je funkény a vhodny na SirSie na-
sadenie v podmienkach lesov Slovenska. Za obdobie pilotnej prevadzky bolo evidovanych 139 ohlasenych a 39
neohlasenych poziarov.
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