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Uvod

Lesnicka ochranarska sluzba (LOS) zabezpeduje okrem iného aj zistovanie vyskytu Skodlivych Cinitelov v lesoch
Slovenska v zmysle zakona NR SR €. 326/2005 Z. z. o lesoch, ale aj zakona €. 405/2011 z. z. o rastlinolekarskej
starostlivosti. Ide pritom nielen o pévodné organizmy, ale aj o invazne druhy najmé hmyzu, hab ako aj rastlin.

S vyvojom novych technoldgii a rozsireného internetového pripojenia sa zber ddajov o vyskyte Skodcov zjednoduSuje
a umoznuje sa aj zapojenie verejnosti do tychto €innosti. V zahranici je v tychto sivislostiach uz oslovovana aj Siroka
verejnost za Gcéelom monitoringu invaznych a nebezpeénych $kodcov, napr. prostrednictvom jednoduchych doma
vyrobenych lapaCov (Steininger et al. 2015), prostrednictvom mapovych a mobilnych aplikacii (http://apps.bugwood.
org/) alebo kombinaciou lapaCov a webovych a mobilnych aplikacii (Carleton et al. 2015, http://budwormtracker.ca).
Na Slovensku bola Gspesne vyuzita webova mapova aplikacia na monitoring vyskytu mnisky velkohlavej (Lymantia
dispar) (Zabrik et al. 2013, 2014). LOS pomocou aplikécie zozbierala ro¢ne viac ako dve tisic zaznamov o jej vyskyte.

Cielom LOS v roku 2015 bolo vyvinit komplexnd webovi aplikaciu pre zber a mapovanie vyskytu najvyznam-
nejSich Skodlivych Cinitelov a sledovanie invaznych hmyzich druhov v lesoch Slovenska. Vytvoreny nastroj je volne
Siritelny a pristupny pre vSetkych vlastnikov a uzivatelov lesa. Rychlym operatnym monitoringom Skodlivych Cinitelov
a zverejilovanim (dajov na webe bude mozné sledovat aktualny stav Sirenia Skodlivych ¢initelov. Vysledné udaje
0 zvySenom vyskyte sledovanych Skodcov budd zverejfiované na internetovej stranke LOS (www.los.sk). Zbierané
(daje budd sliZif na viacero Ucelov, napr.: (1) ekologické Stidie; (2) sledovanie migracie hmyzu; (3) nagasovanie
prichodu Skodcov do ekosystémov; (4) planovanie a Gasovy rozvrh opatreni, atd. V¢asné varovanie a predpovede na
zéklade dajov z monitoringu poskytujl informacie o $kodcoch, na zaklade ktorych je mozné minimalizovat Skody na
porastoch, optimalizovat boj proti tymto Skodcom a zniZit celkové naklady na pestovanie a Gdrzbu lesa.

Mapové aplikacia je kontinualne aktualizovana. Niektoré obrazky v tomto ¢lanku nemusia koreSpondovat s aktu-
alnym obsahom aplikacie.

Metodika

Webova stranka projektu je vytvorena pomocou frameworku APS.NET MVC. Web GIS aplikécia je budovana pomo-
cou nastrojov ArcGIS Server API pre JavaScript.

Mapovym podkladom aplikacie st nasledovné vrstvy:
— DMR;
— Letecké snimky;
— Vrstva jednotiek priestorového rozdelenia lesa (dalej JPRL).

Uzivatel'ské rozhranie

Mapova aplikacia je pristupna cez hlavna stranku projektu www.los.sk/Mavysk (Obrazok 1). Na hornej liste cez
odkaz ,Mapa“ - Mapovanie vyskytu Skodlivych ¢initelov.
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Obrazok 1. Domovska stranka MAVYSK

Mapova aplikacia

Zadavanie tdajov o vyskyte Skodlivych Ginitelov
Mapova aplikacia (Obrazok 2) sa zobrazi po kliknuti na polozku “Mapa” v ponuke Gvodnej stranky.
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Obrazok 2. Mapova aplikécia

Prepinanie medzi jednotlivymi komponentmi je umiestnené na panely nastrojov (Obrazok 3) v favom hornom rohu.
Pomocou nastrojov na paneli je mozné:

2 3 4 5

Obrazok 3. Panel nastrojov
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1. PribliZzovanie/oddalovanie vyrezu v mapovom poli (Obrazok 4);

V zavislosti od priblizovania jednotlivych mapovych vysekov sa na mape zobrazuje iny subor podkladovych map.
Pri detailnom zobrazeni sa zobrazia letecké ortofotomapy.

Obrazok 4. Jednotlivé druhy podkladovych map v zavislosti od priblizenia

2. Vychodiskovy extent - priblizenie/oddialenie vyrezu na 100 % plochy mapy;

3. Najst moju polohu - nastroj je vytvoreny pre mobilné zariadenia s GPS prijimacom. Umozni ulahéenie zadavania
Skodlivého Cinitela priamo v teréne bez potreby vyhlfadavania konkrétnej lokality, v ktorej sa momentalne zada-
vatel' nachadza;

4. Vrstvy - nastroj umoZiuje zapinat a vypinaf jednotlivé vrstvy (zasktrnutim/odSkrtnutim policka pri nazve vrstvy).
Zadavané neverifikované vrstvy (ZIté body) budd verifikované indpektormi LOS (Odstavec 9). Po verifikacii, ak
boli zadané idaje spravne/schvélené sa udaje v mape zobrazia zelenou farbou. V pripade, Ze Gdaje boli zadané
nedostatocne alebo nespravne, tdaje sa v mape zobrazia ¢ervenou farbou. Zadavatel ma potom moznost upravit
zadavané tdaje (Obrazok 5).

0Obrézok 5. Zoznam zadanych vrstiev

5. Prehladova mapa - zobrazenie prehladovej mapy umoziuje lepSiu orientaciu zadavatelovi
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6. Merat - meranie a: plochy, b: vzdialenosti na mape, c¢: zistovanie stradnic zadanych bodov; meranie jednotlivych
veli¢in je mozné cez nastroj ,Meranie*.
a) Meranie plochy (Obrazok 7) skimaného tzemia je pristupné stlacenim lavej ikony (sivo podsvietenej ikony)
v nastroji ,Meranie“. Lavym tlac¢idlom na mysi je mozné vyznacovat skimanu plochu na mape. Jednotlivymi
klikmi st pridavané body polygénu, dvojklikom na mySi sa ukon¢i vyznacovanie zadavanej plochy. Nastavo-
vanie ploSnych jednotiek je pristupné cez rolovacie okno v pravej ¢asti nastroja. Vysledna vyznac€ena rozloha
plochy je zobrazena v spodnom riadku.
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Obrazok 7. Meranie plochy skimaného zemia
b) Meranie vzdialenosti (Obrazok 8) tzemia je pristupné stladenim druhej ikony zfava (sivo podsvietena ikona)

v nastroji ,Meranie“. Nastavovanie dizkovych jednotiek je pristupné cez rolovacie okno v pravej ¢asti nastroja.
Vysledna vyznacena dlzka je zobrazena v spodnom riadku.

Obrazok 8. Vyznagovanie dizkovych jednotiek je mozné cez druhi ikonu zlava - sivo podsvietend

c¢) UrCenie polohy/suradnic jednotlivych bodov je pristupné stlacenim tretej ikony zlava (Obrazok 9 sivo podsvie-
tena ikona) v nastroji ,Meranie”. Kliknutim favym tlacidlom my3i na zaujmovy bod v mape sa dole v okne
nastroja zobrazia informacie o jeho polohe.
Na uréenie polohy bodovych tdajov moZete v pravom okne ,Meranie“ pouzit zemepisné stradnice (Sirku, dizku).
Aplikécia zobrazuje sdradnice vo formatoch:
— Stupne vyjadrené na desatinné miesta (format DDD)

— Stupne, mindty, sekundy (format DMS)
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Obrazok 9. Urenie polohy zaujmovych bodov. Sipka a k nej priradené tidaje oznaguij
momentalnu polohu kurzora mysi a zelena ikonka polohu zadaného bodu
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7. Editovat - zadavanie $kodlivych ¢initefov je mozné podra dvoch kritérif a to podfa druhu ,Skodcu“ alebo podfa
druhu hodnotenej ,Dreviny“. Pri editacii je pouZity filter, ktory zabrani chybnému zadavaniu. To znamena, ze nie
je mozné zadat vyskyt kodcu na drevine, ktor(i nenapada ddajov (napr. vyskyt lykozrita smrekového na dre-
vine buk nebude moZzné zadaf). Pri zadavani vyskytu podla dreviny je pouZity rovnaky filter. Zadavanie Gdajov
je mozné po kliknuti na jednu z dvoch moznosti - ,Skodca“ alebo ,Drevina“. Ked' sa ikona rozsvieti na zeleno, je
mozné zadavat bod;
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Obrazok 10. Zadavanie vyskytu Skodlivych €initelov

Pre zjednoduSenie zadavania su Skodlivé Cinitele rozdelené podla kategdrie ,Typu Skodcu“ (hmyz cicavy, drevokaz-
ny, listozravy a podkdrny, hubovy patogén, baktérie a virusy, roztoGe zver a iné ). Pri zadani ,Typu Skodcu“ sa vyber
207 podla zadanej kategdrie a je mozné vyberat len relevantného ,Skodcu“. Pri va¢Som vyskyte $kodcu, pripadne
jeho poskodenia je mozné zadat ,radius (v metroch) vyskytu. Dalej je mozné zadat ,intenzitu“ daného poskodenia.
Do koldnky ,poznamka“ je mozné napisaf podrobnosti o danom vyskyte. Do ,priloh“ je mozné uloZif fotku poSkodenia
alebo daného Skodcu. To umozni rychlejSiu a presnejSiu verifikaciu udajov.

Zadavanie dajov do aplikacie je rozdelené na dvoch Grovniach.

Urovei 1. - tdaje budd zadavat indpektori LOS

Urovedi 2. - (idaje budii zadavat ostatny uZivatelia aplikécie

Verifikacia Gdajov zadavanych ostatnymi uzivatelmi je mozna po prihlaseni inSpektora LOS na liSte hlavnej stranky
vpravo hore (Obrazok 1).

8. Verifikacia

Verifikacia slizi na overenie zadavanych (idajov a je pristupna len pre pracovnikov lesnickej ochranarskej sluzby.

Nastroj sa zobrazi po prihlaseni inSpektora LOS a je pristupny cez hlavnd liStu cez odkaz ,Mapa/Editacia LOS* (Obra-

20k 11).

Obrazok 11. Verifikacia udajov pre indpektorov LOS
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Zadané neverifikované udaje st v mape oznacené Zltou farbou (Obrazok 5). Kliknutim na nastroj verifikacia a n&-
slednym stladenim Sedého tlagidla (Obrazok 12a) v pravom hornom rohu ,verifikovat“ je mozné zacat verifikovat
zadané Udaje vysvietené Zltou farbou. Verifikovat sa da len ak je nastroj spusteny, rozsvieteny na zeleno (Obrazok 12b)

0Obrézok 12. a) viavo - vypnuta verifikacia; b) vpravo - zapnuta verifikacia

Po Kkliknuti na zadané (daje oznacené Zltou farbou sa zobrazi verifikacné okno (Obrazok 13).
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Obrazok 13. Verifikané okno

Ak sli zadané tdaje spravne a inSpektor ich akceptuje, po schvaleni inSpektorom LOS sa na mape zobrazia zelenou
farbou. V pripade, Ze (daje boli zadané nedostatoéne alebo nespravne, idaje sa v mape zobrazia Cervenou farbou.
Zadavatel ma potom moznost upravit alebo doplnit zadavané tdaje.

Kontrola realizovanych opatreni ochrany lesa

Zadavanie realizovanych kontrolnych opatreni ochrany lesa je mozné cez nastroj ,editovat“. Pri zadavani Skodlivé-
ho Cinitela do koldnky ,typ Skodcu® zadavatel uvedie ,iné“ (Obrazok 14).
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Obrazok 14. Zadavanie realizovanych opatreni ochrany lesa
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Dalej do kolénky ,8kodca“ navoli ,Opatrenia ochrany lesa“, zada drevinu, ktorej sa opatrenia tykali (v pripade via-
cerych drevin sa zadava dominantnd). ,Radius” a ,,Poskodenie” nie je potrebné Specifikovat. Vystup s realizovaného
opatrenia v pdf forméate treba vloZit do priloh.

Mapovanie poziarov

Mapovanie poZiarov je mozné cez nastroj ,editovat”. Pri zadavani Skodlivého Ginitela do kolénky ,typ Skodcu“

zadavatel uvedie ,,iné“ (Obrazok 15).

Obrazok 15. Mapovanie poZiarov

Dalej do kolénky ,kodca“ navoli ,PoZiare®, zada drevinu, ktord bola najviac zasiahnuta poziarmi (v pripade viace-
rych drevin sa zadava dominantna). ,Radius” a ,,PoSkodenie” nie je potrebné Specifikovat.

Zaver

Vyuzitie webovej GIS aplikacie a webovej stranky s aktualnymi informaciami o stave a distriblcii sledovanych
najvyznamnejsich Skodlivych ¢initelov bude mat, vzhlfadom na charakter vystupov, vyuzitelnost prevazne v lesnickej
praxi, v ochrane prirody, pri manazmente (izemia, ale aj pre Sirok( laick(i verejnost. LOS uZ publikuje daje o stave
Skodlivych ¢initelov a ich Sireni raz roéne v elaborate o vyskyte Skodlivych ¢initelov a Giastkové spravy raz Stvrtroéne.
Udaje prezentované aplikaciou by boli aktualizované kazdym zaznagenym bodom vyskytu daného Skodcu, webové
stranka projektu, web GIS aplikacia a vystupy by tak pondkali najaktualnejSie Gdaje.

ViyuZitie aplikacie ma niekolko vyhod, ale aj nevyhod pouZivania:

Vyhody:

— Zapojenim verejnosti do monitoringu Skodlivych €initelov by sa zvysSil pocet prispievatelov;

— Publikovanie idajov na stranke aplikacie o o¢akavanych invaznych druhoch Skodcov a zapojenie SirSej verejnosti
by nam zvysilo pravdepodobnost skorSej identifikacie sledovanych druhov na nasom Gzemi. Niektoré invazne
druhy sa na tizemi Slovenska méZu vyskytovat uz dlhSie obdobie, ale zatial u nas neboli identifikované, napriklad
druh Xylosandrus germanus (Galko 2013). Autor uvadza, Ze Skodca sa musel nachadzat na tzemi Slovenska uz
niekolko rokov predtym, nez bol prvy raz odchyteny a identifikovany.

Nevyhody:

— Jednou z hlavnych nevyhod aplikacie je, Zze izemie Slovenska nebude kompletne pokryté Gdajmi o vyskyte
Skodcov a mozZe sa stat, Ze miesta s vysokym vyskytom nemusia byt vyznacené v mape. Tym sa znepresni
napriklad predikcia vyvoja daného Skodca vo velkych mierkach;

Takyto zber Gdajov je na Slovensku eSte stale novinkou a potrva, kym sa aplikacia zaéne viacej vyuZivat. Na zak-
lade Uspesného projektu z online zberom Gdajov o vyskyte mniSky velkohlavej sa domnievame, Ze ¢asom si aplikacia
najde priaznivcov.
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