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V poslednom obdobi zaznamenavame v celosvetovom meradle narast vyskytu roznych pdvodcov hubovych ochoreni,
ktoré v minulosti nespdsobovali vyrazné poSkodzovania drevin. Tento trend je do znaCnej miery podmieneny najméa
zmenami klimatickych podmienok, kedy dochadza k intenzivnemu rozSirovaniu najma patogénov z mediterannych ob-
lasti smerom na sever, ale aj naopak. RozSirovanie patogénov prebieha nielen prirodzenymi cestami pomocou vektorov,
¢asto aj Cinnostou ludstva, prostrednictvom globalizacie svetového obchodu. Nasledne dochadza k narastu vyskytu
patogénov, ktoré v naSich podmienkach nie su pdvodné. Takymito sa stavaji aj huby rodu Phytophthora. Napriek
tomu, Ze Skody sposobované tymto rodom si zname z polnohospodarskej vyroby uz z 19. storocia, v lesnictve v na-
Sich podmienkach nespdsoboval vyznamné Skody. Zo sveta st zname pripady rozsiahleho odumierania eukalyptov
v oblasti Australie spésobenej druhom Phytophthora cinnamomi, ktoré pretrvava az do sucasného obdobia. Podobny
priklad je aj vyskyt Phytophthora ramorum na duboch v Amerike, kedy od druhej polovice 90. rokov 20. storoia do-
chadza k masivnemu odumieraniu dubov, najma na zapadnom pobrezi USA. V Eurdpe sa ako najvyznamnejsi problém
stéasnosti javi rozSirovanie fytoftorového chradnutia a odumierania jelSi spdsobené Phytophthora alni.

Rod Phytophthora je pddnym patogénom, niektoré druhy vSak infikuji aj listy a vetve. Pomerne lahko infikuju
okrem Cerstvych poraneni aj zdravé a neporanené pletiva korefiov, alebo inych organov stromov. St teda primarnymi
patogénmi, kvoli omu ich vyznam eSte narasta. Vaésina priznakov ochoreni vyvolanych hubami rodu Phytophthora
su neSpecifické, lahko zamenitelné s priznakmi ochoreni vyvolanych inymi Skodlivymi €initefmi. Spravna determinacia
pdvodcu poSkodenia je vSak nevyhnutna kvdli spravnej volbe obrannych opatreni.

V prispevku chceme poukazat na mozné rizika napadnutia lesnych drevin, vzhladom na narastajdci pocet prizna-
kov chradnutia brehovych porastov jelSe, ako aj zaznamenanej pritomnosti mokvavych nekrotickych ran na bukoch
v roku 2014,

ROD PHYTOPHTHORA AKO POVODCA OCHORENIA RASTLIN

Rod Phytophthora bol popisany eSte v roku 1876. Druh Phytophthora infestans spdsobil ochorenie zemiakov, ktoré
sa vyskytlo v 50. rokoch 19. storogia v Eurépe. Toto ochorenie viedlo v irsku k hladu, ktory sposobil vystahovanie asi
25 % irov do zahranitia, hlavne USA.

Druhy rodu Phytophthora sa vyskytuji bezne v prirode aj v saprofytickej forme. V sicasnosti je v ramci tohto rodu
znamych viac ako 80 druhov. Niektoré druhy st vyznamnymi parazitmi najma na listnatych drevinach napr. P cinnamo-
mi na eukaliptoch, na gastane jedlom, duboch bukoch st to P cambivora, P. cinnamomi, P. citricola. P. guercina a pod.
V stcasnej dobe sa v Eurdpe vyskytuje okolo 15 druhov rodu Phytophthora, ktoré mozu sposobit zavazné ochorenia
drevin, odumieranie stromov, ako aj celych porastov (Cerny 2006).

Rod Phytophthora k svojmu vyvoju potrebuje vihké prostredie. Teda zamokrené pody s idealnym biotopom Phy-
tophthora spp. Takéto pddy su v okoli potokov, kde je vazne ohrozena aj jelSa (Alnus spp.). O hynuti jelSe boli uverej-
nené prvé spravy najma z Anglicka, ale aj z ostatnych Statov zapadnej Eurdpy. V lesnych Skdlkach pri nadmernom
zavlazovani, resp. te¢eni zavlazovacieho potrubia a neaplikovani fungicidnych pripravkov hrozi premnoZenie patogéna
a zvySeny infekény tlak na semenaciky a sadenice. Taktiez pri oslabeni stromov kvdli stresu suchom, nadmernym
hnojenim dusikom, zmenou pH pri vapneni pody a pod. sa vytvaraji vhodné podmienky pre kolonizaciu a premnozenie
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hab rodu Phytophthora. K infekcii najéastejSie dochadza najmé rozsSirovanim prostrednictvom vody po pride dole,
a to formou volnych zoospér, alebo pomocou infikovaného materialu. Casty spdsob prenosu hiib z tohto rodu, je aj
distribdcia infikovaného sadbového materialu zo Skélok. RozmnoZuje sa pohlavnym i nepohlavnym spdsobom. Spory
preZivajd vo vode aj pdde niekolko rokov

PRiZNAKY OCHORENIA NA BUKOCH

Prvotné priznaky napadnutia touto skupinou patogénov sa prejavuje Zltnutim listia celej koruny mladsich stromov, resp.
Zltnutie listia od hornej Casti koruny starsich stromov. Listy st rovnomerne Zltozelené bez priznakov poskodenia hmy-
zom alebo hubami. Zltnutie pripomina podkodenie imisiami alebo nedostatok niektorej Ziviny. Pri starsich stromoch,
ktorych koruna je prili§ vysoko, spozorujeme zdravotny problém bukov az pri asi 30 % defoliacii. Neskor o 2 - 5 rokov
mdze defoliacia pokrocit az do takej miery, Ze opadavajd uz aj najtensie konariky z vrchnej Gasti koruny a vycnievajl z
nej iba hrubie suché kondre. Tieto priznaky pripominajd priznaky pri hromadnom hynuti dubov, pripadne poSkodenie
abiotickymi 8kodlivymi Cinitefmi ako napr. rozpad porastovych stien. Postupne jednotlivé stromy vo vnutri zapojeného
porastu odumierajd, porast sa na tychto miestach otvara a vytvaraju sa vhodné podmienky pre posobenie abiotoickych
Skodlivych €initefov, ako napr. spala kory, vietor, a pod. Porasty sd v tom Case uz zretelne v zlom stave. KedZe ide o
pddnu hubu (napr. Phytophthora cambivora), infikované st najprv korene. Prvé priznaky infekcie tak nie je vidiet a
huba sa moze v pdde vyvijat a rozSirovat bez zasahu ¢loveka i niekolko rokov, kym sa neobjavia priznaky chradnutia
buka v jeho nadzemnych Castiach v korune a na kmeni.

Huba spdsobuje nekrozu kory nielen najjemnejSich korienkov, ale aj hlavnych korefiov. Po ich kolonizacii sa Siri
i na dalSie Gasti stromu a to na hlavny kmen. MoZe sa teda stat, Ze korene stromu uZ budu z prevaznej ¢asti nahnité
a nefunkéné, priznaky v korune stromov budl uz viditelné, podozrenie na Phytophthora spp. v$ak stale nemusi byt
zrejmé. AZ po zisteni Ciernych dechtovitych kvin na povrchu kéry mozeme predpokladat, Ze ide o vplyv napr. aj huby
Phytophthora spp. Tieto dechtovité Skvrny sd najprv Gplne v tzemku kmefa, Castokrat medzi korefiovymi nabehmi,
neskor st viditelné az do 2 m vysky kmefia. Sirenie huby na kme#i prebieha po pletivéch kory a v kambialnej ¢asti.

ROZSIRENIE PHYTOPHTHORA SPP. V LESOCH SLOVENSKA

Sledovanie vyskytu uvedeného rodu v lesoch Slovenska z dihodobého hladiska neprebiehal. V naSich podmienkach sa
uvedeny rod dihodobo spaja s vyskytom fytoftory jahodovej Phytophthora cactorum najma v lesnych Skélkach, kde
poskodzuje semenaciky buka. Ide o hubu, ktora Zije vo vrchnych vrstvach pody saprofyticky na rastlinnych zvyskoch.
V pripade vhodnych vonkajSich podmienok (vihko a teplo) sa stava patogénna. Ohrozené st semenaciky do obdobia,
kym sa im nevyvinie viac ako 4 - 5 listov. PoSkodenie sa moZe objavovat najma vo vihkych Skélkach s huméznou
podou. Nadmerné tienenie semenacikov, teplé a vihké pocasie hlavne na jar moze byt jednym z predispozi¢nych
faktorov.

Na gaStane jedlom sposobujd huby rodu Phytophthora atramentovi chorobu. V podmienkach Slovenka st po-
vodcami tohto ochorenia najma P. cambivora a P. cinnamomi, ktoré poSkodzuju korene, nasledkom ¢oho dochadza
k postupnému presychaniu kortn, ¢o v koneénom dosledku mdZe viest k odumretiu celych stromov. Na Slovensku sa
prvé priznaky nakazy zistili v oblasti Zemberoviec (okres Levice) v roku 1972, nasledne sa vyskyt zaznamenal aj v §ir-
Som okoli Nitry, neskdr takmer vo vSetkych oblastiach s vyskytom gaStana jedlého (Juhasova et al. 2012). V dosledku
napadnutia tymito hubami doSlo k odumretiu tak mladych ako aj starych jedincov gastana jedlého. Huby rodu sa bezne
vyskytuju v pode, ale ¢asto poSkodzuji gastany pestované na nevhodnych podmienkach, pri¢om jednym z limitujicich
faktorov su fazké a zamokrené ilovité pody.

POVODCOVIA OCHORENI JELSE

JelSe su infikované najma Phytophthora alni, ktora spsobuje chradnutie a odumieranie viacerych druhov jelSi v Eu-
rope. Ohrozené st najma brehové porasty jelSe v blizkosti vodnych tokov. NajvacsSie nebezpeéenstvo pri rozSirovani
ochoreni predstavuju lesné skolky, kde moze dojst ku kontamindcii vody zoospérami a nasledne mdze dojst k infekcii
sadbového materialu.
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K infekcii najcéastejSie dochadza najma rozSirovanim prostrednictvom vody po pride dole, a to formou volnych
z0ospor, alebo pomocou infikovaného materialu. Casty sposob prenosu hiib z tohto rodu, je aj distribtcia infikovaného
sadbového materialu zo Skdlok. Rozmnozuje sa pohlavnym i nepohlavnym spdsobom. Spdry prezivajl vo vode aj pdde
niekol'ko rokov.

Napriek tomu, Ze odumieranie jelsi sa doposial’ na Slovenku neprejavilo v pinej miere, v okolitych &tatoch (Cesko,
Pol'sko, Rakiisko) sa jeho vyskyt zaznamenal uz v 90. rokoch predchadzajiceho storodia. V zapadnej a strednej Casti
nasho kontinentu spdsobilo toto ochorenie vyznamné hospodarske Skody, nielen na brehovych porastoch, ale aj les-
nych 8kélkach.

Ochorenie sa prejavuje postupnym presychanim jednotlivych jeldi, pripadne celych skupin. Postupne usychajl
jednotlivé konare v korune, dochadza k zmene sfarbenia listia, jeho zmenSovaniu a redukcii. Na baze kmena, alebo na
kmeni sa zacina postupne objavovat velmi vyrazné vodnatenie pletiv s charakteristickym vytokom miazgy. Nasledne
dochadza k vytvaraniu nekrotickych ran. V poslednom $tadiu dochadza k usychaniu celych stromov a naslednému
opadavaniu kory.

PHYTOPHTHORA CAMBIVORA

Jedna sa polyfagny druh, ktory napada najma listnaté dreviny. Naj¢astejSie sa vyskytuje na gastane jedlom buku, dube,
breste, jasefioch, javoroch a pod. V Eurdpe sa vyskytuje od Stredozemného mora aZ po Skandinaviu. Najvyraznejsia
Skody vSak sposobuje na gastane jedlom, na ktorom je pévodcom tzv. atramentovej choroby, ale aj na buku. Atramen-
tova choroba gastana jedlého je potvrdena aj na Slovensku od roku 1972 (Juhasova 1999).

Patogén napada najméa vodivé pletiva korenov, korefiovych nabehov a bazalnych ¢asti kmenov. Na napadnutych
miestach dochadza z tvorbe nekrdz, s charakteristickym tmavym vytokom. Nekrdzy maju zvyGajne jazykovity tvar, pri-
¢om postup rastu moze dosiahnut rocne aj niekolko desiatok centimetrov. Nasledkom poskodenia korefiovej ststavy
dochadza k priznakom presychania aj v korunovej ¢asti stromov, ktoré sa prejavuje postupnym zltnutim listov, prerie-
dovanim kortn, presychaniu koncovych konarov, neskor aj vyraznej redukcii koruny, az k usychaniu celych stromov.

ROZSIRENIE PHYTOPHTHORA RAMORUM

Symptoémy infekcie hubou P ramorum sa prvykrat objavili na rododendronoch Skdlkach okrasnych drevin v Eurdpe
(Nemecko a Holandsko) v roku 1993. Pévodca tychto priznakov vak bol identifikovany az v roku 2001. Od vtedy sa
patogén zistil na viac ako 56 druhoch hostitelskych drevin a krov pochadzajicich z viac ako 12 ¢eladi v Eurdpe a USA.

V dobsledku k hospodarskym a ekologickym Skodam ho v mnohych krajinach zaradili na zoznam karanténnych
Skodcov. Patogén bol do Eurdpy a USA zavleCeny z neznamej oblasti nezavisle do Eurdpy a nezavisle do USA. Ked-
Ze ide o organizmus, ktorého znaky a vlastnosti sa opisali len relativne nedavno (Werres et al. 2001), v sucasnosti
prebieha kontrola aktualneho stavu vo vyskyte tohto Skodcu v jednotlivych krajinach. Napriklad, vo Velkej Britanii bol
patogén zisteny vo viac ako 300 Skdlkach a na 35 lokalitach volne v prirode. Na Slovensku sa ku koncu roka 2004
nepotvrdil vyskyt P ramorum aj ked existovali priznaky infekcie touto hubou u rododendronov a kalin v niektorych zo
Skolok okrasnych drevin.

Huba infikuje listy, vyhonky, kondre a kmefi roznych drevin a krikov. Niektoré dreviny st na infekciu Ciastocne
odolné a infikované su tak len niektoré Casti rastliny, napr. len listy, u inych nachylnejsich drevin st infikované véetky
spominané organy. V ani jednom pripade nebol zisteny vyskyt patogéna na korefioch rastlin, ¢o zvySuje moznosti
Uspesnej obrany a ochrany proti nemu.

PRIZNAKY NAPADNUTIA BUKOV NA SLOVENSKU

Prvé podozrenia na napadnutie bukovych porastov na naSom tizemi boli spozorované este v roku 2000 v okoli Bohunic
pri Banskej Stiavnici (Kunca 2003). Phytophthora spp. vak nebola izolované, kedze sa dovtedy nepredpokladal vy-
skyt tejto huby u nas na bukoch a nebola zndma ani metodika zistovania jej pritomnosti a determinacie.
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V roku 2014 sa podobné priznaky poSkodenia rubnych porastov buka zaznamenali v oblasti Spoloenstva urbaru
pozemkoveého spoloéenstva Horné Opatovce, zdruzenia vlastnikov lesa. To sa prejavovalo presychanim kortn a stratou
vitality jednotlivych stromov v porastovych stenach a skupin stromov vo vndtri porastov. Na kmefioch oslabenych
bukov boli pritomné, pomerne pocetne sa vyskytujlice, tmavé mokvajice rany. Ich pri¢ina nebola v poraste identifiko-
vana. Boli odobrané vzorky pre laboratdérne vySetrenie. Na odumretych a odumierajtcich kmenoch boli zistené plodnice
klanolupofiovky obyéajnej (Schizophyllum commune). Na korefiovych nabehoch nebola zistena pritomnost podpriovky
oby¢ajnej (Armillaria mellea). Laboratérne testy potvrdili v mokvajtcich ranach pritomnost huby Neonectria coccinea,
ale nepotvrdili pritomnost hiib rodu Phytophthora spp. Predispoziénym faktorom oslabovania a poskodenia porastov
su aj stanovistné podmienky, nakolko sa jedna o nadmerne podmacané pody.

Klimatickymi podmienkami vyvolané oslabenie porastov iniciovalo zvySenu aktivitu hubovych patogénov, najma
hab rodu Neonectria spp. Tie sposobili presychanie kordn a nasledny uhyn stromov. Podkorny hmyz zatial' nie je
v rozhodujtcej miere zodpovedny za hynutie stromov, v pripade nespracovania kalamity ale existuje riziko (v spektre
zistenych chrobakov st zastlpené aj rizikové druhy), Ze by mohol zvysit svoju pocetnost a v kratkej budicnosti vyraz-
nejSou mierou prispiet k hynutiu porastov.

Obr. 1. Presychanie kordn v porastovych stenach (foto: M. Zuabrik) Obr. 2. Mokvajtice rany na kmerioch bukov (foto: M. Zubrik)

Pod karou boli zistené poZerky lykoZrata bukového (Taphrorychus bicolor), drevokaza bukového (Xyloterus do-
mesticus) a pozerky niektorych zastupcov ¢eladi krasorovité (Buprestidae) a flzaCovité (Cerambycidae). Pocetnost
chrobakov bola nizka. Zo zistenych druhov chrobakov je najnebezpecnejsi lykozrat bukovy, ktory by sa pri vytvoreni
vhodnych podmienok mohol premnoZit a spdsobit thyn stromov. Pomerne pocetny bol vyskyt technického $kodcu
drevokaza bukového, ktory moze spdsobovat technické poskodenie dreva.

VYKONAVANIE OCHRANNYCH A OBRANNYCH OPATRENI

Vlykonavanie dostatoCne Gcinnych opatreni vo¢i hubam rodu Phytophthora je narocné a do znaCnej miery podmienené
schopnost genetickej pruznosti a prispdsobivosti patogéna. Vysledkom je vytvaranie rezistencie na niektoré Gcinné
latky fungicidnych pripravkov, alebo vytvaranie novych patogénnych kmefov, ktoré st schopné infikovat novo vyslach-
tené kultivary plodin, resp. nové druhy drevin po ich zavle€eni do novych lokalit mimo arealu svojho rozsirenia. Boj
s tymto patogénom je aj z tychto dévodov pomerne komplikovany. Z praktickych a hlavne ekonomickych dévodov sa
chemicka ochrana, resp. obrana robi iba v lesnych Skdlkach a Skolkarskych strediskach. V porastoch je potrebné po
zisteni priznakov infekcie tymto patogénom vytazit stromy s priznakmi ochorenia a prehodnotif dalSie pestovanie buka
na danej ploche. Vhodnou drevinou sa zda byt jase, ktory je pravdepodobne odolny proti hubam rodu Phytophthora.

Nakolko rozSirovanie patogéna prebieha ¢asto prostrednictvom vody, vykondvanie obrannych opatreni je dost
problematické. Taktiez ucinnost doposial vykonavanych opatreni v okolitych Statoch poukazuje na mali Géinnost
vykonavania opatreni. V lesnych Skolkach je potrebné dosledne kontrolovat zdroje vody uréenej na zavlahu, aby nedo-
chadzalo k prenosu ochorenie cez zavlahovy systém.

Z fungicidnych pripravkov je mozné vo€i hubam rodu Phytophthora aplikovat pripravky so systémovym acinnymi
latkami. V siéasnom obdobi je mozné pouzit G¢inné latky ako st metalaxyl (pripravok Ridomil MZ 72 WP), alebo
fosetyl hlinika (Aliette 80 WP). Systémové pripravky moZu zastavit Sirenie sa ochorenia aj v uZ v infikovanej rastline,
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teda sa mdzu aplikovat aj pred objavenim sa priznakov ochorenia, ale aj az po objaveni sa priznakov ochorenia (Kunca
1999).

ZAVER

Nepredpokladame, Ze by toto ochorenie v blizkej buddcnosti vazne ohrozilo zdravotny stav buka na Slovensku. Je to
véak ochorenie, ktoré mdze mat velky vyznam lokalne, v miestnych podmienkach pestovania buka. Taktiez dosledkom
globalnych klimatickych zmien mozu na nasom Gzemi najst vhodné podmienky prostredia nové druhy rodu Phyto-
phthora a ohrozené mozu byt aj dalSie druhy drevin.

Pri zisteni priznakov napadnutia bukovych porastov, alebo brehovych porastov jelSe, touto skupinou patogénov
odporti¢ame kontaktovat Stredisko lesnickej ochranarskej sluzby v Banskej Stiavnici.
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