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Lesnicka ochranarska sluzba (LOS) sa venuje problematike ochrany mladych lesnych porastov pred zrelostnym zerom
tvrdonia smrekového (Hylobius abietis L.) (Coleoptera: Curculionidae) uz niekolko rokov. Na§ vyskum sme zamerali
viacerymi smermi od pouzitia lapacich kor (Galko et al. 2012; 2013 a), testovania Gc¢innosti réznych foriem ochrany
sadenic, odchytu tvrdofiov do zemnych lapaov az po laboratdrne pokusy zamerané najma na chov tvrdona a jeho
naslednej umelej infekcie pomocou entomopatogénnych hib (Galko et al. 2013 b, 2014 a).

V tomto prispevku sa venujeme ekonomickému pohladu na pouzitie rdznej formy ochrany sadenic pred tvrdofiom
smrekovym. VSetky v prispevku uvedené naklady st prepocitane na pouzitie daného spdsobu ochrany na 1 ha. VSetky
uvedené ceny st bez DPH a platili pre rok 2014. TaktieZ sa v prispevku venujeme vyhodam a nevyhodam jednotlivych
spdsobov ochrany sadenic. Boli navrhnuté odportcania LOS.

VOSKOVANIE SADENIC

Podla informacii z 0Z Semenoles, naklady na oSetrenie 222 tis. ks volnokorennych a obalovanych sadenic smreka
obyc¢ajného Specialnym voskom KVAAE pre jednotlivé odStepné zavody Lesy SR, $. p. v roku 2014 boli 0,10 EUR/
sadenicu’. V tejto cene je zahrnuty spotrebny materidl (vosk), energie, mzdy pracovnikov a samotné oSetrenie. Pri
priemernom mnozstve vysadenych smrekovych sadenic 3 000 ks na 1 ha su naklady 300,00 EUR/ha.

Vyhody:

— Nova technoldgia: nie je vytvorena rezistencia na spésob oSetrenia.

— Stalost oSetrenia: oSetrenie voskom pri spravnom technologickom postupe vydrZi chranit sadenicu minimalne
1,5 roka.

— Ekologickost: vosk ¢asom prirodzene degraduije a rozloZi sa; naviac na tento spésob ochrany netreba Ziadat o vy-
nimku na jeho pouzitie vo vySSich stupfioch ochrany prirody, kedZe nejde o chemicky pripravok.

— Pracnost a logistika oSetrenia: oSetrenie sadenic voskom sa vykonava len raz, ¢im sa zniZuje pocet manipulacii so
sadenicou po zabezpec&enie porastu a tym aj pocet poSkodeni z ddvodu zlyhania ludského faktora alebo techniky
pri zasahu.

— Uginnost: nejde o likvidaciu Skodlivého &initela, ale o ochranu sadenic pred nezvratnym poskodenim kmefia, t. j.

pred okriizkovanim kmefia. Zivogich nie je chytany a ani usmrcovany, €o je v stlade s § 16 ods. 1 pism. g) zdkona
543/2002 Z. z. 0 ochrane prirody a krajiny.

Nevyhody:
— Nova technoldgia: chybaju skisenosti a odozva z lesnickej prevadzky. Spdsob a forma oSetrovania, chladenia
vosku, zaobchadzania a vysadzania voskovanych sadenic v nadich podmienkach sa stale zdokonaluje.

— Cena: vySSia poCiatocna cena oSetrenych sadenic odradza od objednavania oSetrovania lesnickou prevadzkou.
Cena na jedno oSetrenie je sice vysoka, avSak netreba ho opakovat, preto je to len pogiatoéna nevyhoda. Neskor
sa stava vyhodou.

' Pre nestatne subjekty je cena za jednu voskovan( sadenicu 0,11 EUR.

Zbornik referatov z 24. rocnika medzinarodnej konferencie, ktora sa konala 29. a 30. januéara 2015 v Novom Smokovci [101]




Juraj Galko a kol.:

— Uginnost: nejde o likvidaciu Skodlivého Ginitela a definitivne vyriesenie problému v lokalite. Vosk nema cidne a ani
statické ucinky na Zivogichy, vytvara mechanicku bariéru medzi kdrou kmena a prostredim.

CHEMICKE OSETRENIE

Podla aktuélnych vysledkov verejného obstaravania chemickej ochrany v ramci Lesov SR, 8. p., 0Z Liptovsky Hradok
bola vysitazena cena pre chemické oSetrenie priemerne okolo 103 EUR/ha pre rok 2014. V tejto cene vSak nie je
zahrnuta cena pripravku (Vaztak 10 EC, priblizne 50,00 EUR/I bez DPH), farbiva a zmac¢adla, ktor( hradi priamo OZ.
Podla velkosti sadenice mozeme podla prepoctu LOS pouzit 1 - 2 litre roztoku insekticidu na 100 sadenic (10 -
20 ml roztoku na sadenicu), €o zavisi od ich velkosti.
Naklady na chemické oSetrenie na 1 ha su tak nasledovné:
— MenSie sadenice (10 ml roztoku na 1 sadenicu):
— naklady na pracu na chemické oSetrenie 103,00 EUR/ha
— cena pripravku (Vaztak 10 EC?, cena za 1 liter 50 EUR, aplikatna koncentracia roztoku je 1,5 %). V 10 ml
roztoku je 0,15 ml koncentratu, ktorého cena je 0,0075 EUR. Cena pripravku pre 3 000 ks sadenic
(resp. 1 ha) je teda 0,0075 EUR = 3 000 ks = 22,50 EUR
— cena farbiva (napr. Scolycid C) a zmacadla priblizne 3,00 EUR/ha
— spoluna1ha: 103,00 EUR + 22,50 EUR + 3,00 EUR = 128,50 EUR/ha
— Védsie sadenice (20 ml roztoku na 1 sadenicu):
— naklady na pracu na chemické oSetrenie 103,00 EUR/ha
— cena pripravku (Vaztak 10 EC, cena za 1 liter 50,00 EUR, aplikatna koncentracia roztoku je 1,5 %). V 20 ml
roztoku je 0,30 ml koncentratu, ktorého cena je 0,015 EUR. Cena pripravku pre 3 000 ks sadenic (resp. 1 ha)
je teda 0,015 EUR x 3 000 ks = 45,00 EUR
— cena farbiva (napr. Scolycid C) a zmacadla priblizne 6,00 EUR/ha
— spoluna 1ha: 103,00 EUR + 45,00 EUR + 6,00 EUR = 154,00 EUR/ha
Vyhody:
— Cena: ak sa oSetri len raz, potom chemické oSetrenie je finanéne lacnejSie. Zvy€ajne vSak je potrebné oSetrenie
opakovat.
— Uginnost: pre iméaga tvrdofia smrekového s o3etrené sadenice definitivne riesenie, nakolko pri kontakte s nimi
alebo pri pociato¢nom Zere hynd.

Nevyhody:
— Cena: pri opakovanom oSetrovani.

— Ekologickost: zatazenie Zivotného prostredia (aj ked' pri bodovom postreku je minimalne) a nevyhnutnost Ziadosti
o0 vynimku alebo o suhlas pouzitia vo vy$sich stupfioch ochrany prirody.

— Zdravotné riziko pre personal pripravujci roztok a vykonavajlci aplikaciu.

— Précnost a logistika: oSetrenie je nevyhnutné vykonat minimalne 2x rocne, s ¢im su dalej spojené opakované
starosti s obstaravanim pracovnych skupin, nakup, evidencia a skladovanie pripravkov, dodrZanie terminov apli-
kécie, atd.

— Repelentny G¢inok: chemicky oSetrené sadenice mozu odradit imaga tvrdofiov na iné lokality s neo$etrenymi
sadenicami.

POUZITIE LAPACICH KOR

V roku 2014 sa lapacie kory na tvrdofia smrekového a lykokazy rodu Hylastes najviac pouzivali na 0Z Liptovsky
Hradok. Priemerna vysitazena cena na jednu kéru predstavuje 3,43 EUR. Néklady na jednu sériu lapacich kor
tak predstavuji pri kontrolnom poéte (25 ks/ha) 85,75 EUR/ha. Pri obrannom nasadeni lapacich kor sa v usmer-

2 LESY SR, §. p. budd pouZivat uz len VAZTAK Active (27,72 EUR/liter), kde uz netreba pridavat zméacadlo. Treba vSak dvojndsobnui koncentra-
ciu pripravku. Tym sa priblizime podobnym nakladom ako doteraz pri VAZTAKU 10 EC.
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neni LOS (Galko a kol. 2014b) odporica poCet 50 az 100 lapacich kor na ha, ¢o znamena naklady 171,50 -
343,00 EUR/ha pri jednej sérii (v obrazku 1 uvadzame stredni pocetnost 75 kor/ha, t. j. naklady 257,25 EUR/ha).
Do ceny je zapocitana hodnota a vyroba kdry a mzda pozorovatela, ktory vykonava evidenciu a odchyt tvrdoriov a ly-
kokazov, ako aj vymenu kor.

Vyhody:

Monitoring vyskytu a poCetnosti tvrdofia smrekového, ako jednej z mala metdd.

Monitoring vyskytu a poCetnosti lykokazov rodu Hylastes, ako jednej z mala metdd.

Ekologickost: Ziadna zataz pre Zivotné prostredie.

Definitivne rieSenie pre odchytené jedince tvrdofiov a lykokazov.

Nevyhody:

— Cena.

— Précnost vyroby lapacich kor.

— Obmedzena Zivotnost: potreba neustalej vymeny (kazdych 7 az 14 dni) a kontroly kor (2 az 5 dni).

KALKULACIA NAKLADOV ROZNYCH FORIEM OSETRENIA IHLICNATYCH SADENIC

Kalkulacia nakladov roznych foriem oSetrenia, resp. ochrany ihliCnatych sadenic pred zrelostnym zerom tvrdona smre-
kového v prvom roku a spolu za dva roky po vysadbe uvadzame v obrazku 1. Porovnavame mechanicky oSetrené
sadenice voskom, chemicky oSetrené, ako aj ochrany mladych kultr pouzitim lapacich kor.

Naklady na voskom oSetrené sadenice, ako uz bolo vySSie uvedené, predstavuji v prvom roku 300 EUR/ha.
Nakolko t¢innost vosku sa v druhom roku postupne zniZuje, pripoéitali sme k tymto nakladom este jedno chemické
oSetrenie na vacsie sadenice (154,00 EUR/ha), ¢im sme ziskali vysledné naklady 454,00 EUR/ha za dva roky. Toto
vSak plati iba za predpokladu, Ze v danom (izemi je mozZné pouZivat pesticidy, resp. bola udelena vynimka. V opaénom
pripade zostavaju naklady 300 EUR/ha a ochrana sa moze teoreticky skombinovat s lapacimi korami.
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Obr. 1. Kalkuldcia nakladov réznych foriem oSetrenia, resp. ochrany ihlicnatych sadenic pred tvrdoriom smrekovym

Naklady na jedno chemické oSetrenie malych sadenic (10 ml roztoku na sadenicu) su taktiez vykalkulované vys-
Sie a predstavuji 128,50 EUR/ha. V prvom roku vysadby, aby sme zabezpedili primerand ochranu sadenic, musime
chemicky oSetrif tieto sadenice aspofi dva krat, comu zodpovedajli naklady 257,00 EUR/ha. V druhom roku vysadby
sa musia sadenice taktiez oSetrit aspon dvakrat, avSak uz ako vacSie sadenice, ¢o uz spolu za oba roky predstavuje
565,00 EUR/ha.

Rovnaky prepocet plati aj pri vacsich sadeniciach, kde si néklady v prvom roku za dve oSetrenia celkom
308,00 EUR/ha a spolu s druhym rokom az 616,00 EUR/ha.
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Osobitne sme kalkulovali taktiez lapacie kory, ktorych naklady sme rozdelili na kontrolné a obranné nasadenie.
Jedna séria kontrolnych lapacich kor (25 ks/ha) predstavuje naklady 85,75 EUR/ha. Ak chceme zabezpecit primerant
kontrolu (a zéaroven aj odchyt a monitoring) tvrdona smrekového v danej oblasti musime poloZit aspoi 5 sérii tychto
kor pocas sezony, ¢o predstavuje naklady v prvom roku 428,80 EUR/ha. V druhom roku sa musi poloZit taktiez aspof
5 sérii, o spolu za oba roky predstavuje 857,50 EUR/ha. Pri obrannom nasadeni kor (75 ks/ha) sme vychadzali
obdobne pri nasadeni 5 sérii pocas sezdny, ¢o predstavuje naklady v prvom roku 1286,30 EUR/ha a sumarne aj
s druhym rokom az 2 572,50 EUR/ha.

Ako z vy$Sie uvedeného vyplyva, pouZitie lapacich kor, najma obrannych, sa zda byt neimerne drahé pri vSetkych
ich vyhodach a nevyhodach. Napriklad podfa poskytnutych dajov z OZ Liptovsky Hradok, boli celkové naklady na
lapacie kory v roku 2014 spolu 22 680,30 EUR, ¢omu zodpovedaji naklady na oSetrenie 226 803 sadenic voskom
(75,6 ha), resp. dvojnasobné chemické oSetrenie 264 900 malych sadenic (88,3 ha) alebo 200 912 vacsich sadenic
(73,6 ha) pouzitim insekticidov.

ODPORUCANIA LOS

— V oblastiach s tretim a vy$8im stupfiom ochrany prirody, kde sa pravidelne opakuje poskodenie od tvrdofia smre-
kového alebo je predpoklad, Zze sa tam po$kodenie na sadeniciach vyskytne, odpori¢ame vysadzat voskované
sadenice a zaroven Ziadaf prislusny organ Statnej spravy o udelenie stihlasu na pouzitie bodového chemického
postreku.

— V oblastiach s prvym a druhym stupiiom ochrany prirody, kde sa pravidelne opakuje poskodenie od tvrdoia
smrekového alebo je predpoklad, Ze sa tam poskodenie na sadeniciach vyskytne, odpori¢ame pouzit chemicky
bodovy postrek (pozor pri druhom stupni platia urcité ploSné obmedzenia).

— LOS odporaca len kladenie kontrolnych lapacich kor, nakofko ich obranné nasadenie je neimerne drahy spdsob
ochrany.

— LOS odporaca kombinaciu hore uvedenych opatreni podla prirodnych podmienok, stupfia ochrany prirody a fi-
nanénych mozZnosti uzivatela, resp. LOS moze vypracovat navrh kombinécie pouZitia uvedenych ochrannych
opatreni pre dané Gzemie.
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(75%) a vdaka finanCnej podpore v ramci operaéného programu Vyskum a vyvoj pre projekt ,Progresivne technoldgie
ochrany lesnych drevin juvenilnych rastovych tadii“ (ITMS: 26220220120) (25%). Dalej bola tato praca podporovana
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