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Tvrdon smrekovy (Hylobius abietis L.) (Coleoptera: Curculionidae) je povazovany za jedného z najvyznamnejSich hmy-
zich Skodcov v Eurdpe. V poslednych rokoch doSlo na Slovensku k jeho vyznamnej aktivizacii (Galko et al. 2013, a,
b, ¢, d; 2014) a rotne poskodi stovky hektarov ihlicnatych vysadieb. Ako je zname, jeho larva vyvijajlca sa v pfioch
a koreniovych nabehoch, prip. v fazbovych zvyskoch Skody nesposobuje (STN 48 2712), ako je to, napr. u lykozrita
smrekového, ale Skodlivé je imago, ktoré vykonava zrelostny Zer. Pri iom ohryza mladi kéru na vetvach, korefioch ap.,
pricom pre lesné hospodarstvo je Skodlivy v tom, Ze tento Zer rad vykonava aj na ihlicnatych sadeniciach. PoSkodenie
kmienkov spravidla prechadza od korefiového kréku smerom hore po hlavnom kmeni sadenice. Slabé poranenie nie
je pre sadenicu smrtelné a rany sa pomerne dobre hoja. Pri opakovanom intenzivnom poskodeni moze rychlo dojst
k thynu celych vysadieb.

K aéinnym metédam ochrany lesa patri najma chemické oSetrenie sadenic (Varinsky 2011; Galko et al. 2014).
Nakolko sa vSak Skody vyskytuju ¢asto krat v oblastiach s tretim a vyS$Sim stupfiom ochrany prirody, kde sa mézu
pouzit pesticidy iba na zaklade kladne postdenej Ziadosti o vynimku, ¢o je znagne problematicky a zdihavy proces,
prichadza v tychto oblastiach do Gvahy iba kladenie lapacich kér (Galko et al. 2012, 2013, a) a hlavne pouZzitie novej
formy ochrany sadenic pre Slovensko, tzv. voskovanie sadenic (Galko et al. 2013, b, d).

Jedna sa o oSetrenie kmienkov sadenic Specialnym voskom KVAAE, ktory sa nanaSa manualne vkladanim sadenic
do tekutého vosku pomocou voskovacieho stroja. Toto oSetrenie sa vykonava pred sadbou. Lesy SR, $. p., 0Z Seme-
noles zakupil tento Speciélny stroj a je umiestneny na SS Jochy (Ondrus et al. 2014). Celkovo sa v roku 2014 na $S
Jochy pomocou dvojitej fontanovej masiny navoskovalo 222 tis. sadenic. V roku 2015 je plan navoskovat 418 tis.
sadenic, prevazne smreka oby¢ajného. Voskujl sa volnokorenné aj obalované sadenice.

Nakol'ko sa stéle jedna o novii technolégiu v nasich podmienkach, Gi¢innost takto oSetrenych sadenic overuja Spe-
cialisti LOS viacerymi pokusmi. V prispevku prinaSame predbezné vyhodnotenia viacerych zaloZenych pokusov, ako
aj predbezny navrh technologického postupu voskovania zostaveny na zaklade doterajSich domacich a zahraniénych
pozorovani, sklisenosti a poznatkov.

VYHODNOTENIE UCINNOSTI VOSKOVANYCH A NEVOSKOVANYCH SADENIC NA VYBRANYCH 0Z V ROKU
2014

Specialisti LOS pripravili ,Metodiku hodnotenia poskodenia od tvrdofia smrekového (Hylobius abietis L.) na vosko-
vanych a nevoskovanych sadeniciach® (priloha 1), ktora bola listom €. G/2014/1132 z diia 25.2.2014 odoslana na
GR Lesy SR, $. p., kde sa urcilo, Ze vSetky 0Z, ktoré budd sadif voskom oSetrené sadenice v roku 2014 zabezpecia
hodnotenie sadenic na vysadenych plochach podla uvedenej metodiky do ,Zapisnika hodnotenia stupriov poSkodenia
na ihlicnatych sadeniciach v 8. p. Lesy SR* (priloha 2).

Celkom bolo hodnotenych 10 ploch v ramci jednotlivych 0Z Lesy SR, $. p., konkrétne po jednej ploche 0Z Befu$
(BE), 0Z Namestovo (NO), 0Z Povazska Bystrica (PB), 0Z Reviica, 0Z Rozfiava (R0), 0Z Slovenska LupCa (SL) a 4
plochy boli hodnotené na 0Z Liptovsky Hradok (LH1 az LH4).
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Na kazdej ploche sa hodnotila polovica oSetrenych sadenic voskom (100 ks) a rovnaky pocet neoSetrenych sade-
nic dvakrat pocas roka (podrobnejSie v metodike).

Cielom tohto pokusu bolo porovnat poSkodenie medzi voskom oSetrenymi sadenicami a neoSetrenymi sadenicami
na viacerych lokalitach. Poas druhého hodnotenia sa navySe hodnotil aj stav a kvalita voskovej vrstvy na voskova-
nych sadeniciach.

Uyhodnotenie priemerného stupiia poskodenia voskovanych a nevoskovanych sadenic

Pri kazdom hodnoteni sa spolu na vSetkych 0Z hodnotilo 1 800 sadenic (900 voskovanych, 900 nevoskovanych). Stu-
pei poSkodenia sa hodnotil podla stupnice uvedenej v metodike (priloha 1). Na obrazku 1 vidno celkové vyhodnotenie
a porovnanie priemernych stupfiov poSkodenia neoSetrenych a voskom oSetrenych sadenic podla hodnotenia za vSetky
0Z v roku 2014. Pocdas prvého hodnotenia boli voskované sadenice poSkodené len minimalne (1,05). Nevoskované
sadenice boli vyraznejSie poSkodené od tvrdonia smrekového (1,21) ako voskované (1,05), avSak tento rozdiel nie je
vyznamny. Po¢as druhého hodnotenia boli oSetrené sadenice voskom taktiez menej poSkodené (1,23) ako neoSetrené
sadenice (1,33), avSak konStatujeme, Ze tieto rozdiely nie su preukazné.
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Obr. 1. Porovnanie priemernych stupriov poSkodenia neoSetrenych a voskom oSetrenych sadenic podla hodnotenia za vSetky OZ v roku
2014

Z uvedeného vyplyva, Zze voskom oSetrené sadenice su lepSie chranené od zrelostného Zeru tvrdoria smrekového
ako neoSetrené sadenice. Z obrazku 1 vSak vyplyva, Ze celkovo bolo aj na neoSetrenych sadeniciach poSkodenie len
minimalne a Ze ochranny (€inok vosku sa tak na vybranych lokalitich nemohol naplno prejavit. Inymi slovami, sme
presvedceni, Ze na lokalitach s vyraznym poSkodenim (nie extrémnym) ihli€natych sadenic od tvrdoria by sa ochranny
aginok vosku omnoho vyraznejSie prejavil. Tento predpoklad chceme dalej overovat na viacerych plochach v roku
2015.

Uyhodnotenie priemerného stupia kvality vosku na osSetrenych sadeniciach

Hodnotenie stupna kvality vosku bolo vykonané v priebehu druhého hodnotenia sadenic (prevazne v septembri) podla
stupnice uvedenej v metodike (priloha 1). Spolu bolo hodnotenych na vSetkych 0Z 900 voskovanych sadenic. Celkovo
priemerny stupef kvality vosku dosiahol 2,04 stupfia, Comu zodpoveda podfa stupnice stupefi 2 - vosk prasknuty,
inak poSkodeny, neopadava, chrani sadenicu. Priemerné stupne kvality vosku podla jednotlivych 0Z, ktoré hodnotenie
vykonali je uvedené na obrazku 2. Vidime, Ze napr. na hodnotenych lokalitach na LS Cierny Vah a LS Velka Lika boli
zaznamenané najhorSie hodnoty, t. j. najhorSia kvalita vosku (stupen 3,02 - 2,61, resp. 2,64), naopak na mnohych
lokalitach bola zaznamenana velmi dobra kvalita vosku po prvej sezone, napr. na LS Povazska Bystrica stupefi 1, 1. j.
vosk na vSetkych vysadenych sadeniciach bol od vysadenia bez zmeny kvality, dalej na LS Predajna (stupen 1,36), na
LS Oravsky Podzamok (stupen 1,44) a pod.
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Obr. 2. Vyhodnotenie priemerného stupria kvality vosku na oSetrenych sadeniciach voskom na vybranych OZ v roku 2014

Z uvedeného, ako aj z naSich pozorovani vyplyva, Ze kvalita vosku na vysadenych sadeniciach sa vyrazne liSi na
roznych plochach. MoZe to zavisiet od viacerych faktorov, ktoré s napr.:
— kvalita sadby,
— subjektivnost hodnotitela,
— expozicia danej lokality (nadmorska vyska, oslnenie, zrazky atd.),
— kvalita voskovanej vrstvy dodanych sadenic,
— manipulécia so sadbovym materialom.

Zrejme komplex hore uvedenych faktorov sthrnne vplyva na vyrazni rozdielnost medzi ziskanymi hodnotami
v ramci jednotlivych 0Z.

VYHODNOTENIE KVALITY A STAVU VOSKU NA VOSKOVANYCH SADENICIACH V ROKU 2014
NA VWYSKUMNYCH LOKALITACH LOS

LOS ma zalozené dve vyskumné plochy (Hronovisko, Predny Grai) na LS Cierny Vah (0Z Liptovsky Hradok), kde sa
sleduje poSkodenie smrekovych sadenic od tvrdofia smrekového v zavislosti od rdznej formy ich ochrany. Ciastkovym
cielom tohto pokusu je aj sledovanie zmien kvality a stavu vosku na voskovanych sadeniciach.

Hodnotenie kvality a stavu vosku na voskovanych sadeniciach prebiehalo na konci sezény v oktébri 2013 a tak-
tieZ v oktobri 2014, Co je v podstate zaver druhej sezény. Spolu sa hodnotilo na lokalite Hronovisko 68 voskovanych
sadenic (tab. 1) v roku 2013, avSak vplyvom vyraznej mortality sme v roku 2014 hodnotili stav a kvalitu vosku uz len
na 6 sadeniciach. Vosk bol na vetkych sadeniciach popraskany, ale vo velkej miere eSte chranil sadenicu (dominoval
stupen 2). Vzhladom na maly pocet hodnotenych sadenic nemozno vyslovit jasné zavery z tejto lokality.

Tabul'ka 1. Vyhodnotenie stavu a kvality vosku na lokalite Hronovisko

2013 2014
Stupen Pocet sadenic % Pocet sadenic %
0 52 76,5 - -
1 6 8,8 1 17
2 9 13,2 5 83
3 1 1,5 - -
4 - - — -
Spolu 68 100 6 100

Na lokalite Predny Gran bolo spolu hodnotenych 76 voskovanych sadenic (tabulka 2) v roku 2013 a 65 sadenic
v roku 2014. Priemerny stav poSkodenia voskovej vrstvy na sadenici podla stupnice bol v roku 2013 0,315, ¢o hod-
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notime ako velmi dobré. Az 80 % voskovanych sadenic bolo vyborne chranenych voskom po prvej sezone. Po druhej
sezone tento priemer predstavuje hodnotu 2,2, ¢o podla stupnice znamena stupefi 2 (Stuperi priemerny - vosk prask-
nuty, inak poSkodeny, ¢iastocne opadava (do 50 %), chrani viac ako polovicu sadenice).

Tabulka 2. Vyhodnotenie stavu a kvality vosku na lokalite Predny Grdri

2013 2014
Stupen Pocet sadenic % Pocet sadenic %
0 60 80,0 - -
1 11 14,5 9 13,9
2 3 3,9 35 53,8
3 1 1,3 15 23,1
4 1 1,3 6 9,2
Spolu 76 100 65 100

Nadalej vSak zdoraziiujeme, Ze vySka nadzemnej ¢asti voskovej vrstvy bola na sledovanych lokalitach po zasadeni
velmi nizka (priemerne okolo 7 cm na oboch plochach). Pripominame, Ze je nevyhnutné poudit personal vykonavajlci
sadbu, teda sadit voskované sadenice tak, aby voskova vrstva kmienka precnievala nad troveri zeme minimaine 10
az 12 cm.

VYHODNOTENIE LABORATORNEHO POKUSU S VOSKOM OSETRENYMI SADENICAMI

Spolu bolo na pokus pouZitych 240 smrekovych sadenic zo SS Jochy. Jednalo sa o dvojroéné obalované sadenice
smreka obyCajného (Picea abies) v sadbovacoch. Celkom sme pouzili 8 upravenych sadbovacov. V kazdom sadbo-
vaci bolo 30 ks sadenic, priom kazda druha (Sachovnicovo) bola oSetrena voskom do vysky 15 cm. Sadbovade boli
umiestnené v chovnych klietkach (obr. 3) a vloZzené do misky pre lepSie zasobenie korefiového systému vodou. Vetky
sadenice boli v pravidelnych intervaloch zavlazované pouZitim runého rozpraSovaca.

Obr. 3. Sadbovace umiestnené v chovnych klietkach

Do jednotlivych chovnych klietok sme vlozili rozny pocet laboratdrne dochovanych imag tvrdofia smrekového,
rozdelenych podla pohlavia. Rozdelenie je uvedené v tabulke 3.
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Tabulka 3. Rozdelenie imag tvrdofia smrekového v pokuse

Chovné klietka 1 2 3 4 5 6 7 8
Pohlavie imag samec samica
Pocet imag 1 3 6 12 1 3 6 12

Priebeh a hodnotenie pokusu

Smrekové sadenice boli navoskované 9. 4. 2014. Dia 14. 4. 2014, na zadiatku pokusu, boli vSetky sadenice zme-
rané. Merala sa hrubka korefiového kréku v mm, vySka v cm a pri voskovanych sadeniciach aj vySka navoskovanej
¢asti v centimetroch. 14. 4. 2014 boli k sadeniciam vlozené imaga tvrdofiov. Od zaciatku pokusu boli v tyzdennych
intervaloch vyhodnocované vsetky sadenice a Uidaje zapisované do zapisnika. Hodnotila sa poskodena plocha v mm?
pomocou transparentného milimetrového papiera. Okrem tohto hodnotenia bol hodnoteny aj stav a kvalita voskovej
vrstvy. Pokus bol ukonceny 4. 8. 2014, kedy bolo vykonané posledné hodnotenie. Spolu bolo vykonanych 14 hodno-
teni.

Priemerné poSkodenie plochy kmienkov neoSetrenych sadenic bez ohladu na poCet pouzitych imag tvrdofia smre-
kového a ich pohlavia predstavovalo za celé obdobie 58,69 mm? na jednu sadenicu, zatial ¢o priemerné poskodenie
plochy kmienkov sadenic oSetrenych voskom predstavovalo za celé obdobie len 14,78 mm? na jednu sadenicu, ¢o
predstavuje o 74,8 % menSie poSkodenie ako na neoSetrenych sadeniciach. Tento rozdiel bol aj Statisticky vysoko
signifikantny (one way ANOVA, p < 0,0000).

Priemerné poSkodenie plochy kmienkov za celé sledované obdobie podfa pohlavia imag tvrdofiov a ich podtu
v jednotlivych boxoch je uvedené na obrazku 4.
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0br. 4. Priemerné hodnoty poskodenej plochy kmienkov sadenic v mm? podla spdsobu oSetrenia, pohlavia a poctu pouZitych imdg tvrdoria
smrekového

Z obrazku 4 vyplyva, Ze poSkodenie, najma neoSetrenych sadenic, rovnomerne stipalo s poctom pridanych imag
tvrdofia smrekového. Dalej tu sledujeme, Ze va&sie poskodenie pri vyssich poctoch pridanych imég (6 a 12) spasobili
samce ako samice, €o je zaujimavé, nakolko literatdra popisuje, Ze vacSie poskodenie spdsobuji samice.

Pogas pokusu sme hodnotili aj zmeny stavu a kvality vosku na oSetrenych sadeniciach. Na sadeniciach sa objavo-
vali pozdizne prasklinky v podstate od zagiatku sledovania, avak vosk na nich drzal velmi dobre az do konca pokusu.
V poslednych meraniach sa kvalita vosku postupne zhorSovala, ¢o mala za nasledok najméa Casta manipuldciu so sa-
denicami pri ich tyZdennom opakovanom merani (ohybanie a pod.), ako aj fakt, Ze sa jednalo o laboratdrne podmienky
a véetky sadenice ku koncu pokusu zacali odumierat, dokonca aj také, ktoré nemali Ziadne znamky pos$kodenia od
tvrdoriov.
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Z tohto pokusu bude publikovana pdvodna vedecka praca, kde budu ziskané vysledky podrobne Statisticky ana-

lyzované.

NAVRH TECHNOLOGICKEHO POSTUPU VOSKOVANIA SADENIC

0Z Semenoles a LOS zorganizovali v rokoch 2013 a 2014 celkom tri stretnutia so spolo¢nostou NorskWax AS zastipe-
nou Jarlom Markusom Peterssenom z Ndrska, ktory ndm demonstroval spravny postup oetrovania sadenic voskom.
Na zaklade tychto poznatkov, ako aj inych sklsenosti zo zahranicia a praktickych skisenosti zo Slovenska, uvadzame
nasledovny navrh technologického postupu voskovania sadenic:
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Voskovat sadenice, ktoré maju vyssi obsah vody - dochadza k mensiemu fyziologickému poskodeniu,

Samotné oSetrenie sadenice vykonavat len velmi kratku dobu (asi 0,5 sekundy) - pri dlh§om namodeni sadenice
vo fontane sa teplota sadenice a vosku za¢ne vyrovnavat a vosk zo sadenice ,stecie“. Tym sa vytvori tensia vrs-
tva vosku na sadenici a taktiez stlipa aj fyziologické poSkodenie sadenice. S uvedenym s(visi aj nasledujtci bod.
Hrubsia vrstva lepSie chrani sadenicu - bolo dokazané, Ze ¢im je hrub3ia vrstva vosku na sadenici, tym menej pre-
nikajl do prostredia terpény zo Zivice, ktoré lakaju tvrdone z okolia. Taktiez bolo dokazané, Ze dve a viac vrstiev
vosku lepSie chrania sadenicu ako jedna, avSak je to uz ekonomicky podstatne naroénejSie.

Vyska voskovanej vrstvy: odpori¢a sa navoskovat minimalne 15 cm kmienka od koreriového kréku vyssie. Treba
dbat na koreriovy systém, aby nedochadzalo k navoskovaniu koreriov, ¢o bolo obéas pozorované v roku 2014.
Chladenie oSetrenych sadenic - je mimoriadne déleZité. Podla slov p. Peterssena sa musia oSetrené sadenice
ihned zachladit chladnou vodou alebo vzduchom aspoii na 15 sekiind. V roku 2014 sa na SS Jochy chladili sa-
denice vodou, avsak nakolko nebolo dorieSené plynulé cirkulovanie a ochladzovanie tejto vody, dochadzalo k jej
postupnému zahrievaniu od velkého po€tu voskovanych sadenic pri ich chladeni. Toto chladenie tak postupne
stracalo Gcinnost. ESte vacsie problémy boli pri chladeni oSetrenych obalovanych sadeniciach, nakolko pracovnik
nemohol ponorit celil sadenicu do vody, ale len korunovi ¢ast, z dovodu ¢astého rozpadu koreriového ,obalu”
sadenice. Obalované sadenice sa tym padom chladili len par sekind, o je nedostatoéné. Na vylepSenie navrhu-
jeme vyrobit akési ,hrable®, do ktorych sa oSetrené obalované sadenice vloZia korunou do vody a ,,obalom“ do
hora, priCom sa z vody vybert az po 15 sekundach.

Chladenie chladnym vzduchom - uvazuje sa o dobudovani chladenia pomocou klimatizovaného zariadenia. 03et-
rené sadenice by sa pokladali na pasovy dopravnik, ktory by pokracoval do tunela, kde by klimatizaéné zariade-
nie fikalo chladny vzduch na sadenice. Tymto spdsobom by sa dali chladit volnokorenné aj obalované sadenice.
Rychlost pasového dopravnika musi byt nastavena tak, aby sadenice prechadzali tunelom min. 10 - 15 sekiind.
Ked'Ze z oSetrenych sadenic bude vosk este odkvapkavat na pas, na konci dopravnika musi byt ,$krabak®, ktory
bude tento vosk plynule oSkrabavat alebo pas moze byt oSetreny neprifnavou vrstvou napr. olejom. Uvedené
rieSenie chladenia je vyski$ané vo Svédsku a funguje spolahlivo. V zahrani¢i sa este uvazuje o skombinovani
chladného vzduchu a vody, t. j. chladenie sadenic akousi zachladenou hmlou.

Ukladanie nedostatocne vychladenych oSetrenych sadenic - z naich doterajSich pozorovani vyplyva, Ze pri nedo-
statoénom zachladeni sadenic popisanom vy$Sie, sa oSetrené sadenice ukladaju postupne do zvédzkov, dochadza
tu k postupnému zvySovaniu a akumulacii teploty. Dochadza jednak k uz spominanému moznému fyziologickému
poSkodeniu, avak €o je najhorSie dochadza k zlepeniu jednotlivych oSetrenych sadenic, nakolko vosk sa stava
akumulujlcou sa teplotou viac lepkavy. Nasledne sa mdze stat, Ze pri vysadbe pracovnik doslova trha zo zvéazku
voskom oSetrenych sadenic jednu oSetrenu sadenicu od druhej, aby ich oddelil. Sadenica tym nijako neutrpi,
avSak dochadza tu k vyraznému poSkodeniu voskovej vrstvy, kde vznikaju menSie &i vacsie praskliny este pred
samotnou sadbou. Tieto sa postupne vplyvom poveternostnych podmienok zvacéSuji a vosk mdze uz v kratkej
dobe opadavat, ¢im sadenica straca ochranu.

Spravny spdsob vysadby je taktieZ mimoriadne dolezZity (obrazok 5). Je nevyhnutné pougit personal vykonavajlici
sadbu, aby pri manipulcii so sadenicou a pri samotnej sadbe kladli zvySend opatrnost na voskov( vrstvu. Pri
terénnych obhliadkach sme nasli poSkodené sadenice pri kréku, kde bola voskova vrstva mechanicky poSkodena
od obuvi pracovnika pri zatlaéani sadenice.

Je nevyhnutné zdoraziovat vSetkym pracovnikom, ktori manipuluji so sadbovym materialom oSetrenym voskom,
aby dbali na zvySena opatrnost na voskov( vrstvu pri oSetrovani, skladovani, preprave, sadbe a pod.

VySka voskovanej vrstvy po zasadeni sadenice musi pre¢nievat nad Uroven terénu minimalne 10 -12 cm.




VYHODNOTENIE EXPERIMENTOV VOSKOM OSETRENYCH SADENIC, AKO MECHANICKEJ OCHRANY
PROTI TVRDONOVI SMREKOVEMU A NAVRH TECHNOLOGICKEHO POSTUPU VOSKOVANIA

Obr. 5. Spravne zasadena navoskovand sadenica

— Pri celom procese tejto technolégie od oSetrenia az po samotné zasadenie je nevyhnutné klast doraz na kvalitu
a nie kvantitu.

Z vysSie uvedeného vyplyva, Ze aj napriek tomu, Ze technoldgia voskovania sadenic sa pouZiva na Slovensku uz
dva roky, neustale sa uc¢ime spravne implementovat tlto technolégiu spravnym sposobom. Uvedené body navrhu
technologického postupu voskovania sadenic st mozno drobné detaily, na ktorych vSak mimoriadne zalezi.

PODAKOVANIE

Tato préca vznikla vdaka vyskumnému projektu ,,Vyskum efektivneho vyuZivania environmentalneho, ekonomické-
ho a socialneho potencialu lesov na Slovensku I1%, financovaného z prostriedkov Statneho rozpoCtu cez kontrakt medzi
MPRV SR a NLC z rozpoctovej kapitoly MPRV SR (prvok 08V0301) a spolufinancovaného podnikom Lesy SR, S. p.
(75 %) a vdaka financnej podpore v rdmci operacného programu Vyskum a vyvoj pre projekt ,Progresivne technolégie
ochrany lesnych drevin juvenilnych rastovych $tadii“ (ITMS: 26220220120) (25 %). Dalej bola tato préca podporova-
na Agentlrou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. APVV-0707-12.
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VYHODNOTENIE EXPERIMENTOV VOSKOM OSETRENYCH SADENIC, AKO MECHANICKEJ OCHRANY

PROTI TVRDONOVI SMREKOVEMU A NAVRH TECHNOLOGICKEHO POSTUPU VOSKOVANIA

Priloha 1

METODIKA HODNOTENIA POSKODENIA 0D TVRDONA SMREKOVEHO
(HYLOBIUS ABIETIS L.) NA VOSKOVANYCH A NEVOSKOVANYCH SADENICIACH

Metodicky postup mozno rozdelit do nasledujcich zakladnych bodov:

V ramci Lesov SR, §. p., vybert zodpovedni zamestnanci GR jednotlivé od$tepné zavody (0Z), kde budua zaloZzené pokusné
plochy.

Budii to lokality, kde bolo v poslednych rokoch zaznamenané vysoké poSkodenie ihliénatych sadenic tvrdoiom smrekovym.

Pokusna plocha bude novo vysadeny porast so smrekovymi navoskovanymi sadenicami na jar 2014, kde sa taktiez vysadia
dva rady smrekovych sadenic (min. 100 ks) bez akéhokolvek oSetrenia v rozostupe 10 - 20 m od seba (medzi tymito radmi,
ako aj okolo nich budi vysadené voskované sadenice).

Idealne je, aby rady vysadenych nevoskovanych sadenic prechadzali stredom plochy a zachytili vSetky podmienky vysadza-
nej plochy (napr. linia stredom ribane ap.).

Nakol'ko imaga tvrdona smrekového st najaktivnejSie na jar, 1. jarné hodnotenie poskodenia na pokusnej ploche sa vykona
mesiac po vysadeni voskovanych a nevoskovanych ihli¢natych sadenic podra nasledovnej stupnice stupiiov poSkodenia:
stupen: zdrava sadenica, raSiaca nijako neposkodena,

stupen: sadenica je poSkodena od tvrdorfia do 1/3 plochy kmienka,

stupen: sadenica je poSkodena od tvrdoria do 2/3 plochy kmienka,

stupeni: sadenica je poSkodena od tvrdofa nad 2/3 plochy kmienka,

5. stupefi: uhynuta sadenica.

2. jesenné hodnotenie Sa vykona na tych istych pokusnych plochach na konci septembra 2014, kde sa okrem uvedenych
stupfiov poSkodenia bude na voskovanych sadeniciach naviac hodnotit aj stupei kvality vosku podla nasledovnej stupnice:
stupeni: bez poSkodenia voskovej vrstvy,

stupen: vosk prasknuty, inak poSkodeny, neopadava, chrani sadenicu,

stupen: vosk prasknuty, inak poSkodeny, Ciastocne opadava (do 50 %), chrani viac ako polovicu sadenice,

stupen: vosk opadava (viac ako 50 %), nechrani sadenicu pred poSkodenim,

stupei: vosk celkom opadnuty, nechrani sadenicu pred poskodenim.

Pn kazdom hodnoteni sa na pokusnych plochach skontroluje 200 ks sadenic, z ¢oho 100 ks nahodne vybranych voskova-
nych sadenic rovnomerne po pokusnej ploche a 100 ks nevoskovanych (neoSetrenych) sadenic vysadenych v dvoch radoch.
\ pripade, Ze vhodna pokusna plocha bude prili§ mala, maZe byt hodnotenych aj menej sadenic, avSak pomer medzi hodnotenymi voskovanymi
a nevoskovanymi by mal byt 1: 1.

Pripominame, Ze sa hodnotia aj uhynuté sadenice (stupefi poSkodenia 5), nevynechavame ich.

Hodnoty stupiiov poSkodenia sa zapiSu do ,Zapisnika hodnotenia stupiiov poSkodenia na ihliénatych sadeniciach v §. p.
Lesy SR, ktory tvori prilohu 2.

Jedna pokusna plocha (oba terminy hodnotenia) sa vzdy hodnoti len do jedného zapisnika!

Po druhom hodnoteni sa za$la kdpie zapisnikov na GR Lesy SR, §. p., a na LOS do konca oktdbra 2014.

Kone¢né vyhodnotenie ac€innosti ochrany voskovanych sadenic v porovnani s nevoskovanymi po spracovani tdajov zo
vSetkych zapisnikov v roku 2014 vypracuje LOS a vysledky zaSle vSetkym za€astnenym 0Z.

Upozoriiujeme, Ze navoskovana ¢ast kmienka sadenice po zasadeni musi pre¢nievat aspoi 10 cm nad zemou.

Je nevyhnutné dozerat na kvalitu sadby!

> wn =

R

Kontakiné osoby: Organizacia Meno Mail Mobil
GR Lesy SR, S. p. Ing. Ivan Spilda ivan.spilda@lesy.sk 0918 444 150
LOS Ing. Juraj Galko, PhD.  galko@nlcsk.org 0905 434 461

Zbornik referatov z 24. roénika medzinarodnej konferencie, ktord sa konala 29. a 30. januara 2015 v Novom Smokovci [29]



Priloha 2

Zapisnik hodnotenia stupnov poskodenia na ihlicnatych sadeniciach v $.p. Lesy SR

Subjekt (0Z/LS/LO)

Cislo dielca, kde sa nachadza pokusna plocha

Datum vysadenia pokusnej plochy

Miestny nazov pokusnej plochy

1. jarné hodnotenie

2. jesenné hodnotenie

voskované | nevoskované voskované | nevoskované
poik. (1-5) posk. vosk posk. vosk poik. (1-5)
(1-5) (1-5) (1-5) (1-5)
1 51 1 51 1 51 1 51
2 52 2 52 2 52 2 52
3 53] 3 B3 3 53 3 53
4 54 4 54 4 54 4 54
5 55 5 55 5 55 5 55
6 56 6 56 6 56 6 56
7 57 7 57 7 57 7 57
8 58 8 58 8 58 8 58
9 59 9 59 9 59 9 59
10 60 10 60 10 60 10 60
11 61 11 61 11 61 1 61
12 62 12 62 12 62 12 62
13 63 13 63 13 63 13 63
14 64 14 64 14 64 14 64
15 65 15 65 15 65 15 65
16 66 16 66 16 66 16 66
17 67 17 67 17 67 17 67
18 68 18 68 18 68 18 68
19 69 19 69 19 69 19 69
20 70 20 70 20 70 20 70
21 71 21 71 21 71 21 71
22 72 22 72 22 72 22 72
23 73 23 73 23 73 23 73
24 74 24 74 24 74 24 74
25 75 25 75 25 75 25 75
26 76 26 76 26 76 26 76
27 77 27 77 27 77 27 77
28 78 28 78 28 78 28 78
29 79 29 79 29 79 29 79
30 80 30 80 30 80 30 80
31 81 31 81 31 81 31 81
32 82 32 82 32 82 32 82
33 83 33 83 33 83 83 83
34 84 34 84 34 84 34 84
35 85 35 85 35 85 35 85
36 86 36 86 36 86 36 86
37 87 37 87 37 87 37 87
38 88 38 88 38 88 38 88
39 89 39 89 39 89 39 89
40 90 40 90 40 90 40 90
41 91 41 91 41 91 41 91
42 92 42 92 42 92 42 92
43 93 43 93 43 93 43 93
44 94 44 94 44 94 44 94
45 95 45 95 45 95 45 95
46 96 46 96 46 96 46 96
47 97 47 97 47 97 47 97
48 98 48 98 48 98 48 98
49 99 49 99 49 99 49 99
50 100 50 100 50 100 50 100
Priemer:| | Priemer:| | Priemer: Priemer:|

Datum hodnotenia:

Datum hodnotenia:

Hodnotenie vykonal:

Hodnotenie vykonal:
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