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Lesny poziar povazujeme za jeden z najnebezpecnejSich Skodlivych cCinitel'ov, poSkodzujtci
jednotlivé dreviny az celé lesné ekosystémy, naruSujic pritom tak produkéné, ako i mimoprodukéné
funkcie lesa. Zaznamy z historickych kronik poukazuji na nic¢ivu silu lesnych poziarov uz v obdobi
Rimskej riSe a neobchadzali ani Slovensko. Samotny ohen ni¢i arozrusuje zivu aj neziva zlozku
horiacich lesnych porastov a z tohto aspektu je navrat k pévodnému stavu vel’'mi obtiazny az nemozny.
Nakol'ko kazdy lesny poziar vznika v uréitom Specifickom prostredi, na jeho zastavenie a likvidaciu
nie vzdy je mozné pouZit’ rovnaké postupy. Navyse, mnozstvo d’alSich faktorov, hlavne klimatickych,
dokdze casto nepriaznivo ovplyvnit' Sirenie ohna azmalého sa za kratko stava velky
a nekontrolovatelne sa Siriaci lesny poziar. Takymto v nasich zemepisnych §irkach neziaducim javom
moéze lesny hospodar predchadzat efektivnymi preventivnymi opatreniami, ktoré patria do
legislativnopravnej, organizac¢no-riadiacej a lesohospodarskej oblasti (STOLINA a kol. 1985). Jednym
z takychto preventivnych opatreni je aj stanovenie rizika vzniku lesného poziaru pre prislusné tizemie
vzhladom na celkové poziarne zatazenie. Jeho zistenim je mozné prijimat v najrizikovejsich
oblastiach u¢inné opatrenia, ktoré v maximalnej miere budu eliminovat’ riziko vzniku lesného poziaru.

Na stanovenie rizika vzniku poZiaru existuje niekol’ko spdsobov a metodik. Z ¢asového
i financného hladiska k efektivnym nastrojom pre stanovenie stupna rizika jeho vzniku, ako aj
znazornenia jeho priestorovej lokalizécie v rdmci hodnoteného uzemia, patri geograficky informacny
systém (GIS).

Pre stanovenie rizika vzniku lesného poziaru bola u nds doteraz pouzitd metodika, ktord vznikla
ako sucast’ rieSenia projektu WARM (Wild Areas Risk Management) a bola prvykrat publikovana
vroku 2003 (HOLECY, SKVARENINA, TUCEK, MINDAS 2003). Samotné hodnotenie rizika vzniku
poziaru bolo stanovené na zédklade prirodnych podmienok — nadmorskej vysky, sklonu a expozicie,
veku a drevinového zloZenia jednotlivych porastov na uzemi. Jednotlivé stupne rizika vzniku poziaru
boli zatriedené do 5-Clennej stupnice klasifikacie rizika vzniku poziaru. Riziko vzniku poziaru bolo
stanovené na zaklade pravdepodobnosti zni¢enia porastu poziarom vzhl'adom na spominané prirodné
faktory. Tieto pravdepodobnosti boli stanovené na zdklade udajov z evidencie vyberovych pléch
niektorych byvalych odstepnych lesnych zavodov v obdobi rokov 1987-1998 a st publikované v praci
HOLECYHO (2004). Do vyberového suboru boli zahrnuté len plochy lesnych zavodov, kde sa evidencia
viedla vecne, jednoznacne a presne. Zo vzorky bola vylacend plocha celého byvalého podniku
Zapadoslovenské lesy, §. p., a sukromné lesy.

Postup pre identifikéciu rizika vzniku poziaru vychadzajic z prirodnych podmienok a stcasného
drevinového zlozZenia bol nasledovny:

a) identifikdcia rizika vzniku poZiaru na zdaklade charakteristik reliéfu terénu

Na zéaklade obrazu digitalneho modelu reliéfu (DMR) je moZné prostriedkami GIS odvodit’ obrazy
sklonov a expozicii terénu v rdmci zdujmového uzemia. V procese reklasifikdcie obrazu su tieto
obrazy dalej klasifikované (rozdelené) do tried podla nizSie definovanych kritérii a jednotlivym
triedam sa priradia prislusné hodnoty pravdepodobnosti vzniku poZiaru.
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Nadmorska vyska [m]:

trieda 1: p (< 700) = 2,19421985
trieda 2: p (700-1 000) = 0,737066071
trieda 3: p (< 1000) = 0,847837757
Expozicia [°]:

trieda 1: p (JV) = 1,66288238

trieda 2: p (SZ) = 0,810783893

Sklon [°]:
trieda 1: p (< 45) = 0,997856992
trieda 2: p (> 45) = 2,534997382

Pouzitim nastrojov mapovej algebry, ktorda umoznuje kombinovat’ mapové vrstvy matematicky,
mozno odvodit’ pravdepodobnost’ (riziko) vzniku poziaru pre celé tzemie. Z vysledného obrazu
(rastra) je mozné d’alej extrahovat’ tieto hodnoty aj pre konkrétne porasty (JPRL).

b) identifikdcia rizika vzniku poZiaru na zdklade drevinového zloZenia

Riziko bolo stanovené pre jednotlivé porasty na zaklade pravdepodobnosti vzniku lesného poziaru
pre jednotlivé druhy drevin (vychadzajuc z platného LHP — D1, D2, D3 az D7) a vzhl'adom na vek
porastu (tab. 1).

Tabulka 1: Pravdepodobnosti vzniku poZiaru podla HOLECYHO (2004)

Vek Listnaté Smrek Jedl’a Smrekovec Borovica
® p(t) p(t) p(®) p(®) p(®)
10 0,001057634 0,003095912 0,000639020 0,000602526 0,005032389
20 0,000714373 0,002002072 0,000595054 0,001803864 0,003425275
30 0,000548924 0,001530959 0,000539998 0,002488806 0,002672355
40 0,000434923 0,001216833 0,000486981 0,002444549 0,002152455
50 0,000350258 0,000987018 0,000437739 0,001875969 0,001763056
60 0,000285074 0,000811148 0,000392658 0,001163396 0,001459816
70 0,000233794 0,000672876 0,000351696 0,000591905 0,001218136
80 0,000192863 0,000562171 0,000314650 0,000248897 0,001022504
90 0,000159846 0,000472359 0,000281251 0,000086828 0,000862361
100 0,000132998 0,000398761 0,000251210 0,000025174 0,000730144
110 0,000111024 0,000337964 0,000224235 0,000006070 0,000620243
120 0,000092945 0,000287415 0,000200047 0,000001217 0,000528385
130 0,000078005 0,000245154 0,000178382 0,000000203 0,000451254
140 0,000065611 0,000209659 0,000158996 0,000000028 0,000386233
150 0,000055297 0,000179726 0,000141662 0,000000003 0,000331235
160 0,000046689 0,000154395 0,000126174 0,000000000 0,000284577
170 0,000039486 0,00013289 0,000112343 0,000000000 0,000244888
180 0,000033444 0,000114584 0,000099999 0,000000000 0,000211049

Pravdepodobnost’ celkového rizika bola vypocitand na zdklade vzorca vazeného aritmetického
priemeru, t. j. ako aritmeticky priemer pravdepodobnosti pre jednotlivé druhy drevin, vazeny hodnotou
ich zastipenia v poraste.

_ p(Dl)* zastl + p(D2)* zast2 + p(D3)* zast3+...+ p(D7)* zast7

PCR - Z zast

Pcr — pravdepodobnost’ celkového rizika vzniku lesného poziaru;

p(D1), p(D2) ... P(D7) — pravdepodobnost’ vzniku poziaru pre jednotlivé dreviny;

zast — zastipenie drevin.

Dalej nastrojmi mapovej algebry spracovany obraz pravdepodobnosti rizika vzniku poziaru,
stanoveného na zaklade veku a drevinového zloZenia a obrazu predstavujuceho riziko vzniku poziaru

90 AKTUALNE PROBLEMY V OCHRANE LESA 2007



vychadzajuc z posudzovanych charakteristik reliéfu terénu, bol odvodeny obraz celkového rizika
vzniku poziaru na zaujmovom Uzemi v ¢leneni do 5 kategorii.

Metodika pre stanovenie rizika vzniku poziaru na kalamitou postihnutej ploche s vyuZzitim
nastrojov GIS bola vypracovana v roku 2005 v ramci projektu protipoziarnej ochrany kalamitného
uzemia Vysokych Tatier (HLAVAC, CHROMEK, MAJLINGOVA, OSVALD 2005). Vo svojej podstate
vychadza z predchadzajicej metodiky. V pripade metodiky stanovenia rizika (pravdepodobnosti)
vzniku lesného poziaru je vSak rozdiel v pristupe k stanoveniu pravdepodobnosti zhorenia porastu na
zéklade jeho veku. Nakol'ko v kalamitou postihnutych porastoch sa vo vicSine pripadov nevyskytuju
stojace stromy, treba stymto vedomim pristupovat’ aj k hodnoteniu rizika. Drevo naukladané
(popadané) v kopach na seba je velkym zdrojom paliva ateda je velkym potencialnym faktorom
vzniku poziaru a jeho nasledného Sirenia. Z hl'adiska stanovenia veku takéhoto porastu sa prislusnej
ploche pripisuje pausalne vek 20 rokov, nakol'’ko do tohto veku je riziko poziaru v lesnych porastoch
najvyssie. Tymto spdsobom je vyjadreny zaroven vysoky stupeil rizika vzniku poziaru vzhl'adom na
vyskyt a formu dreva na takto postihnutej ploche, ktora je z tohto dévodu skutocne vysoko rizikova.

Daldim rozdielom oproti predchadzajiicej metodike, ktord sa zaobera stanovenim stupiia rizika
v stojacich porastoch je hodnotenie mnozstva kalamitného dreva v jednotlivych porastoch na zaklade
zisteného mnozZstva kalamitnej hmoty v m’. Na zéklade tohto mnoZstva bola vytvorena — navrhnuta
klasifikacia jednotlivych porastov do 5-¢lennej stupnice rizika vzniku poziaru. Si¢asnym hodnotenim
vSetkych vstupnych faktorov (terénne charakteristiky, vek a drevinové zloZenie porastov ako aj
mnozstvo kalamitnej hmoty) sa ziska prehlad o celkovom riziku vzniku lesného poziaru na
sledovanom tzemi spolu s jeho priestorovou lokalizaciou.

V pripade stanovenia rizika vzniku lesného poziaru pre celé tzemie Slovenska bola pouzita
metodika, ktorej principy vychadzali z predchadzajucich metodik, avSak z dévodu nedostatocnej
pristupnosti udajov o jednotlivych porastoch bolo nutné pristipit’ k hodnoteniu lesa na zaklade udajov,
ktoré boli voI'ne dostupné a zaroveii vyjadrovali povahu hl'adanych vlastnosti objektov.

Cela metodika podobne ako v predchadzajucich pripadoch bola vytvorend pre spracovanie
v prostredi geografickych informacnych systémov (GIS). Vstupnymi tdajmi pre proces hodnotenia
boli informacie o teréne, ktoré boli odvodené zobrazu digitadlneho modelu reliéfu (DMR)
s priestorovym rozlisenim 10x10 m (obr. 1), ktory pre ucely analyzy poskytol Vojensky topograficky
ustav v Banskej Bystrici. Z DMR boli nastrojmi GIS odvodené obrazy sklonov a expozicii na tizemi
SR. Tieto obrazy boli nasledne klasifikované podl'a vpred stanovenych kritérii (HOLECY 2004) do
nasledovnych tried — stupiiov:

Stupen rizika = interval

Nadmorska vyska Sklon Expozicia

1=700-1000 m n. m. 1=0-45° 1 =0-90°a 270°-360°

2 =viac ako 1 000 m n. m. 2 =45°aviac 2 =90°-135°a 215°-270°
3=0-700 mn. m. 3=135°-215°

Obr. 1: Digitalny model reliéfu SR

ZBORNIK REFERATOV Z MEDZINARODNEHO SEMINARA, KTORY SA KONAL 12. 4. 2007 VO ZVOLENE 91



V predchadzajucich metodikdch bolo riziko vzniku poziaru hodnotené na zaklade veku
a drevinového zloZenia porastov. Toto hodnotenie je mozné len v pripade existencie udajov
o jednotlivych jednotkach priestorového rozdelenia lesa (JPRL), tieto sa nachadzaji v databaze LHP,
avSak tieto udaje, ktoré by zahrmali celé uzemie SR neboli k dispozicii. Z tohto dovodu sa pri
hodnoteni tohto faktora pristupilo k hodnoteniu len drevinového zlozenia lesov SR, a to na zdklade
najCastejSie zastupenej dreviny v lesoch danej oblasti. Vstupnym obrazom bol obraz (grid)
drevinového zloZenia lesov, ktory bol vo forme mapy publikovany v Atlase krajiny SR (2002),
autorom, ktorej je BUCHA a kol. P6vodny obraz bol poskytnuty NLC vo Zvolene. Jednotlivé dreviny
boli na zaklade idajov zo §tatistiky poZiarovosti jednotlivych drevin udavané v m® za obdobie rokov
1996-2003 (Zdroj: Elaborat o vyskyte skodlivych ¢initel'ov za roky 1997-2004) zaklasifikované do 6-
ich stupnov rizika, ¢o zndzornuje obrazok 2.

Klasifika¢na stupnica rizika vzniku poziaru podl’a jednotlivych drevin:
Stuper rizika 0 = KS, JB,

Stupen rizika 1 =JS, JV, JL, AG, SC,

Stupen rizika 2 = TO, BR, HB,

Stupeii rizika 3 = DB, JD,

Stupeni rizika 4 = BK, SM,

Stuper rizika 5 = BO.

[ hranice okresov
drevinové ZloZenie

[ 10-Ks Jb

1 1-ds Jdv, Jl, Ag, &2
2~ To, Br, Hb

TN e b
RN
3 X =;t’ ;j o - &3 : 100 Kilomesters
R J B 1:2000000

Obr. 2: Mapa rizika vzniku poZiaru lesov na zaklade Statistiky poZiarovosti jednotlivych drevin podla 6 clennej
klasifikacnej stupnice (udaje za roky 1996—2003)

Statistika poZiarovosti reprezentujuca polet poZziarov a mnoZstvo zhorenej drevnej hmoty
v jednotlivych okresoch v obdobi rokov 1996-2005, vychadzajuca z lesnej hospodarskej evidencie
(LHE) a sumarne publikovana kazdoroéne Lesnickou ochranarskou sluzbou v Banskej Stiavnici bola
pouzita pre hodnotenie rizika vzniku poziaru stanoveného na zaklade poctu poziarov v jednotlivych
okresoch SR v sledovanom obdobi. Klasifikacia bola ¢lenena na 6 stupiiov a jej vysledky v obrazovej
(mapovej) forme st znazornené na obrazku 3.

Klasifikacna stupnica rizika vzniku poZiaru podla poctu poZiarov
Stupen rizika 0 = 0 poziarov,

Stupen rizika 1 = 1 — 2 poziare,

Stupen rizika 2 = 3 — 4 poziare,

Stupeii rizika 3 = 5 — 6 poziarov,

Stupen rizika 4 = 7 — 9 poziarov,

Stupen rizika 5 = 10 a viac poZiarov.
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Obr. 3: Mapa rizika vzniku poZiarov vyhotovena na zaklade klasifikacnej stupnice rizika vzniku poziaru podla
poctu lesnych poziarov v jednotlivych okresoch

Poslednym, ale vel'mi d6leZitym a doteraz na vSeobecnej trovni nehodnotenym faktorom v procese
stanovenia rizika vzniku lesného poziaru, ato najmd z dévodu rozlohy hodnotené¢ho uzemia, st
klimatické faktory. Z hl'adiska generalizdcie udajov o klime na tizemi SR sa zvolil pristup hodnotenia
cez klimatické oblasti (okrsky) SR. Vstupné data aj v tomto pripade pochadzali z Atlasu krajiny SR
(2002), a boli odvodené z mapy klimatickych oblasti, ktori vypracoval autorsky kolektiv SHMU
v Bratislave. Aj v tomto pripade bolo tizemie SR na zdklade rozdelenia do jednotlivych klimatickych
okrskov nasledne klasifikované do jednotlivych stupniov rizika vzniku lesného poZiaru. Samotna mapa
rizika je znazornend na obrazku 4.

Klasifikacna stupnica rizika vzniku poziaru podla klimatickych oblasti
Stupen rizika 0 = mierne chladna, chladna horska, studena horska

Stuper rizika 1 = mierne tepld vlhka, mierne vlhka

Stupeii rizika 2 = tepla mierne vlhka

Stupen rizika 3 = tepla veI'mi sucha, sucha

[ Thranice okresoy
100 Kilometers kiimatické oblast
19
=) 1
N ¢
B

1:2000000

Obr. 4: Mapa rizika vzniku poZiaru na vizemi SR podla klimatickych oblasti vypracovand na zdklade 4 stupriovej
klasifikacnej stupnice

Naslednym, stcasnym viacfaktorovym hodnotenim vstupnych veli¢in, zalozenym na variantnom
sucte jednotlivych rizikovych stupniov bola vytvorena 6 stupiiova klasifika¢na stupnica pre hodnotenie
rizika vzniku lesného poziaru pre celé izemie SR (tab. 2).
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Tabulka 2: Klasifikacia stupriov rizika vzniku lesného poziaru vychddzajuca z viacfaktorového hodnotenia
velicin

Stupein rizika vzniku poziaru Interval Slovné hodnotenie
0 0 Bez rizika
1 1-7 Vel'mi nizke riziko
2 8-11 Nizke riziko
3 12-15 Stredné riziko
4 16-19 Vysoké riziko
5 20-21 Vel'mi vysoké riziko

Zéaroven bola v prostredi GIS vyhotovena aj mapova reprezentacia priestorovej lokalizacie
jednotlivych rizikovych stupiiov na tizemi SR (obr. 5).

[__] hranice okresov
riziko vzniku poziaru
|| bez rizika
[ riziko velmi nizke

00 Klametes [ riziko nizke
Il riziko stredne velké

1750000 W riziko velké

Il riziko vysoké

Obr. 5: Vyslednd mapova reprezentdcia rozdelenia vizemia SR do rizikovych oblasti vzhladom na riziko vzniku
poZiaru

Zhrnutie vysledkov

Zo ziskanych vysledkov Statistického zhodnotenia rizika a stanovenia rizikovych oblasti SR
vyplyva, Ze rizikovy stupeii 0 zabera 2,5 % plochy SR, rizikovy stupen 1 zabera 12 % plochy, rizikovy
stupent 2 zabera 51,2 % plochy, rizikovy stupent 3 zabera 30,8 % plochy, stupeit 4 zabera 3,5 %
a rizikovy stupen 5 zabera len 0,005 % plochy uzemia SR.

Na zaklade analyzy ziskanych vysledkov d’alej vyplyva Ze:

rizikovy stupeii 3 zabera viac ako 50 % plochy okresov: Byt¢a, Zilina, Povazska Bystrica, Lu¢enec,
Svidnik, Stropkov, Snina, Spisska Nova Ves, Gelnica, KoSice — okolie, PreSov, Humenné, Vranov
nad Topl'ou, Medzilaborce;

rizikovy stupeii 4 bol zisteny na viac ako 20 % plochy okresu: Svidnik, Gelnica, Malackys;
rizikovy stupen 5 sa vyskytuje v okresoch: Gelnica a Poprad.

K okresom s najniZ§im stupfiom rizika vzniku poziaru za hodnotené obdobie patrili: Galanta,
Sala, Senec, Bratislava a Komarno.
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