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1. Uvod

Kalamitné plochy sposobené abiotickymi Cinitelmi sa vyznacuju velkym nahromadenim
Cerstvej biomasy v dosledku nahleho rozpadu porastov. Toto prostredie vytvara vhodné
podmienky pre aktivizaciu biotickych skodlivych cinitelov, hlavne podkérneho hmyzu
a drevokaznych hub,

Huby tvoria vyznamnud skupinu organizmov v lesnych ekosystémoch a s drevinami vytva-
raju cely rad interakcii od symbidz cez saprofytizmus aZ po parazitizmus. Vacsinou vsak
neexistuju presne hranice medzi jednotlivymi formami a tieto sa moézu volne prelinat. Hu-
by na jednej strane zabezpecuju rozklad mrtveho dreva a zvyskov rastlin, ¢im prispievaju
ku kolobehu latok v lesnych ekosystémoch, na druhej strane byvaju i primarnymi alebo se-
kundarnymi parazitmi, ktoré oslabuju stabilitu lesnych porastov a vytvaraju dispoziciu pre
ich poskodenie vetrom alebo podkornym hmyzom.

Z fytopatologického hladiska su dolezité predovsetkym parazitické drevokazné huby,
ktoré infikuju korene Zivych stromov a rozkladom drevnej hmoty ako aj znizenim prirastku
sposobuju lesnému hospodarstvu mimoriadne skody.

2. Najvyznamnejsie patogény

Podpnovky a korenovka vrstevnata patria medzi najvyznamnejsie parazitické drevokazné
huby, ktoré napadaju lesné dreviny v nasich prirodnych podmienkach. Rocné straty sposo-
bené korenovkou v Eurdpe sa odhaduju na 790 milionov EUR. (WOODWARD et al. 1998).

Korenovka vrstevnata Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. s.l. (v SirSom zmysle) sa
z taxonomického hladiska dlho povazovala za jeden druh vyskytujluci sa na viac nez 200
druhoch drevin, prevazne ihlicnatych. Neskor sa zistilo, ze Heterobasidion annosum (Fr.)
Bref. s.l. sa v Eurépe vyskytuje v troch taxonomickych skupinach, ktoré sa navzajom nekri-
zZia. Boli oznacené podla ich hlavnych hostitelov smreka - S, borovice - P a jedle - F (KORHO-
NEN 1978, CAPRETTI et al. 1990) a pokladaju sa za samostatné druhy: Heterobasidion parvi-
porum (Niemela et Korhonen) (skupina S), Heterobasidion parviporum (Niemela et Korho-
nen) (skupina S) a Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. s.s. (skupina P) (NIEMELA et. KORHO-
NEN 1998). V strednej Europe, vratane Slovenska, sa vyskytuju vsetky tri druhy. Na lokali-
tach zasiahnutych veternou smrstou v novembri 2004 (Vysoké a Nizke Tatry, Orava) bude
rozhodujlci predovsetkym vyskyt druhu Heterobasidion parviporum na smreku.

Korenovka je schopna Sirit sa na velké vzdialenosti bazidiosporami, ktoré sa uvoliuju z
plodnic vyrastajucich na infikovanych pnoch, korenoch vyvratenych stromov alebo na hni-
jucich kmenoch. Spory, ktorych sa cez vegetacnu sezdénu tvori velké mnozstvo, primarne
infikuju pne Cerstvo zotatych stromov alebo rany na obnazenych korenoch (RISBETH 1951,
REDFERN et STENLID 1998). Tie, ktoré dazd splachne do pody, si udrzujua klicivost' niekolko
mesiacov a sU schopné infikovat aj poranené korene pod povrchom pody (DIMITRI 1969).
V korenoch zivych stromov sa huba rozrasta rychlostou 10-30 cm za rok, v pnoch
i rychlejsie, pretoze obranné mechanizmy hostitela uz jej rast nebrzdia (BENDZ-HELLGREN et
al. 1999).
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Sekundarne sa korenovka siri mycéliom z infikovanych korenov na korene zdravych sto-
mov v miestach ich vzajomného dotyku alebo zrastov. Huba je schopna takto infikovat nie-
len jedince rovnakého druhu, ale v mensej miere i iné druhy drevin. (PIRI 2003).

Aj podpnovky sa povodne povazovali za jeden druh Armillaria mellea (Vahl:Fr.) Kumm.
s.l., ale vo svetle novsich taxonomickych vyskumov sa na zaklade rozdielnych mor-
fologickych znakov, ekologickych narokov a patogenity rozlisuje prinajmensom 5 samos-
tatnych druhov, ktoré sa vzajomne nekrizia (NIERHAUS-WUNDERWALD, 1994, JANCARIK et JAN-
KOVSKY 1999).

Z parazitickych podpnoviek s u nas najvyznamnejsie dva druhy Armillaria mellea
(Vahl:Fr.) Kumm. s.s., ktora napada hlavne listnaté dreviny a Armillaria ostoyae (Romagn.)

vV,

v nizsich a strednych polohach (JANCARIK et JANKOVSKY 1999).

Na smreku sposobuje Armillaria ostoyae najvacsie skody v oblastiach, kde je nepovodny
(CERNY 1989). K infekcii dochadza v réznych $tadiach, od sadbového materialu v $kdlke az
po dospelé stromy. Bazidiospory, ktoré sa uvoliiuju z plodnic vyrastajucich jeseni v trsoch
na korenoch a Gzemkoch infikovanych stromov, sa (podobne ako pri korenovke) siria na
vacsie vzdialenosti. V poraste, kde sa uz podpnovka vyskytuje, je zdrojom jej dalsieho Si-
renia z napadnutych stromov na zdravé podhubie, ktoré vytvara v hrabanke, pode i na ko-
renoch cierne povrazovité Utvary - rhizomorfy. Pod kérou kmenov vytvara mycélium biele
blanité alebo papierovité syrrocia, ktoré sa vejarovito rozrastaju. Charakteristickym zna-
kom pri napadnuti podpnovkou a postupujicej hnilobe je ronenie Zivice a zhrubnutie bazy
kmena (CERNY 1989, JANCARIK et JANKOVSKY 1999).

3. Faktory prispievajuce k Sireniu parazitickych drevokaznych hub a vyvoj na-
padnutych porastov

Prvotnou pricinou infekcie smreka parazitickymi drevokaznymi hubami byva fyziologické
oslabenie hostitelskej dreviny, sposobené najcastejsie nedostatkom vody alebo velkymi se-
zoénnymi vykyvmi v zasobovani vodou, napriklad na podmacanych stanovistiach (CERNY
1989). Z dalsich faktorov prostredia je nevyvazeny obsah zivin, vysoky obsah vapnika
a vysoké pH pod, ktoré pravdepodobne vedu k absencii alebo nedostatocnému vyskytu an-
tagonistickych a mykoriznych hab, ktoré by mohli poskytnut hostitelskej drevine urcitu
ochranu (KORHONEN et STENLID 1998). So znizenou abundanciou mykorizosférnych hub obme-
dzujlcich rast parazitickej korenovky teda sdvisi vysoky stupen napadnutia porastov na
stanovistiach zasiahnutych imisiami (KOWALSKI 1989), ako aj prvej generacie porastov boro-
vice a smreka zaloZzenych na byvalych polnohospodarskych pozemkoch (RISHBETH 1951,
BENDZ-HELLGREN 1999).

Vyber obnovného postupu a pestovatelské opatrenia (hustota vysadby, intenzita vychov-
nych zasahov) m6zu mat’ vyrazny vplyv na vyvoj porastov napadnutych drevokaznymi hu-
bami. Tazba vo vegetacnej sezdne vyrazne zvysuje riziko infekcie erstvych priov bazidios-
pérami (THOR 2005). Dalsi rozvoj drevokaznych hub v porastoch modze ovplyvnit' i to, ¢i sa
smrek rastie v monokultlre alebo zmesiach s inymi druhmi drevin.

Z hladiska pretrvavania parazitickych drevokaznych hub na plochach, kde sa uz vyskytli,
je dolezita skutocCnost’, Ze vo zvyskoch napadnutych korenov a priov velmi dlho udrzuje zi-
votaschopné mycelialne inokulum ako potencialny zdroj infekcie pre nasledny porast, ¢i uz
vznikne z prirodzeného zmladenia alebo vysadbou sadenic dopestovanych v skolkach. Kore-
novka je schopna prezivat’ vo velkych pnoch smreka i dlhsie ako 40 rokov, pricom k infekcii
dalsej generacie nachylnych stromov méze dochadzat nielen kontaktom korenov ale i u-
voliovanim bazidiospér z pretrvavajlcich a novo sa tvoriacich perenialnych plodnic (PRI
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2003). Podobne aj podpnovky su schopné dlhu dobu a opakovane produkovat spory
v plodniciach, ktoré kazdy rok opakovane vyrastaju na zvyskoch rozkladajucich sa prov
a korenov (NIERHAUS-WUNDERWALD 1994).

4. Moznosti obrany a ochrany

Napriek mimoriadnemu hospodarskemu vyznamu drevokaznych hub v lesnom hospodar-
stve a intenzivnemu vyskumu, priame obranné opatrenia, ktoré by efektivne zabranovali
ich Sireniu aboli naozaj spolahlivé, Gc¢inné a ekonomicky prijatelné, takmer nie su
k dispozicii.

Na obmedzenie Sirenia drevokaznych hub je potrebné pouzit nasledujice pestovatelské
opatrenia:

e Nahradenie citlivych hostitelskych drevin takymi, ktoré patogénna huba nenapada,
alebo len v malej miere. V oblastiach, kde sa napriklad vyskytuje vylucne Heterobasi-
dion parviporum (Skandinavske krajiny) je takto mozné pri obnove napadnutych smreko-
vych porastov nahradit’ citlivy smrek borovicou lesnou a brezou (PIRI 2003)

e Sustredenie t'azby, vratane vychovnej, do zimnych mesiacov, kedy nedochadza
k uvolhovaniu bazidiospor z plodnic, aby sa predislo infekcii Cerstvych pnov ako vstupnej
brany infekcie hlavne pre korenovky

e Vysadzanie sadenic v relativne bezpecnej vzdialenosti od infikovanych prov tej istej

skupin) citlivych drevin.

e Predcasna obnova silne napadnutych porastov a nasledna zmena drevinového zlozenia
nového porastu.

e Infikované pne sU hlavnym zdrojom Sirenia parazitickych drevokaznych hab, hlavne
v pripade korenovky. Preto je pomerne uc¢innou, no nakladnou metddou likvidacia priov
alebo zamedzenie ich infekcie:

e Odstranovanie prov: Tento nakladny postup sa rutinne vyuziva po vyrube porastov silne
napadnutych korenovkou na zasaditych podach v Anglicku (GREIGH 1984) i v juznom Fin-
sku, kde sa biomasa pnov vyuziva na energetické Ucely (PIRI 2003). V nasich podmien-
kach na takéto riesenie chyba ,,technologicka pripravenost“ a na vacsine Uze-mia by ani
nebolo vhodné vzhladom k svahovitému terénu a nebezpecenstvu erozie.

e Osetrovanie pnov, aby sa zabranilo ich osidleniu patogénmi v pripade korenovky, ak
sa tazbové alebo vychovné zasahy vykonavaju cez vegetacnu sezonu. Spociva v osetreni
Cerstvych pnov pripravkami, ktoré dokazu zabranit kolonizacii pna patogénmi a nie su
rizikom pre Zivotné prostredie. Z testovanych chemikalii sa doteraz najviac osveddili
vodné roztoky mocoviny a oktaboratu dvojsodného a ucinné su i biologické pripravky ob-
sahujuce spory huby Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jil., V Eurépe sa nimi roCne osetri viac
nez 200,000 ha lesnych porastov (THOR 2005). Takyto biopreparat polskej vyroby sa
v sucasnej dobe testuje na Kysuciach.

Riziko infekcie porastov poskodenych vichricou v novembri 2004

Najvacsie skody sposobil vietor vo Vysokych Tatrach, kde su porasty v nadmorskych vyskach
od 800 do 1 500 m postihované veternymi kalamitami pomerne cCasto (KOREN 2005). V oblasti
Nizkych Tatier a na Orave sa poskodené plochy nachadzaju prevazne v nadmorskych vyskach od
800 do 1 300 m, rozvratené boli i porasty na hornej hranici lesa, casto ochranného razu (BRu-

.....
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je smrek hlavnou drevinou. Nie sU to teda stanovistia mimo areal prirodzeného rozsirenia smre-
ka alebo byvalé polnohospodarske pozemky, ktoré s z hladiska poskodenia drevokaznymi hu-
bami mimoriadne rizikové (CERNY 1989).

Heterobasidion spp.a Armillaria ostoyae s vsak pritomné i vo vyssich nadmorskych vyskach
a dokonca porastoch, ktoré nie st ovplyvnené hospodarskymi zasahmi. MAREK et LEPSOVA (1993)
potvrdili vyskyt Armillaria ostoyae v Zofinskom pralese v Novohradskych horach a v smrekovych
porastoch na Sumave. Vsetky tri eurdpske druhy alebo skupiny Heterobasidion spp. sa vyskytuju
hojne v Zapadnych talianskych Alpach a vysoky stupen infekcie tam zaznamenali aj
v autochtonnych subalpinskych porastoch smreka, smrekovca a borovice limby na hornej hranici
lesa (GONTHIER et al. 2003).

Na Slovensku sa korenovka i podpnovka vyskytuju bezne a je teda velmi pravdepodobné, ze
aj plochach postihnutych veternou kalamitou najdu vhodné podmienky pre rychle Sirenie.

K zvyseniu rizika prispievaju tieto skutoCnosti:

e Extrémne suché roky 2000 a 2003: Mimoriadne suchy rok 1947 vyvolal obrovski kalamity
podpnovky v 50-tych rokoch (JANCARIK et JANKOVSKY 1999). Leta 2000 a 2003 boli taktiez velmi
suché. Uz predtym sa vo viacerych oblastiach severného Slovenska (Kysuce, Spisska Magura)
prejavovalo zltnutie smrecin, vysvetlované komplexnym posobenim viacerych abiotickych
i biotickych cinitelov (BRuTOVsKY 2001). K dalSiemu vyraznému oslabeniu porastov prispelo
v roku 2003 to, zZe bol semenny rok s vynimocne bohatou Urodou

e Ocakavana nutnost’ t'azby na kalamitnych plochach i vo vegeta¢nom obdobi. Prace na od-
stranovani kalamity budu najma vo Vysokych Tatrach pokracovat' cez vegetacnu sezonu urci-
te aj v budicich rokoch. Cerstvé pne budi vystavené riziku infekcie, pretoze bazidiospdry
korenovky i podpnovky moze vietor preniest do vzdialenosti 50 az 500 km (PIrI 2003).

¢ Nedostatok informacii o vyskyte drevokaznych hub na kalamitnych plochach a absencia
ochrannych opatreni proti obmedzeniu ich Sirenia. Pre oblasti postihnuté veternou kala-
mitou nie su k dispozicii informacie o vyskyte korenovky a podpnovky, ktoré by umoznovali
prijimat’ kvalifikované rozhodnutia o potrebe opatreni na zamedzenie ich Sirenia v poras-
toch. Rutinné plosné opatrenia s cielom predchadzat’ Sireniu drevokaznych hub (oSetrenie
pnov pri tazbovych a vychovnych zasahoch) sa na Slovensku nerobia, takze pri tazbe pokra-
Cujlcej cez vegetacnu sezonu je infekcia pnov a tym i novych kultir zaloZzenych na tychto
plochach velmi pravdepodobna.

Doporucenia a zaver

Spracovanie dreva z kalamitnych ploch a ich obnova st naro¢nou Ulohou. Situaciu neulahcu-
je casovy tlak, legislativa a ani pocasie tohtorocnej zimy. Okrem velkého objemu tazby
a zalesnovania je vsak ochrana proti biotickym skodlivym Cinitelom nevyhnutnost'ou. Nebezpe-
Censtvo Sirenia patogénnych drevokaznych hib nie je vzhladom k nedostatocnému poznaniu vy-
chodiskového stavu teraz mozné presnejsie kvantifikovat. Nesmie sa podcenit’ hlavne preto, Ze
sa moze stat’ jednym z vyznamnych rizikovych faktorov, ktoré budu v nasledujucich desatro-
Ciach ovplyvnovat vyvoj a stabilitu novo zakladanych porastov.

Pre plochy poskodené veternou kalamitou navrhujeme tento preventivny postup:

e Na urovni porastov dosledne zmapovat plosny a ohniskovy vyskytu podpnovky a korenovky
este pocas spracovania kalamitného dreva v porastoch a ziskat' tak podklad pre rozhodo-
vanie o nutnosti ochrannych opatreni a pre vyber najvhodnejsich obnovnych postupov.

e Pri tazbach cez vegetacnu sezdénu rutinne aplikovat na pne pripravky na ochranu proti ich
osidleniu parazitickym drevokaznymi hubami. Urychlene bude treba zabezpecit registra-
ciu pripravkov alebo rozsirenie Gcelu ich pouzitia a po aplikacii zabezpecit' vyhodnotenie
ucinnosti osetrenia.
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e Vinfekciou zasiahnutych porastoch pri volbe drevinového zloZenia pre obnovu zohladnit’
fytopatologické stanoviska a pouzit dreviny menej nachylné ako smrek.

e Pri zisteni ohnisk infekcie korenovkou a vaclavkou rozmiestnenie sadenic na obnovo-
vanych plochach prispdsobit tak, aby sa citlivé dreviny nevysadzali k zdrojom infekcie
blizSie ako niekolko desiatok metrov. Dosledne dbat na kvalitu sadbového materialu
a zalesnovacich prac, aby sa minimalizovali poskodenia korenového systému a tym i riziko
naslednej infekcie.

e Pri obnove prisposobit hustotu a rozmiestnenie smreka a borovice tak, aby bolo neskor
mozné minimalizovat’ vychovné ruby tychto drevin.

Chceli by sme tiez spomenut, Zze na hodnotenie kratkodobého a dlhodobého vyvoja napad-
nutych porastov a vyber efektivnych ochrannych a obrannymi opatreni sa v poslednych rokoch
vyuzivaju modely vyuzivajuce podporu vypoctovej techniky. Doteraz najkomplexnejsim mode-
lom postupu infekcie rovnovekych porastov jednej alebo viacerych drevin podnymi hubami je
severoamericky WDR (FRANKEL 1998). Ten v Eurdpe inspiroval projekt MOHIEF - Modelovanie He-
terobasidion annosum v eurdpskych lesoch (WOODWARD et al. 2003), zohladnujlci aj roznorodé
podne a klimatické podmienky v réznych typoch lesov a pre rozne hostitelské dreviny. Umoznu-
je predpovedanie Sirenia a vyvoj hnilob na Urovni jednotlivych stromov na zaklade konkrétnych
Udajov o poraste, procese infekcie a bioldgii huby, ako aj ekonomické hodnotenie efektivnosti
obrannych opatreni (THOR 2005).
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ZASADY OBNOVY KALAMITNYCH HOLIN

Martin KAMENSKY, Jan LIPTAK, Jaroslav JANKOVIC

Jednou z najtazsich uloh po novembrovej kalamite 2004 bude zabezpecenie obnovy ka-
lamitnych holin. Podla rozsahu kalamity a jej nasledkov, ale aj pozadovanej funkénosti
a s nou spojenou struktirou buddcich porastov sa musi zvazit, za aké casové obdobie je op-
timalne a z prevadzkového hladiska mozné holiny zalesnit. Dalej sa bude treba rozhodnut,
Ci sa v poskodenych oblastiach bude hospodarit’ podla platnych LHP, alebo treba poziadat
o ich reviziu, resp. prikrocit k vypracovaniu novych LHP. ZLOCHA (1997) uvadza, Ze
z poznatkov a skusenosti organov statnej spravy lesného hospodarstva sa pri kalamitach
mimoriadneho rozsahu, ako najoptimalnejsia javi alternativa predcasnej obnovy LHP
s komplexnym zhodnotenim stavu lesa a zohladnenim potrebnych zmien v zakladani
a obhospodarovani lesnych porastov.

Vzhladom k tomu, Ze kalamitné holiny maju velmi rozdielny charakter, treba ich podla
urcitych kritérii roztriedit’ tak, aby sa pre ne dal vypracovat’ odborne spravny plan zalesne-
nia. Predovsetkym velkost' holin a zvladnutelnost rozsahu zalesnenia, by mali byt podkla-
dom pre rozhodnutie, ¢i sa holiny budi obnovovat podla ramcovych projektov (za dlhsie
Casové obdobie), alebo len cez bezné zalesnovacie projekty s pouzitim legislativnych vyni-
miek. Dal3im kritériom je ohrozenost’ obnovovanej lokality $kodlivymi ¢initelmi.

V referate by sme sa chceli blizSie zaoberat metodikou vypracovania spravneho ramco-
vého zalesnovacieho projektu a jeho obsahom. Zaroven by sme chceli upozornit na chyby,
ktoré sa pri zalesnovani kalamitnych holin, najma pri prvom zalesnovani najcastejsie vysky-
tuju.

Ramcovy projekt, ak ma byt spravne zostaveny, musi vychadzat nielen zo spolahlivych
Ciselnych Udajov o rozlohe a charaktere holin, ale mali by sa poznat aj priciny vzniku ka-
lamit v konkrétnych orografickych celkoch. Tieto mozu byt natolko Specifické, napriklad
tatranska bora (KOREN 2005), Zze maju vplyv nielen na rieSenie zalesnovania, ale na riesenie
revitalizacie celého Uzemia vratane diverzifikacie ekologicko-funkénych priestorov
v krajine.

V ramcovom projekte sa musia vyriesit’ tieto zakladné problémy

Za prioritnu ulohu v ramci pripravnych a projektovych prac zdoraznujeme dosledné prie-
storové rozclenenie Uzemia z hladiska ekologickych podmienok, vlastnickych vztahov
a funkéného usporiadania Uzemia a ich kategorizaciu podla charakteru a rozsahu poskode-
nia, pripadne ohrozenia (erdzia, zamokrenie, plazenie snehu, laviny). Takéto rozclenenie
povazujeme za klicovy nastroj na zabezpecenie priestorového a casového usporiadania re-
vitalizaCnych prac. Priestorové rozc¢lenenie Uzemia musi byt rozhodujucim pokladom aj pre
zasadné rozhodnutia o pristupoch k obnove a pre stanovenie potreby a naliehavosti priorit-
nych opatreni predchadzajucich samotnd obnovu (napr. ochrana proti erozii, pred povod-
nami, ochrana inych prirodnych zdrojov a pod. napr. prostrednictvom ponechavania casti
stromovej hmoty v porastoch, resp. ponechavania casti Uzemia na samovyvoj). Doslednou
a projektovo cielenou casovou a priestorovou upravou obnovy a naslednych manazmento-
vych opatreni musime sledovat zakladny ciel, revitalizaciu lesnych spolocenstiev, ktoré
budu co najblizsie prirodnym a prirodzenym lesnym eko-systémom (réznoveké, strukturalne
diferencované a ekologicky stabilné), resp. ktoré budi schopné plnit pozadované funkcie.
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Tymto principom musia byt podriadené aj lehoty na obnovu, zalesnenie a zabezpecenie po-
rastov. V zaujme vytvorenia strukturalne diferen-covanych a ekologicky stabilnych lesnych
ekosystémov je nutné dosledne diferencovat’ aj Casovy plan obnovy, t. j. tam kde su napr.
rizika erodzie urychlene zalesnit’ a robit’ iné opatrenia, ale na ostatnych plochach racionalne
planovat’ obnovu a neurychlovat’ ju za kazdd cenu.

A. Casovy postup a priestorova organizacia zalesnovania holin

Ak dlha obnovna doba nie je strategickym cielom, ako je to napriklad v pripade revitali-
zacie poskodeného Uzemia Tatier a Podtatranskej kotliny, doba, za ktor( sa kalamitné ho-
liny zalesnia bude zalezat predovsetkym od zvladnutelnosti rozsahu zalesnovania
v jednotlivych rokoch. Toto bude podmienené predovsetkym tym, aka vymera pléch a ako
dokladne sa pripravi na prvé zalesnenie a aké mnozstvo vhodného zalesnovacieho materialu
(Co do drevinového zlozenia, vhodnej proveniencie, druhu a velkosti) pre dané stanovistné
podmienky (HSLT) je k dispozicii (lesny odborny hospodar bud’ ho ma k dispozicii, resp. ho
vie kapit).

Ak su splnené tieto poZiadavky organizacne, t. j. z hladiska zabezpecenia dostatku pra-
covnych sil, odborného dozoru, materialneho zabezpecenia a pod. mali by sa prijat' také
opatrenia, aby sa v danom roku zalesnilo ¢o najviac hektarov holin. Financné prostriedky
by nemali byt prekazkou. Treba vsak dorazne upozornit, ze takéto riesenie nemoze ist' na
Ukor kvality novozakladanych porastov, predovsetkym nezabezpecenim ich stability.

Priestorovli organizaciu zalesnovania holin povazujeme za jednu z najdolezitejsich
a odborne za najnarocnejsiu Ulohu, nezvladnutie ktorej sa moze prejavit v nedostatocnej
stabilite a obmedzenej funkénosti pocas celej existencie porastu. Ide tu o zalozenie vhod-
nych okrajov pri rozdelovacej sieti, sucasnych i planovanych cestach, spevnovacich
a protipoziarnych pasov, ponechanie ploch na samovyvoj, zvolenie vhodnych foriem zmie-
sania drevin a pod. Toto je mozné urobit’ len pomocou presne uvazeného a cielavedome
vypracovaného planu a to na celd planovanu dobu zalesnovania kalamitnych holin. Je nutné
aby sa tento generalny zamer v jednotlivych rokoch dodrzal. Inak je len vecou nahody, ci
takéto zariadenia zvysujuce bezpecnost’ porastov vobec vzniknu a kde vzniknd. Pozname-
navame, ze zvlast pri zalesnovani velkych holin treba pamatat na planovanu lesnu siet, le-
bo pri neskorsej vystavbe ciest sa rube trasa do celistvych porastov a tym sa velmi cCasto
nasledne zapricinuju rozsiahle skody prave vetrom.

B. Zabezpecenie zalesnovacieho materialu

Druhové zloZenie sadbového materialu je determinované obnovnym zloZenim
v jednotlivych HSLT. Pre Uspech obnovy a zabezpecenie plnenia pozadovanych funkcii bu-
ducich porastov je bezpodmienecne nutné, aby bol pouzity len proveniencne vhodny mate-
rial. K vysadbe mozno pouzit' len sadenice takého druhu a morfologickej kvality, ktoré
v konkrétnych stanovistnych podmienkach budi mat c¢o najmensie straty a dobru priras-
tavost. Vzhladom na potrebu pred(Zenia obdobia zalesfiovania ma osobitny vyznam mate-
rial s obalenym korenovym systémom. Rovnako atraktivne bude jeho uplatnenie pri vnasani
cielovych drevin do pripravnych porastov.

Negativne dosledky vyplyvajuce Ci uz porusenia zasad o evidencii povodu semien alebo
nedodrzania technologickych postupov pri pestovani sadbového materialu a manipulacii
s nim sa zvyCajne neprejavia u dodavatela semena ani sadenic. Tieto subjekty casto nema-
ju znevhodného postupu ziadnu materialnu skodu. Nedostatocna morfologicka
a fyziologicka kvalita sa moze prejavit’ az u vlastnika lesa v priebehu niekolkych rokov, zla
geneticka kvalita moZe negativne ovplyvnovat' rast a vyvoj porastu pocas jeho celého Zivo-
ta. Je preto v zaujme vlastnika lesa, aby dokazal ¢o najpresnejsie nadefinovat svoje pozia-
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davky na kvalitu sadbového materialu podla podmienok lokalit, ktoré planuje zalesnovat
a tuto aj spravne posudit'.

Zabezpecenie vhodného reprodukéného materialu v sulade s platnymi predpismi je za-
kladom hodnoty buducich lesov. Kvalitny sadbovy material a nasledné respektovanie vset-
kych zasad a prvkov obnovy lesa su nevyhnutné podmienky pre zabezpecenie dobrého zdra-
votného stavu a stability zakladanych lesnych porastov, mnozstva a kvality drevnej produk-
cie i pozadovanych ekologickych a socialnych funkcii lesov.

V ramci jednotlivych zalesnovacich projektov by mali byt nadefinované poziadavky na
geneticku, fyziologicku i morfologicku kvalitu sadenic. V pripade, ze nie je k dispozicii sad-
bovy material sp(Rajlci vietky poziadavky na kvalitu, je otdzne, & obnovu neodsunit na
obdobie, ked so zabezpecenim takéhoto materialu nebudu problémy.

C. Zasady stanovenia zalesnovacich postupov a inych opatreni
1. Spracovanie zvyskov kalamitnej hmoty

Je vSeobecne uznavané a praktickymi skisenostami overené, Ze bez spracovania zvyskov
po kalamite nie je moZna umela obnova porastov ani ich nasledna ochrana a osetrovanie.
V tejto suvislosti je ziadUce zamysliet’ sa, ¢i je opodstatnené uhadzovat a palit’ haluzinu na
celej ploche, na ktorej sa bude kalamita spracovavat’. Z biologického hladiska sa povazuje
za optimalne stiepkovanie haluziny a zbytkov po tazbe s rozmetanim Stiepky po kalamitnej
holine, ale zaroven poukazuje na energetickl naro¢nost’ a vysoké naklady pri tomto postu-
pe. Za vhodnejsi postup ako palenie, pri ktorom dochadza k stratam zivin, najma dusika,
povazuje uhadzovanie (zhrnovanie) do valov (pasov) a ich ponechanie na prirodzeny roz-
klad s tym, Ze casom dojde k spontannemu osidleniu ro-zlozenej organickej hmoty naletom
drevin, najma pionierskeho charakteru. Setria sa i naklady na samotné palenie haluziny. V
sUcasnosti sU zname aj technoldgie likvidacie potazbovych zvyskov ich zapracovanim do
pody pomocou Specialnych lesnych fréz. Tu sa javi isté nebezpecenstvo vo viazani pédneho
dusika baktériami, ktoré budi drevné zvysky v pode rozkladat a nemozno podcenit’ ani ne-
bezpecenstvo erozie pody. Bez overenia v konkrétnych podmienkach povazujeme uplatno-
vanie tejto technoldgie za riskantné.

2. Nadefinovanie prevadzkovych cielov

Nadefinovanim prevadzkovych cielov vytvarame obraz ako maju vyzerat budice lesné
porasty, aby to boli stabilné lesné ekosystémy schopné plnit pozadované funkcie. Mali by
to byt také lesné spolocenstva, ktoré sa budu ¢o najviac podobat’ zmiesanym prirodnym le-
som (NOVOTNY 2005). Novozakladané porasty by preto mali mat’ pestrd, ale pre dané pri-
rodné pomery vhodnu drevinovu skladbu (vhodné obnovné zlozenie), mali by byt vekovo,
vyskovo i priestorovo diferencované. Racionalne by sa pritom mali vyuzivat prirodné proce-
sy - sukcesny vyvoj a prirodzena obnova. Prevadzkové ciele si ramcovo determinované sta-
novistnymi podmienkami, poZadovanou funkcnostou buducich lesnych porastov a do istej
miery aj biologickymi vlastnostami vysadzanych drevin. V ramci nich sa urci pre danu loka-
litu obnovné drevinové zloZenie (obnovny ciel), produkcny (funkény) ciel, vystavbovy ciel
a cielové zakmenenie.
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3. Spb6sob pripravy pédy

Pripravu pody treba urobit’ so zretelom na podmienky podneho prostredia, stav vegeta-
cie a pouzité dreviny. Predpoklada sa, ze prevazne postaci prekopanie jamiek v ramci rea-
lizacie jamkovej sadby. Parametre jamiek su determinované vyssie uvedenymi faktormi.

4. Spésob potrebnej melioracie a hnojenia pod

Podla skusenosti z rozsiahlych imisnych holin v Cechach, v rovinatom teréne plytkym
pédam nachadzajdcim sa na nepriepustnom podlozi, hrozi akitne nebezpecenstvo zamok-
renia. Problém riesili prevazne odvodnenim tychto ploch tak, aby hladina podzemnej vody
bola v h(bke 60-80 cm.

S ohladom na znacny vplyv imisii na pédu v horskych polohach a s nim suvisiace zmeny
podnej reakcie a zivinového rezimu, sa javi velmi aktualna otazka exaktného zist'ovania
kvality pody chemickym rozborom pedologickych vzoriek. Len na zaklade takychto rozbo-
rov sa mozno rozhodndt’ o eventualnom prihnojovani.

5. Potreba a spbsob pouZitia pripravnych drevin

Pripravné dreviny st beznou sucastou sukcesnych stadii vyvoja lesnych ekosystémov.
V minulosti boli pri umelej obnove povazované za neziadlce a ako plevelné odstranované.
V stcasnosti sa uznava ich vyznam najma pre zachovanie Urodnosti pédy (melioracny Uci-
nok), pre zlepsenie klimatickych podmienok drevin citlivych na extrémy klimy rozsiahlych
holin, pre biologickl ochranu klimaxovych drevin proti zveri a pre zvysenie diverzity dre-
vin. Vzhladom na ich schopnost’ prirodzenej obnovy na holych plochach ako aj rychly rast
v mladosti, nepredpokladame potrebu ich vysadby sucasne s vysadbou cielovych drevin. Ich
SirSie uplatnenie napr. aj s vyuzitim neceloplosnej obnovy moze byt racionalna cesta
k dosiahnutiu diferencovanej struktury porastov v buducnosti.

D. Zalesnovacie postupy pre jednotlivé cielové a pripravné dreviny

Je to velmi zlozity odborny problém. Treba tu vyriesit opat’ problémy v Case a priestore.
Ide o prijatie rozhodnuti kedy tU ktoru drevinu zalesnit’, pricom treba brat’ do Uvahy existu-
jlce a potencialne prirodzené zmladenie. Dalej treba zvazit, aky spdsob za-lesfiovania po-
uzit' - sejbu, sadbu; ako zalesnovat - celoplosne, pomiestne; ako vytvorit’ porastové zmesi;
ako rozmiestnit’ dreviny po ploche; aky pouzit' spon a kolko sadenic vysadit na jednotku
plochy.

Zalesnenim holin uloha nekondi. Zalesnovaci plan by mal obsahovat’ aj opatrenia, ktoré
zabezpecia kultury pred moznym poskodenim. Ide v prvom rade o to, ako zabranit skodam
zverou, hmyzom, burinou, poziarom a pod.

Zdoraznujeme, ze vSetky spomenuté problémy treba riesit diferencovane podla biolo-
gickych a ekologickych poziadaviek jednotlivych drevin v konkrétnych stanovistnych pod-
mienkach a s ohladom na funkéné poslanie budicich porastov. Dalej treba mat’ na pamati,
ze ak ma byt zalesnovaci proces hospodarny (efektivny) vsetky jednotlivé pracovné opera-
cie musia na seba nadvazovat, musia byt zmysluplné a ucinné. Nie je dolezité Ci sa ta-
ktora operacia vykonala nakladnejsie ina menej nakladne resp. sa vobec nevykonala, dole-
Zité je aby sledovala Ciastkovy ciel (podriadeny celkovému cielu), ktorym v tomto pripade
je zabezpecCeny mlady lesny porast. Tento treba zabezpecit' v ¢o najkratSom case a pri naj-
nizsich nakladoch.

V referate sme sa snazili poukazat’' na to, ze zalesnenie kalamitnych holin nie je len jed-
noduché vysadenie dostatocného mnozstva sadenic na holinu, kde tieto d’alej samy rastu.
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Pre zalesnenie kalamitnych holin plati vSeobecne, Ze je to velmi naro¢na odborna uloha
a na jej zvladnutie musia byt k dispozicii primerané financné prostriedky a to vcas. Zabez-
pecenim mladych lesnych porastov s naznakom réznorodosti by nemala Uloha obnovy poras-
tov koncit'. Tieto si budu d'alej vyZzadovat' vysoko odbornu vychovu, aby nevznikli také po-
rasty, ktoré boli uz pricinou mnohych vetrovych kalamit.
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