VYHODNOTENIE DRUHEHO ROKU TESTOVANIA
UCINNOSTI ZAHRANICNYCH ODPARNIKOV
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VDUBOVYCH PORASTOCH
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Vyskumni pracovnici z Narodného lesnickeho centra, Lesnickeho vyskumného tstavu Zvolen, Strediska les-
nickej ochranarskej sluzby v Banskej Stiavnici, v ramci medzinarodnej spoluprace s Canadian Food Inspection
Agency (CFIA), testuji rozne druhy odparnikov na podkérnych a drevokaznych Skodcov od roku 2009 (GaLko et
al. 2010). V roku 2010 sme testovali odparniky poskytnuté z Kanady (Phero Tech Inc.) na lakanie roznych druhov
s hlavnym cielom zistit ich u¢innost na najvyznamnejSieho podkorneho Skodcu v dubovych porastoch podkorni-
ka dubového (Scolytus intricatus Ratz., Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae). Tieto vysledky st opisané v praci
GaLKA et al. (2011), ktoré boli prezentované na seminari APOL 2011. Zial, ziadny z pouzitych odparnikov v roku
2010 nepreukazal vyraznu G¢innost na lakanie podkornika dubového. V roku 2011 vyskum v testovani odparnikov
na potencialne lakanie podkdrnika dubového pokracoval. Opit boli odparniky dodané z Kanady (Phero Tech Inc.).

Cielom vyskumu bolo overit a zistit u¢innost/atraktivitu testovanych odparnikov na ldkanie réznych druhov
podkdrnych a drevokaznych §kodcov, s hlavnym cielom odchytavat najmé podkdrnika dubového v dubovych po-
rastoch na uzemi Slovenska.

Metodika

Vyskum bol opit zaloZeny na zapadnom Slovensku v dubovych porastoch Lesnej spravy Duchonka (dalej LS
Duchonka). Prave v tejto oblasti uz niekolko rokov intenzivne zasahuju proti podkérnym skodcom, najmé formou
zakladania dubovych lapakov. Dubové lapaky sa zakladaja do polovice aprila tak, ze sa prerusi lykova vrstva, pri-
¢om strom ostane stat. Takyto dub vidne a je velmi atraktivny pre jedincov najmi podkdrnika dubového. St vybor-
nou metdédou na znizovanie populécie Skodcu v danej oblasti. Musia sa spracovat pred ukonc¢enim vyvoja §kodcu,
najlepsie do konca augusta az polovice septembra, najneskor do jedného roka.

Vo vybranej oblasti bolo zaloZenych 5 vyskumnych ploch. Kazd4 plocha bola 100 % zasttipena dubom vo veku
60 — 90 rokov. Na vybranych plochach sa vyskytovali najmé nasledovné druhy dubov: Quercus dalechampii, Q.
robur, Q. patrae a Q. cerris. Druh duba je pomerne tazko identifikovat, pretoze prebicha neustale krizZenie medzi
jedincami tohto rodu. Pri kazdej ploche sa nachadzali aj zaloZené dubové lapaky, ktoré boli aj naletené, takze sme
lahko zistili pritomnost podkdrnika dubového v danej oblasti. Taktiez sa v okolitych porastoch nachadzali tazbové
zvysky, kde sa kontrolou zistila pritomnost podkdrnych skodcov.

Na kazdej ploche bolo instalovanych 9 lapacov Lindgren funnel trap (LFT) — mokry variant (obr. 1), t. j. 9 roz-
nych variant. Boli pouzité nasledovné varianty (oznacenie jednotlivych variant v tejto praci bude hrubym):
kontrola (bez odparnika) - no
UHR ethanol - UHR
2-methyl-3-buten-2-ol - mb
4-methyl-3-heptanol - mh
(E)-conophthorin - con
(E)-2-hexenal — 2he
2-methyl-3-buten-2-ol a UHR ethanol — mb+UHR
(E)-2-hexenal a UHR ethanol — 2he+UHR
(E)-conophthorin a UHR ethanol — con+UHR
Spolu bolo instalovanych 45 lapacov. Lapace boli inStalované na drevené stojany vo vyske 2 — 2,2 m tak, aby
odchytova nadoba bola minimalne 30 cm nad zemou. Lapace boli in§talované v linii v priblizne 25 m rozostupoch.
Lapace boli navnadené pomerne skoro, uz 24. 3. 2011, kvéli skorému rojeniu ambroéziovych chrobakov (Xyleborus
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dispar, X. saxesenii, X. monographus atd.). Od tohto obdobia boli vykonavané odbery vzoriek odchytov z kazdého
lapaca v pravidelnych dvojtyzdiiovych intervaloch. 17. 6. 2011 boli odparniky doplnené o nové, pricom staré boli
ponechané v lapacoch.

Pri kazdom odbere bol pridavany do odchytovych
nadob roztok Propylenglykolu s vodou (50 : 50) v mnozstve
200 ml na rychle usmrtenie a konzervaciu odchytenych
vzoriek hmyzu. Posledny odber bol vykonany 12. 9. 2011,
a zaroven boli lapace presunuté do skladov NLC. Spolu
bolo vykonanych 12 odberov (12 x 45 lapacov = 540
vzoriek). Vzorky boli uskladnené v chladnicke pri teplote
4 °C a priebezne determinované. Urcovali sme vSetky
skupiny hmyzu do radov. Rad chrobakov sme ur¢ili na
uroven vyznamnych ¢eladi. Lesnicky vyznamné celade sme
ur¢ili na Groven druhu. Tym vznikla rozsiahla elektronicka [
databaza. Pri vyhodnocovani sme nebrali do Gvahy nulové
hodnoty odchytov.

V ramci tohto vyskumu bolo vykonané aj vazenie po- [
uzitych odparnikov, ktoré boli roznu dobu vyvesené v la-
pacoch. Zamerom je zistit mnoZstvo uvolnenej latky do
prostredia. Zistené hmotnosti sme porovnavali s novymi
odparnikmi, ktoré boli po cely ¢as umiestnené v chladnicke.

Obrdzok 1. Lapac Lindgren funnel trap (12 lievikov, mokry variant)

Vysledky

Prehlad odchytenych skupin hmyzu so zameranim na rad chrobaky
Celkovo sa v roku 2011 odchytilo do vSetkych lapacov spolu 62 400 ks imag hmyzu. Dominantnym bol rad
chrobaky Coleoptera (N 41 051 ks, D% 65,8). Druhou prevazujicou bola skupina indiferentného hmyzu (N 18 675,
D% 29,9), ostatni zastupcovia z clankonozcov Arthropoda (N 1 516, D% 2,4) a ini $kodcovia (N 1 158, D% 1,9).
Podrobnejsie bol determinovany len rad Coleoptera, ktory sme determinovali na jednotlivé celade, ktorych do-
minancia je graficky zndzornena na obrazku 2. Dominantna ¢elad bola Curculionidae (N 18 239, D% 44,4).
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Obrdzok 2. Graficky prehlad pocetnosti jednotlivych ¢eladi radu Coleoptera
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Priebeh rojenia zdstupcov rodu Scolytus a priebeh priemernej teploty
vsezone 2011

Na obrazku 3 je zachyteny priebeh rojenia podkdrnika dubového a vSetkych zastupcov rodu Scolytus odchyte-
nych vroku 2011 a porovnanie tychto hodndt s rokom 2010. TaktieZ sa tu nachadza porovnanie priemernych teplot
za oba roky vyskumu.

V3setky hodnoty z roku 2010 s v obrazku 3 vyznacené ¢ervenou farbou a hodnoty z roku 2011 st vyznacené
¢iernou farbou.

Z tohto porovnania vyplyva, Ze vrchol rojenia podkornika dubového v roku 2011 bol priblizne o dva tyzdne skor
(vpolovicijuna) akovroku 2010 (zaciatokjula). Naopak, vrchol rojenia vSetkych zastupcovrodu Scolytusvroku 2011
je posunuty az o mesiac neskdr oproti roku 2010. Tento posun v rojeni méze mat s najva¢sou pravdepodobnostou na
starosti priebeh pocasia, ked, ako z obrazku 3 vyplyva, nastalo v polovici leta 2011 mierne ochladenia oproti roku
2010. Toto zrejme spdsobilo predizenie a posun rojenia zastupcov rodu Scolytus.
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Obrdzok 3. Priebeh rojenia podkornika dubového a vSetkych zdstupcov rodu Scolytus v rokoch 2010 a 2011,

stanica Slovenského hydrometeorologického tistavu v Topol¢anoch, priblizne 13 od LS Duchonka)

Ucinnost jednotlivych odparnikov na rod Scolytus

Celkom sme odchytili 299 ks imag zastupcov rodu Scolytus za celé testované obdobie (v roku 2010 sme odchytili
266 ks imag). Zial, chytili sme len dva druhy, podkornika dubového (45 ks) a S. laevis (244 ks) (v roku 2010 az 7
druhov).

Statistické vyhodnotenie Gi¢innosti testovanych odparnikov na podkérnika dubového je znazornené na obrazku
4 anasS. laevis na obrazku 5. Z dosiahnutych vysledkov zial vyplyva, Ze testované odparniky preukéazali nesignifi-
kantné vysledky v priemernych odchytoch podkérnika dubového (p =0,3099), ako aj v priemernych odchytoch S.
laevis. (p=0,8332). Nesignifikantné rozdiely sa potvrdili aj Tuckeyovymi testami (ANOVA) (nie st uvedené v tejto
praci).
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Ucinnost pouZitych odparnikov na ambroziové chrobdky

Celkom bolo do vSetkych typov odparnikov odchytenych 9 druhov ambréziovych chrobéakov v celkovej pocet-
nosti 15 493 ks. Priemerné odchyty jednotlivych druhov ambroziovych chrobakov st uvedené na obrazku 6.
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Obrdzok 6. Porovnanie priemernych odchytov Obrdzok 7. Porovnanie priemernych odchytov
ambrdziovych chrobdkov podla ich druhu vSetkych odchytenych druhov ambroéziovych

chrobdkov podla typu pouzitého odparnika

Dokaz o vynikajucej t€innosti odparnika UHR na ambrdziové chrobéky je zachyteny na obrazku 7. Odparnik
UHR, ako aj vSetky jeho kombinacie (mb+UHR, 2he+UHR, con+UHR), lakali ambrdziové chrobaky Statisticky
vyznamne viac (p <0,001) ako ostatné odparniky.

Vyhodnotenie vypareného mnozstva ucinnej ldtky z jednotlivych typov
odparnikov

Pre Gc¢inné lakanie cielovych skupin hmyzu mé velky vplyv aj mnozZstvo vypareného mnozstva ucinnej latky
obsiahnutej v odparniku (feromon, atraktant) do okolitého prostredia. V roku 2011 bolo v dubovych porastoch

celkom testovanych 5 druhov odparnikov. Ich celkovd hmotnost pred testovanim, ako aj strata hmotnosti pocas
testovania je podrobne analyzovana v tabulke 2.
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Tabulka 2. Vyhodnotenie odparovania testovanych odparnikov

Juraj Galko » Andrej Gubka  Jozef Vakula ¢ Christo Nikolov ¢ Andrej Kunca:

. Vyveseny na zaciatku testovania Vyveseny v polovici testovania
Pred testovanim T . 2011 (183 dni) 65011 (98 dni)
Odparnik @ vaha+ SE @ vaha+ SE vypa'rené denny vypar @vaha+ SE Vypavrené denny vypar
mnozstvo mnozstvo
g
UHR 123,823 +1,703 | 76,093 £4,356 47,730 0,2608 96,511 +2,800 27,312 0,2787
mb 9,364 +£0,180 6,469 £1,407 2,895 0,0158 7,613 £0,531 1,751 0,0179
mh 0,634 £0,012 0,604 £0,008 0,036 0,0001 0,6122 0,012 0,022 0,0002
con 0,639 0,004 0,610 £ 0,006 0,029 0,0001 0,618 £0,005 0,021 0,0002
2he 19,495 £0,480 | 15,534 £0,710 3,958 0,0216 16,548 +0,331 2,947 0,0301

Podla o¢akavania sa najviac u¢innej latky vyparilo z odparnika UHR (za celt sezénu priemerne az 47,730 g.

Dobre vyparovanie bolo dokazané aj pri odparniku 2he a mb (za celt sezénu 3,958 g, resp. 2,895 g).

Naopak, zistili sme velmi nepatrné vyparovanie pri odparnikoch mh, resp. con, kde sa za celkové sledované

obdobie (183 dni) vyparilo len 0,036 g, resp. 0,029 g ti¢innej latky. Toto predstavuje velmi nepatrné mnozstvo uvol-
nenej latky do prostredia vdennom vypare len 0,0001 g.

Dalsie uvahy a hypotézy o testovanych odparnikoch st analyzované v zavere tejto préce.

Dolezité zistenia, skusenosti, zaujimavosti a zavery

Dubové porasty st zname tym, Ze ich oblubuje obrovské mnozstvo roznych Skodcov, najma listoZravych, pod-
kornych a drevokaznych druhov. Pocas rieSenia sme sa zamerali najmi na lesnicky vyznamné celade. Pocas
prvého roku testovania (2010) sme vypracovali zbierku 125 druhov chrobakov, no pocas druhého roku
(2011) to bolo len 98 druhov. Na vyziadanie boli vybrané druhy z tychto zbierok poskytnuté CFIA.

Pouzité odparniky na rod Scolytus spp.: cielom vyskumu bolo zistit, ¢i aspon jeden z testovanych odparnikov
dokaze lakat podkornika dubového. Nanestastie, v roku 2011 sme odchytili eSte menej jedincov (45 ks) ako
v predchadzajucom roku (70 ks). MoZeme vyslovit zaver, ako aj z obrazka 4 vyplyva, Ze Ziadny z testovanych
odparnikov nedokazal ucéinne lakat podkérnika dubového. Druhym odchytenym zastupcom rodu Scolytus
spp., ktory sa chytal pocas roku 2011, je S. laevis. Tu mdzeme vyslovit zaver, Ze napriek Statistickej nevyznam-
nosti (velka variabilita, maly pocet opakovani) (p = 0,8332, obrazok 5) chytali odparniky 2he a mh, vyrazne
viac imag S. laevis ako ostatné. Toto zistenie si zasluhuje pozornost do buducnosti. Navyse tento druh je popi-
sovany na brestoch, a to najmi v horskych oblastiach (Novorny et al. 2001). Preco sa teda chytal v dubovych
porastoch v nadmorskej vyske pribliZne 350 m, kde st najblizsie bresty niekol'ko kilometrov?

Mozné pri¢iny slabej t¢innosti pouzitych odparnikov:
— chemické zloZenie uéinnej latky v odparnikoch nezodpoveda latkam, na ktoré reaguji imaga podkornika
dubového,

— nedostato¢né uvoliiovanie ticinnej latky z niektorych odparnikov (tab. 2). Odparniky mh a con uvolnili za
celé testované obdobie (183 dni) len 0,036 g, resp. 0,029 g. Otazka znie, nie je to malo?

— pritomnost Skodcu a vhodnost lokality — pritomnost Skodcu sme lahko overili v blizko zaloZenych
dubovych lapakoch, ktoré boli silno napadnuté podkdrnikom dubovym,

— pouzitd metdda odchytu — niekedy vysledok silno ovplyvniuje pouZita technoldgia alebo metdda odchytu.
V tomto pripade (lapace LFT, mokry variant) podla nasho nazoru bola pouzita velmi vhodna metdéda od-
chytu.

Odparnik UHR: opit vyborné vysledky dosiahol v odchytoch ambréziovych chrobakov odparnik UHR. Na roz-
diel od minulého roku, bol tento rok vyskumu testovany tento odparnik aj v kombinéciach s odparnikmi 2he,
con a mb. Obrazok 7 potvrdzuje, ze uvedené kombindcie lakali ambréziové chrobaky priblizne rovnako. Spolu
sme odchytili do v§etkych lapacov az 15 493 imag tychto chrobakov. Dominanciu mozno vy¢itat v priemernych
odchytoch jednotlivych druhov na obrazku 6. Celkom sme odchytili sedem druhov rodu Xyleborus spp. a tri
druhy rodu Xyloterus spp.. Velmi cenny je prvy odchyt X. germanus (18 ks) na Slovensku dosiahnuty uz minuly
rok. Tento rok, aj vzhladom na to, Ze bolo pouzitych viac odparnikov UHR-+kombinacie, sme odchytili az 41 ks
tohto introdukovaného skodcu.

Lapace LFT - mokry variant: sledovali sme, Ze na vyskum takého zamerania je to vynikajica metéda. Odchy-
teny hmyz je rychlo usmrteny, konzervovany a pre preparaciu vlacny.
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— Opit sa potvrdili pravidelné odchyty fuzaca Rhagium sycophanta a Prionus coriarius. Celkom sme odchytili
az 586 ks (v roku 2010 to bolo 144 ks) fuzaca R. sycophanta (najviac do lapaca s UHR a jeho kombinaciami,
najmenej do odparnikov 2he, mb a no.). Fuzacov P. coriarius sme odchytili az 300 ks (minuly rok 250 ks) (je to
jeden z najvacsich fuzacov na Slovensku).

— Zaujimavé odchyty: opit sme dokazali odchytit zastupcu ¢elade Curculionidae druh Gasterocercus detressi-
rostris (11 ks, v roku 2010 to bolo 10 ks), o ktorom neméame z nasho tizemia zatial Ziadne informacie. DalSie
zaujimavé odchyty boli uz spomenuté X. germanus, R. sycophanta, P. coriarius a odchyt velmi vzacneho fuzaca
Trichoferus pallidus (2ks) a chraneného fuzaca Rosalia alpina (2ks).

Podakovanie

Tato praca bola podporovana Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. APVV-0045-10 a na
zaklade zmluvy ¢. APVV-0111-10.
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