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Uvod

UN-FAO t.j. OSN — Organizacia pre vyzivu a pol'nohospodarstvo, na zaklade Ziadosti Slo-
venskej republiky schvalila projekt technickej podpory pre regidon Kysuce s ndzvom ,Ochrana
smrecin na Kysuciach — TCP/SLO/0065 (A)". Projekt bol definovany na dva roky od aprila
2001 do marca 2003. Projekt mal dve odborné etapy — Integrovana ochrana smrecin proti
biotickym Skodcom a Ekologizacia tazbovych a dopravnych technoldgii vo flySovej oblasti.

Hlavnym cielom projektu bola edukacia (vzdelavanie), technicka pomoc a materidlna pod-
pora regiénu KysUc pri rieSeni problému destabilizacie a rozpadu smrecin na Kysuciach. Ten-
to prispevok je venovany vysledkom odbornej etapy projektu zameranej na ochranu lesa, t.j.
Casti nazvanej Integrovana ochrana smrecin proti biotickym Skodcom.

Cielom tejto Casti projektu bolo zjednotenie pristupu vsSetkych vlastnikov, spravcov
a uzivatel'ov lesov k ochrane smrecin v regione Kysuc, t.j. vytvorit’ spolo¢nd stratégiu ochra-
ny smrecin proti biotickym Skodcom a jej uplatfovanie vo vsetkych subjektoch nachadzaju-
cich sa v oblasti Kysuc, bez ohl'adu na vlastnicke, ¢i uZivatel'ské prava a bez ohladu na vy-
meru subjektov.

Gestorom projektu bola Organizacia pre vyzivu a pol'nohospodarstvo pri OSN (G. Allard),
ktora projekt financovala a poskytovala expertiznu podporu, Lesnicky vyskumny Ustav Zvo-
len, ktory bol narodnym koordinatorom projektu (Doc. Ing. J. Ilavsky, CSc.), Organy Statnej
spravy, ktoré zabezpeCovali lokalnu logistiku a administrativnu podporu — Okresny Urad, Od-
bor PPLH Cadca (Ing. S. Marejka) a Krajsky Urad, Odbor PPLH Zilina (Ing. P. Buncak).

Ciel'ovymi skupinami boli vlastnici a uzivatelia lesov, odborni lesni hospodari a riadiaci pra-
covnici v nestatnom a statnom lesnickom sektore, t.j. tri hlavné cielové skupiny boli Zdruze-
nia nestatnych lesov, Sikromni vlastnici lesov a Statne lesy.

Zameranie projektu
Projekt bol zamerany na nasledovné taziskové problémy ochrany lesov v regidne Kysuc:
« Podkorny hmyz na smreku a moznosti jeho regulacie.
. Podpriovka a iné hubové patogény v Kysuckych smrecinach.
« Ekologické metddy boja s biotickymi Skodcami v smrecinach.
« Hynutie (,zltnutie“) smrecin na Kysuciach.

K t'aziskovym biotickym Skodcom patrili:

PodkO6rny hmyz

Druhy vyznamné:
lykozrut smrekovy — Ips typographus (L.)
lykozrt leskly — Pityogenes chalcographus (L.)
lykozrut seversky — Ips duplicatus (Sahlb.)
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Druhy potencidine vyznamné:
lykozrut smrecinovy — Ips amitinus (Eichh.)
lykokaz matny — Polygraphus poligraphus (L.)
Druhy lokaine a casovo obmedzene vyznamne:
lykozrut obycajny — Pityophthorus pityographus (Ratz.)
drevokaz Ciarkovany — Xyloterus lineatus (Ol.) (vyznamny ako technicky Skodca)

Fytopatogény

Druhy vyznamné:
podpriovka smrekova — Armillaria ostoyae (Romagn.)
korenovka vrstevnata — Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.

pevnik ¢ervenejlci — Stereumn sanguinolentum (Alb. et Schwein.) Fr. a ostatné huby, sp6-
sobujuce korenové a kmenové hniloby

povodcovia ochorenia s tracheomykoznymi priznakmi (Ophiostoma sp., Graphium sp.,
Verticillium sp. a iné)

Struktira projektu

Projekt bol rozdeleny na nasledovné obsahové Casti: Informacna kampan (Gvodny semi-
nar), Poskytnutie materidlu (2001-2002) pre praktickil ochranu lesa (lapace, feromdny), Sko-
lenie Ucastnikov projektu (Tréning) — Teoreticka Cast’ a Praktické ukazky, RozSirovanie po-
znatkov a informacii. Projekt sa realizoval v 4 modelovych uzemiach: Stara Bystrica a Makov
sluZili ako modelové zemia pre nestatne lesy, pre Statne lesy boli modelovymi Gzemiami Ca-
decka (Cadca) a Hanzlov (Oscadnica).

Prostrednictvom U(vodného seminaru sa odborna verejnost’ v oblasti Kysluc dozvedela
0 obsahu projektu, jeho cieloch (zamerani), Struktlre a rozsahu technickej pomoci pre vlast-
nikov a uzivatelov lesa v regidéne Kyslic. Seminara sa zUcastnilo takmer 100 zastupcov ne-
Statneho a Statneho sektoru, institlicii a organov Statnej spravy a samospravy.

Vramci technickej pomoci a podpory regiénu KysUc boli poskytnuté vlastnikom
a uzivatel'om nestatnych aj Statnych lesov feromdnové lapace v celkovom mnozstve 900 ks
a feromdnové odparniky domacej i zahrani¢nej vyroby na lykoZrita smrekového a lykozrita
lesklého pre roky 2001-2002. Tento material bol v plnom rozsahu financovany z prostriedkov
FAO projektu. Poskytnuty materidl sa vyuzival pre tréningové a experimentalne Ucely, ale
slizil sucasne aj na zabezpecenie Uloh ekologicky orientovanej praktickej ochrany smrecin
proti podkérnikom. Lapace a feromony financované projektom FAO TCP/SLO/0065 (A) mali
nasledovnu struktiru a pocet:

Lapace Pocet Feromény Pocet
Pheroprax A
225 x 3
Theysohn 450 (1. typographus)
Chalcoprax 295 x 3
(P. chalcographus)
IT Ecolure
225 x 3
Ecotrap 450 (L. typographus)
PC Ecolure 295 x 2
(P. chalcographus)
Spolu 900 Spolu 900 x 3
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Distriblcia lapacov a feromdnov v 4 modelovych lokalitach bola nasledovna:

Lokalita Stara Bystrica (sikromné lesy)

Lokalita Makov (sikromné lesy)

Pocet lapacov:

Pocet feromonov:

Ecotrap — 140
Theysohn — 140
IT Ecolure = 70
Pheroprax A—70
PC Ecolure — 70
Chalcoprax — 70

Pocet lapacov:

Pocet feromodnov:

Ecotrap — 105
Theysohn — 105
IT Ecolure — 55
Pheroprax A — 55
PC Ecolure — 50
Chalcoprax — 50

Lokalita Cadecka (Statne lesy)

Lokalita Hanzlov (Statne lesy)

Pocet lapacov:

Pocet feromonov:

Ecotrap — 80
Theysohn — 80
IT Ecolure — 40
Pheroprax A — 40
PC Ecolure — 40
Chalcoprax — 40

Pocet lapacov:

Pocet feromadnov:

Ecotrap — 125
Theysohn — 125
IT Ecolure — 60
Pheroprax A — 60
PC Ecolure — 60
Chalcoprax — 70

Hlavnym ciel'om projektu bolo naucit’ vSetky subjekty hospodariace v lesoch Kysuc ekolo-
gicky a efektivne vykonavat' integrovanu ochranu lesa v smrecinach. Pre tento Ucel sa vyko-
nalo Skolenie Ucastnikov projektu, tzv. ,TRENING". Tréning mal teoretick(l a praktick( cast’
a pozostaval z nasledovnych tém:

Teoreticka Cast’

. Integrovana ochrana smrecin (Novotny)

« Komplexna ochrana smrecin proti podkornym skodcom (Zahradnik)

« Ochrana smrecin proti hubovym ochoreniam (Leontovyc)

Praktické ukazky

. Identifikacia napadnutia smrecin (stromov) podk6rnikmi a porastova hygiena (Slivinsky)
. Lapaky — vyber optimalneho miesta, zakladanie, kontrola, asanacia (Turcani)

. Feromdnové lapace — insStalacia, kontrola, vyhodnocovanie, bariéry (Brutovsky)

« Hubové ochorenia — kontrola, obrana (Leontovyc)

Okrem priameho vzdelavania bolo poslanim tychto Skoleni vytvarat’ Sirok( bazu l'udi, ktori
si osvojili vSetky zasady integrovanej ochrany smrecin (tzv. tréneri), ktori si schopni d'alej
v smrekovych lesoch na Kysuciach tieto informacie rozSirovat’ a tak zabezpecovat’ distribuciu
poznatkov do celého ciel'ového regidnu.

Nové poznatky ziskané pri realizacii FAO projektu TCP/SLO/0065 (A)

Projekt, okrem prinosu v oblasti vzdelavania a technickej pomoci regidonu Kyslc, priniesol
aj poznatky, ktoré umoznuju dalej zefektiviiovat’ integrovani ochranu smrecin nielen na Ky-
suciach, ale aj v d‘alSich smrekovych regidnoch na Slovensku, resp. v okolitych krajinach.

NajvyraznejSi je tento prinos pri zefektiviiovani ekologicky orientovanych opatreni
v ochrane smrecin proti podk6rnemu hmyzu. Poznatky, ziskane v ramci tohto projektu, po-
chadzaju z relativne rozsiahleho Statistického siboru (900 lapacov) zo 4 Uzemi a z dvoch ro-
kov (2001 — druhé rojenie, 2002 — prvé a druhé rojenie). Ako je evidentné z nasledujuceho
tabul'kového prehl'adu, prostrednictvom bariér feromdnovych lapacov bolo odchytenych na 4
modelovych (zemiach viac ako 2,5 miliéna jedincov lykozrita smrekového a viac ako
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38 milidénov jedincov lykozruta lesklého. Tento sp6sob masového vychytavania Skodcov vyz-
namne redukuje populacni hustotu uvedenych Skodcov, tym aj napadnutie smrecin uvede-

nymi podkérnikmi a znizuje mortalitu stromov.

Pilotné Gze- | Lapace Ips typographus Pityogenes chalcographus

Rok N - p; " -
mie (celkom)| @ / lapac | Spolu za sezénu | @ / lapaé | Spolu za sezénu

2001 |Stara Bystrica 280 1 085 126 999 3601 406 937
2002 |Stara Bystrica 280 3291 450 900 6 270 551 735
2001 [Makov 210 1 386 163 588 69 855 7 474 440
2002 [Makov 210 3 825 428 380 102 584 11 592 010
2001 |Cadecka 160 1238 143 592 8 637 941 412
2002 [Cadecka 160 5101 505 015 51 045 3 777 366
2001 [Hanzlov 250 2921 283 300 49 795 5 605 790
2002 |Hanzlov 250 4 544 413 520 63 503 7 937 900
SPOLU 2001 900 1 602 717 479 31572 14 428 579
SPOLU 2002 900 4 095 1797 815 59 648 23 859 001
CELKOM 2001-2 900 — 2 515 294 — 38 287 580

Statisticka analyza efektivnosti lapacov a feroménov

Vyznamnou otazkou suvisiacou s vyuzivanim barier feromdnovych lapacov je aj efektivna
kombindcia lapacov a feromoénovych odparnikov (vabidiel). FAO projekt bol preto zamerany
aj na ziskanie vstupnych informacii takéhoto charakteru. Pre tento Gcel sa v roku 2003 zos-
tavil terénny experiment pozostavajlci z latinského Stvorca obsahujiceho 40 prvkov. Latin-
sky Stvorec tvorilo 5 linii po 8 poloziek, kde sa pravidelne striedali dva lapace (Ecotrap
a Theysohn) a 4 feromény (Pheroprax A, IT-Ecolure, Chalcoprax a PC —Ecolure).

Ziskané poznatky boli Statisticky vyhodnotené v USA pomocou pocitatového programu
SAS (na analyzy sa vyuzival softvér vo vlastnictve USDA FS v Morgantowne) (pozri prilohu).

Statistickd analyza nezistila Statisticky vyznamné rozdiely v Gcinnosti jednotlivych kombi-
nacii. Dévodom vSak nemusi byt rozdielna efektivnost’ feromdnov Ci lapacov ale vplyv inych
(blizSie neznamych) faktorov prostredia, ktory vyustuje do vysokej variability vysledkov.
Z uvedeného nasledne vyplyva, Ze pouzity Statisticky subor bol pre tento Gcel nedostatocny.
ticky subor minimalne Stvornasobne t.j. na Uroven priblizne 160 poloZiek ¢o znamena pouzit’
4 latinské Stvorce po 40 prvkov. Takyto rozsah skimania sa v ramci FAO projektu nedal zrea-
lizovat.

Na zaklade statistickych analyz mozno konstatovat, Ze nie je velmi dolezité ktory lapac a
ktory feromon sa pouZije — pravdepodobnost’ rovnakého odchytu je dost’ vysoka — lepSie po-
vedané rozdiely v odchytoch st pravdepodobne skor spésobené inymi faktormi ako pouzitymi
feromonmi a lapacmi.

Na zaklade testov je vSak mozno preferovat’ pouZitie kombinacie lapaca Ecotrap a fero-
monu Chalcophrax pri letnom rojeni (Pr = 0,34). Tu by pravdepodobne boli — pri va¢Som su-
bore dat — zistené aj Statistické rozdiely.

Vzhl'adom na uvedené problémy pri SAS analyze, sa na vyhodnotenie Ucinnosti kombinacii
feromonov a lapacov vyuzili sihrnné data zo vsetkych 900 lapacov pouzitych v ramci projek-
tu. Vzhladom na charakter stboru (priestorovo rozptyleny) a formu ziskavania Udajov (Udaje
zistoval kazdy subjekt sam), nebolo Ucelné analyzovat' ziskané poznatky prostrednictvom
programu SAS, ale tieto sa vyhodnotili iba percentudlne. Aj ked’ vysledky nie s testované na
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StatistickU vyznamnost/, ziskané poznatky (vzhladom na pouzity sibor — takmer 2 700 Uda-

jov) priniesli vel'mi zaujimavé vysledky, ktoré su zhrnuté v nasledujicich tabulkach.

LykozZrut smrekovy

Porovnanie priemernych odchytov (rok 2001 — 2002)

ECOTRAP (priemer na lapac) THEYSOHN (priemer na lapac)
IT—Ecolure Pheroprax ,A" Pheroprax ,A" IT—Ecolure
4822 4328 6 931 5156
100 % 90 % 100 % 74 %
Porovnanie feromdnov, porovnanie lapacov a optimalnych kombinacii

FEROMONY LAPACE KOMBINACIA
Pheroprax [ IT-Ecolure| Theysohn Ecotrap | TH+PH"A" | ECO+ITE
11 259 9 978 12 087 9 150 6 931 4 822
100 % 89 % 100 % 76 % 100 % 70 %

Lykozrut leskly (priemery na lapac)

Porovnanie priemernych odchytov (rok 2001 — 2002)

ECOTRAP (priemer na lapac) THEYSOHN (priemer na lapac)
PC—Ecolure Chalcoprax Chalcoprax PC—Ecolure
57 211 39 447 151 941 52 638
100 % 69 % 100 % 35 %

Porovnanie feromonov, porovnanie lapacov a optimalnych kombinacii

FEROMONY LAPACE KOMBINACIA
Chalcoprax | PC—Ecolure| Theysohn Ecotrap TH+CH ECO+PCE
191 388 109 849 204 579 96 658 151 941 57 211
100 % 57 % 100 % 47 % 100 % 38 %

Doplnkovou analyzou bolo zhodnotenie odchytov z roku 2002, kde sa bariéry feromdnovych
lapacov prevadzkovali pocas obidvoch rojeni.

Feromony
Rok 2002 IT Ecolure | Pheroprax A PC Ecolure | Chalcoprax
ks I. t. ks P. ch.
ECOTRAP 3236 3396 33 203 28 639
THEYSOHN 4348 5013 50 037 104 643

Na zaklade tychto Udajov mozno konstatovat’ ze v oblasti Kyslc v roku 2002, zo 4 testo-
vanych kombindcii lapaca a feromdnu pre obidva hlavné kalamitné druhy bol odvodeny na-
sledovny zaver.

Pre lykozrita smrekového (I. typographus) bola najefektivnejsia kombinacia Pheroprax A
+ Theysohn s odchytom 5 013 jedincov v priemere na lapac¢, najmenej efektivna bola kom-
binacia IT-Ecolure + Ecotrap s odchytom 3 236 jedincov na lapac. Pri lykozratovi lesklom (A.
chalcographus) bola najefektivnejSou kombinacia Chalcoprax + Theysohn s odchytom
104 643 jedincov v priemere na lapa¢ a najmenej efektivnou bola kombinacia Chalcoprax
+Ecotrap s odchytom 28 639 jedincov v priemere na lapac.
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Ziskané poznatky naznacuju, ze pre praktické vyuzitie v bariérach feromdnovych lapacov
je najvhodnejSie kombinovat’ lapace a odparnik podla ich povodu t.j. domaci feromén do
domaceho lapada, a zahrani¢ny feromdn instalovat’ do zahrani¢ného lapaca.

Kontaktné adresy:
Host'. Prof. Doc. Ing. Julius NovoTnY, CSc.
Ing. Dusan BRUTOVSKY, CSc.
Ing. Marek TurRCANI, PhD.

Lesnicky vyskumny Ustav Zvolen

Vyskumna stanica
Lesnicka 11 5
969 23 Banska Stiavnica

e-mail: <Julius.Novotny@fris.sk>
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PRILOHA

Statisticka analyza latinského $tvorca (kombinacie lapacov a feroménov)

Linia Lgpat“: Lapat':’— DI‘EIh |_30d- Prv? _ Druljé_ Spolu
Cislo Feromoén kornika generacia generacia

1 1 E-IT L.t 903 1560 2463
2 T-CH P.ch. 4833 22658 27491

3 E-PH L.t 2022 2069 4091

4 T-PC P.ch. 2980 28054 31034

5 E—CH P.ch. 6583 22109 28692

6 T-IT Lt 2078 886 2964

7 E-PC P.ch. 5634 23421 29*055

8 T-PH Lt 2001 1939 3940

2 9 T—PH Lt 3642 4616 8258
10 E-IT L.t 605 2590 3195

11 T-CH P.ch. 2372 15950 18322

12 E-PH Lt 2305 3109 5414

13 T-PC P.ch. 4655 37950 42605

14 E—CH P.ch. 481 37036 37517

15 T-IT L.t 1775 2688 4463

16 E-PC P.ch. 2321 25213 27534

3 17 E-PC P.ch. 10070 12098 22168
18 T-PH L.t 1359 3302 4661

19 E-IT L.t 793 3332 4125

20 T-CH P.ch. 13489 66339 79828

21 E-PH L.t 1928 1888 3816

22 T-PC P.ch. 9805 23533 33338

23 E-CH P.ch. 7082 32915 39997

24 T-IT L.t 413 2428 2841

4 25 T-1T Lt 2308 3277 5585
26 E-PC P.ch. 7878 11495 19373

27 T—PH Lt 2612 3128 5740

28 E-IT L.t 1496 1707 3203

29 T-CH P.ch. 10564 48335 58899

30 E-PH Lt 1351 1028 2379

31 T-PC P.ch. 16382 36298 52680

32 E—CH P.ch. 7888 39365 47253

5 33 E-CH P.ch. 6680 71194 77874
34 T-IT L.t 2392 4460 6852

35 E-PC P.ch. 5271 29957 35228

36 T—PH Lt 2802 2598 5400

37 E-IT L.t 4820 3204 8024

38 T-CH P.ch. 1973 1845 3818

39 E-PH Lt 1565 2316 3881

40 T-PC P.ch. 6342 32698 39040

| Legenda: E-Ecotrap, T-Theysohn, IT-ITEcolure, PH-Pheroprax, PC-PCEcolure, CH-Chalcoprax
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Statistické vyhodnotenie vyuZitim programu SAS (analyzy vykonali pracovnici
USDA FS v Morgantowne).
Prva a druha generacia spolu

Vysledky analyzy variancie odchytov Pityogenes chalcographus v zavislosti na r6znom type
lapaca. Porovnanim nasledovnych variant E-CH E-PC T-CH T-PC, sme zistili, Ze celkovo me-
dzi priemermi testovanych stborov nebol statisticky vyznamny rozdiel (Pr = 0,45).

Ani medzi jednotlivymi kombinaciami neboli zistené sStatisticky preukazné rozdiely:

Testovana Priemerny odchyt Pocet testovanych Vysledky

kombinacia prvkov Duncan testu
E-CH 46251 5 A*
T-PC 39618 5 A*
T-CH 37510 5 A*
E-PC 26673 5 A*

*Kombinacie oznacené rovnakymi pismenami nie si vyznamne rozdielne.

Vysledky analyzy variancie odchytov Ips typographus v zavislosti na roznom type lapaca.
Porovnanim nasledovnych variant E-CH E-PC T-CH T-PC, sme zistili, Ze celkovo medzi prie-
mermi testovanych suborov nebol Statisticky vyznamny rozdiel (Pr = 0,59).

Ani medzi jednotlivymi kombinaciami neboli zistené Statisticky preukazné rozdiely:

Testovana Priemerny odchyt Pocet testovanych Vysledky

kombinacia prvkov Duncan testu
T-PH 5600 5 A*
T-IT 4541 5 A*
E-PH 4312 5 A*
E-IT 4202 5 A*

*Kombinacie oznacené rovnakymi pismenami nie st vyznamne rozdielne.

Jednotlivé rojenia:

Pityogenes chalcographus

Trieda Urover Hodnoty

trap 4 E-CH E-PC T-CH T-PC

Pocet pozorovani 20

Zavisla premenna: jarné rojenie Suma z

Zdroj DF Squares Mean Square F Value Pr>F
Model 3 14533761.4 4844587.1 0.27 0.8466
Chyba 16 287900031.2 17993752.0

Pityogenes chalcographus

Trieda Urover Hodnoty

trap 4 E-CH E-PC T-CH T-PC

Pocet pozorovani 20

Zavisla premenna: letné rojenie Suma z

Zdroj DF Squares Mean Square F Value Pr>F
Model 3 1011868930 337289643 1.20 0.3424
Chyba 16 4506934996 281683437
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Ips typographus

Trieda Urover Hodnoty

trap 4 E-CH E-PC T-CH T-PC

Pocet pozorovani 20

Zavisla premenna: jarné rojenie Suma z

Zdroj DF Squares Mean Square F Value Pr>F
Model 3 1866783.40 622261.13 0.54 0.7753
Chyba 16 18569189.60 1160574.35
Ips typographus

Trieda Uroveri Hodnoty

trap 4 E-CH E-PC T-CH T-PC

Pocet pozorovani 20

Zavisla premenna: letné rojenie Suma z

Zdroj DF Squares Mean Square F Value Pr>F
Model 3 1371525.40 457175.13 0.37 0.7753
Chyba 16 19738584.40  1233661.53
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