STAV OBNOVY A VPLYV NEGATIVNYCH FAKTOROV
NA JEJ VYVOJ NA KALAMITISKU V TATRACH

Vladimir Seben

Uvod

Od vzniku tatranskej kalamity uplynulo uZ niekolko rokov. Jej rozsiahle rozmery a suvisla plocha o velkosti
mnohych stoviek hektarov vyznamne ovplyvnili aj nasledny vyvoj a obnovu zni¢enych porastov. Velkoplo$né
odlesnenie ma vSeobecne velmi nepriaznivy vplyv na kli¢enie, preZivanie a odrastanie semenacikov z prirodze-
nej obnovy, ale aj na rast a vyvoj umelo zaloZenych kultar. Negativne pdsobia predovSetkym konkurenéne po-
sobiace zlozky bylinnej a travovitej vegetacie, ale svoj vplyv maju aj mikroklimatické podmienky, sucho, zver
a dalsie Cinitele.

Pre efektivne uplatiiovanie revitaliza¢nych opatreni je preto velmi dolezité mat prehlad o aktudlnom posobe-
ni tychto Cinitelov, sledovat vyvoj obnovy a aktualne upravovat smerovanie hospodarskych zasahov.

Sledovanie vyvoja pokalamitnej situacie na kalamitisku v Tatrach bolo hned od roku 2005 v pozornosti pra-
covnikov praxe, ale aj vedy a vyskumu. Narodné lesnicke centrum vo Zvolene sa v rokoch 2006—2007 zaoberalo
zaloZenim monitorovacieho systému, ktory by bol zaloZeny na sledovanie vyvoja revitalizacie poskodeného tize-
mia Vysokych Tatier v zmysle revitalizacného projektu. Je zamerany na sledovanie prirodzeného vyvoja, ale aj
hospodarskych opatreni. V prvej faze bol zisteny vychodiskovy stav za roky 20072008, pri¢om dalsi cyklus sa
oc¢akava v rozmedzi niekolkych rokov. Na monitorovacich plochach (MP) v hustej sieti 500x500 m na kalamitis-
ku, ale aj na prilahlom neposkodenom tizemi sa zistovalo mnozstvo idajov o stromoch, poraste, obnove, stano-
visti ¢i odumretom dreve (SEBex 2007). Udaje sa zistovali priamym meranim a spo¢itavanim, ale aj posidenim
podla vypracovanej metodiky terénneho zberu tdajov (Kurra et al. 2007). Stredy kruhovych ploch o vymere
500 m?, resp. s variabilnou velkostou pre zistovanie stromovych charakteristik (od 100 do 1 000 m? pre stro-
my nad 7 cm hrubky v dbh, alebo satelit 4 kruhov s polomerom od 1 po 3 m pre stromy od 0,1 m vy$ky do 7 cm
hribky) boli v teréne zameriavané GPS pristrojom s presnostou na niekolko dm az niekolkych m a stabilizova-
né zeleznym kolikom. Spolu sa zalozilo 924 monitorovacich ploch (MP) pocas letnych mesiacov 2007 a 2008.
Zachytila sa vymera kalamitiska (368 MP), ale aj neposkodenej ¢asti (556 MP) o celkovej vymere viac ako
22 000 ha. Podla dostupnej GIS vrstvy kalamitiska (NLC-ULZI 2005) je jeho vymera asi 9 600 ha.

Prekazdyvyberovy dizajn abiometrické zvlastnostisa vytvorilimodely na odvodenie parametrov prislu$nych
monitorovanych veli¢in, spdsob zhodnotenia tidajov pre zvolené homogénnejsie celky (na principe tzv. post-
stratifikacie) a namety pre optimalny algoritmus vypoctov. Parametrami su Statistické odhady charakteristik
zakladného suboru (t. j. celého monitorovaného objektu) pomocou vysledkov uskutocneného vyberu, a to: pre
kvantitativne veli¢iny stredné hodnoty (priemery) a thrny, pre kvalitativne znaky relativne podiely. K v§etkym
st pripojené miery presnosti toho odhadu (stredné vyberové chyby a intervaly spolahlivosti (SMELKo 2008).

Vysledky

V ramci obnovy boli v prvom rade vypocitané kvantitativne charakteristiky, ktoré informuji o mnozstve ob-
novy. Zvlast sa posudzovala prirodzena obnova a to v troch rastovych stupnioch — nalet, narast, mladina, a zvlast
sa hodnotili jedince umelej obnovy. Ako vhodny objektivny ukazovatel sa popri tradicnych odhadoch pokryv-
nosti i zapoja zvolilo priame pocitanie jedincov na satelitnych kruhoch, ktoré sa zaloZili 4 pre kazdu monito-
rovaciu plochu. Velkost sa volila variabilne podla skuto¢ného mnozstva jedincov, ¢o znamena Ze na hustejSich
miestach boli kruhy menSie. Zistené hodnoty sa priemerovali v rdmci kazdého kruhu, potom v rdmci monitoro-
vacej plochy a nakoniec v ramci sledovanej kategorie. Tym sa zachovala vyvazenost zistovanych veli¢in.

Vysledky priemerného poctu jedincov obnovy prekvapili svojimi vysokymi hodnotami. V priemere sa za-
znamenalo viac ako 12 tisic jedincov obnovy na hektéar, pricom treba zaroven poznamenat Ze je to vratane ne-
zabezpecenych jedincov od vysky 10cm az po jedince mladiny do 7cm hribky v d, . Velmi zaujimavé je, Ze
sa z hladiska celkovej obnovy nezistili vyrazné rozdiely medzi kalamitnou plochou a plochou neposkodenou,
ani ¢o sa tyka celkového poctu, ani poctu jedincov v rozdielnych triedach vitality (A— vyborna, B — priemerna,
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C — zla, poskodeny az odumierajtci jedinec). Na kalamitisku sa zistil mierne vys$si podiel jedincov vitalita B
oproti nepoSkodenej Casti. Tam je v8ak niz8i pocet jedincov spdsobeny konkurenciou materského porastu
(jedince obnovy rastu spolu s dospelymi stromami, preto prirodzene nemozu rast na celej ploche).

Tabulka 1 Pocetnosti drevin v obnove — neposkodend a poSkodend cast

o Pocet MP Podiel | Priem. pocet jedincov |  Vitalita A VitalitaB |  VitalitaC
Cast tizemia —
ks % tisic ks/ha
Neposkodena 556 57,7% 12,5+0,9 9,9+0,8 2,2£0,2 0,5+0,1
Kalamitisko 368 42,3% 13,8+1,1 9,7+0,9 3,7+0,4 0,5+0,1

Priemerné ¢islo ale nevyjadruje, ako vyzerala pocetnost obnovy po celej ploche. Preto sme pre kalamitis-
ko aj pre neposkodent ¢ast zoskupili priemerné pocty na jednotlivych IP do nasledovnych tried: 0 ks/ha, 1-
1 000 ks/ha, 1 001-5 000 ks/ha, 5 001-10 000 ks/ha, 10 001-25 000 ks/ha, 25 001-50 000 ks/ha, 50 001—
100 000 ks/ha a nad 100 000 ks. Vysledky (stredntl hodnotu a jej vyberovu chybu) prezentuji nasledujtice ob-
razky. Vyplyva z nich pomerne pestra Strukttra poctu jedincov obnovy od 0 po viac ako 100 tisic na ha, ale aj
to, Ze rozdiel v pocte jedincov medzi poSkodenou a neposkodenou ¢astou nie je vyznamny ani v ramci tried, kde
v oboch pripadoch dominuje trieda s 1-5 tisic jedincami s podielom 1/3.

Dalej sme sa zaoberali zhodnotenim stavu obnovy len na poskodenej ¢asti. Jedince sme na podla rastovej
fazy na nalet, narast a mladinu. Z predchadzajtcich grafov je zrejmé, Ze miesta absolutne bez vyskytu obnovy
tvoria podiel menej ako 5 %. Z kategorii najvyssi podiel bez obnovy dosahuje mladina (viac ako 1/3), ddlezité je
zistenie, Ze nalet sa zaznamenal na viac ako 94 % a narast na viac ako 88 % ploch. Vyrazny podiel zaber4 trieda
s malym poctom jedincov 1-1 000 ks/ha, najmé pri mladine.
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Obrdzok 1 Obnova spolu na kalamitisku po triedach pocetnosti

Zbornik referatov z medzinarodného seminara, ktory sa konal 23. a 24. aprila v Novom Smokovci 99



100

Vyskyt MP

Vyskyt MP

35%

30%

25%

20 %

15%

10 %

5%

0%

50 %
45 %
40 %
35%
30%
25%
20%
15%
10 %
5%
0%

@ Obnova spolu

0 0-1 1-5 5-10  11-25 26-50 51-100 >101
tis ks/ha

Obrdzok 2 Obnova spolu na neposkodenej casti po triedach pocetnosti
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Obrdzok 3 Vyskyt prirodzenej obnovy na kalamitisku po triedach pocetnosti
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Obrdzok 4 Vyskyt umelej obnovy na kalamitisku po triedach pocetnosti

0%

Umelé obnova sa samozrejme vyskytovala len na tych miestach, kde sa uskutocnila vysadba a t4 aj preziva,
Cize sa identifikovali Zivé jedince. Pochopitelne z monitorovacich pléch dominuja plochy bez vyskytu umelej
obnovy (3/4 z nich). Naopak, ani na jednej MP sa nezistil hustejsi spon jedincov umelej obnovy ako 5 tisic ks/ha.
Priemerne sa zistila umel4 obnova na vymere asi 3 000 ha s priemernou hustotou 750 £ 20 ks/ha. Suvisi to aj
s faktom, Ze umela obnova sa pouzila viac na vylepSovanie nedostato¢ného stavu prirodzenej obnovy, ako na
samotné zalesnenie holiny. Aj vysledky prvej fazy monitoringu vyvoja priniesli informéacie o dominancii priro-
dzenej obnovy v Tatrach.

Vitalita a poskodenie hmyzom (Hylobius abietis)

Samostatnym posudenim sa hodnotila vitalita a poSkodenie kazdého jedinca na obnovnych kruhoch. Na za-
klade vizualneho postdenia hustoty korunky, sfarbenia asimila¢nych organov, rastovej tendencie a poSkodenia
jedinca sa ur¢ila trieda vitality (mftve jedince sa zaradili do triedy 3):

1 —velmi dobra (zdravy jedinec s hustou korunou a dobrou dynamikou rastu),
2 — priemerna vitalita (menej vitalny ale Zivotaschopny jedinec),
3 —slaba vitalita (nezdravy, Zivoriaci az odumierajuci jedinec).

Pritomnost a rozsah poskodenia jedincov obnovy tvrdoniom (Hylobius abietis) sa hodnotila v dvoch trie-
dach:

1 —vyhryzené plosky zaberaju menej ako 1/3 obvodu kmienka,

2 —vyhryzené plosky zaberaju viac ako 1/3 obvodu kmienka.

Priemerné pocetnosti drevin v obnove aj s vyberovymi chybami na poSkodenej ¢asti podla rastovych stupriov
udéva nasledovna tabulka. Je pochopitelné, Ze najvysSiu pocetnost dosahuji najnizsie jedince. Ale aj priemerny
pocet jedincov mladiny vo vyske 1,1 £+ 0,1 tisic ks/ha na celej poSkodenej ¢asti — kalamitisku je pomerne vysoka
hodnota.

Z hladiska vitality vo vSetkych kategdriach prevazuju vitalne jedince A, ktoré tvoria az 2/3 podiel. NajniZsi
podiel dosahuju nevitalne jedince C, pricom v nélete je to len 2 %, v naraste 3 %, v mladine 4 % a v umelej obnove
az 12 %. Sved¢i to o horSej adaptabilite sadenic, alebo o pouzitom sadbovom materiali.
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Absolutne najcastejsie sa zaznamenalo poskodenie tvrdonom smrekovym v nalete (priemerne 300 jedincov
na ha vykazuje znaky silného napadnutia), ale z celkového poctu jedincov v nélete to tvori len 4 %-ny podiel.
Najvyssi podiel tvrdonom smrekovym poskodenych jedincov sa zistil v umelej obnove, ale len necelych 6 %.
Znamena to, Ze tvrdon smrekovy v si¢asnom obdobi na sledovanom Gzemi priemerne nespdsobuje vyrazné po-

Skodenie, ¢o v§ak nevylucuje jeho silny lokalny negativny vplyv na obnovu, alebo na vybrané druhy v obnove.

KedZe hylobius poskodzuje ihli¢naté dreviny, na celkovom podiele poSkodenych jedincov ma velky vplyv
druhova Struktara obnovy. Vypocitali sme preto celkovu pocetnost jednotlivych druhov ihli¢natych drevin po
rastovych stupnioch, ktort sme rovnako ako v predchadzajucom pripade rozdelili podla vitality a po§kodenia
hylobiom. Pri niektorych drevinach sa prejavilo kolisanie premnoZenia, ktoré je v§ak zavislé na dostato¢nom
mnozstve vyberovych prvkov (zaznamenalo sa na malo jedincoch preto je Statisticky slabo vypovedné). Zvyraz-
nil sa podiel hylobia na smreku v umelej obnove (takmer 14 % jedincov z vysadenych jedincov smreka), v nalete
naraste je jeho podiel najvyssi tiezZ na smreku, ale s hodnotami 7-8 %.

Tabulka 2 Priemernd pocetnost jedincov obnovy v tisic ks/ha, triedy vitality a poskodenie Hylobius abietis

Podiel . Vitalita Poskodenie Poskodenie

, . Pocet spolu X g

Rastovy stupen | zks/ha A B C hylob. slabé hylob. silné
% tisic ks/ha

Nalet 57% 7,9+0,8 5,8+0,7 1,9+0,2 0,2+0,1 0,3+0,1 0,1£0,0

Narast 34% 4,7+0,5 3,1+£0,3 1,5£0,2 0,2+0,0 0,1£0,0 0,0+0,0

Mladina 8% 1,1+0,1 0,7+0,1 0,4+0,1 0,1£0,0 0,0+0,0 0,0+0,0

Vysadba 1% 0,2+0,0 0,1£0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 0,0+0,0 0,0+0,0

Tabulka 3 Priemerny podiel jedincov poskodenych Hylobius abietis z celkového poctu podla rastovych stupriov a drevin

Rastovy stupen Drevina MP Podiel % Rast. stupen Drevina MP Podiel %
Nalet SM 286 8,9 Mladina SM 137 1,9
Nalet SC 20 1,1 Mladina SC 13 2,3*
Nalet KS 0 0* Mladina KS 2 5,6%
Nalet LB 1 33,3* Mladina LB 0 0*
Nalet D 38 0,5 Mladina D 15 0,0*
Nalet BO 33 7,2 Mladina BO 9 6,7%
Narast SM 190 7,1 Vysadba SM 34 13,6
Narast SC 13 7,9 Vysadba SC 37 4,4
Narast KS 1 0,0* Vysadba LB 1 0,0*
Narast LB 0 0* Vysadba D 14 0,0*
Narast ID 20 3,1 Vysadba BO 37 8,8
Narast BO 12 7,1* Vysadba BC 1 0,0*

*Nedostatocné mnozstvo pre Statistické zhodnotenie.

Okrem hodnotenych znakov na jedincoch sa samostatne posudzoval negativny vplyv na vznik, vyvoj a pre-
Zivanie obnovy. Posudzoval sa dominantny negativny faktor na kazdom obnovnom kruhu (teda 4 postidenia na
MP). Ako naj¢astejsi faktor na poskodenej, ale aj na neposkodenej ¢asti sa vyhodnotila konkurencia prizemne;j
vegetacie, teda je tu velky vplyv potencialneho zaburinenia. Kym v neposkodenej ¢asti je tento podiel asi 1/3,
za nim nasleduju zatienenie materskym porastom a ziadne negativne vplyvy na obnovu. Na kalamitisku domi-
nuje konkurencia vegetacie s podielom 2/3, nasleduju nepriaznivé abiotické vplyvy a na tretom mieste sa tiez
nezaznamenali Ziadne negativne vplyvy (ale len asi s 10 %-nym podielom). Zaujimavé je posidenie kompeticie
materského porastu aj na kalamitisku, ¢o znamena Ze aj na iom sa zachovali zbytky dospelych porastov. Dalej
je velmi zaujimavy vyrazne maly vplyv ostatnych biotickych faktorov (okrem vegetacie), ked sa negativny vplyv
zveri posudil na menej ako 5 % MP na neposkodenej ¢asti, na kalamitisku dokonca menej ako 0,5 % a ostatné
(napr. tvrdon smrekovy) na eSte mensom podieli. Pomerne vysoky podiel ma vsak tazba a priblizovanie. Nega-
tivne poésobenie hib na vyvoj obnovy sa vobec nezistilo. Vysledky posudenia prezentuja nasledujiice obrazky:
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V:konkurencia prizemnejvegetacie
K:kompeticia mater.porastu
N:Ziadne

A:nepriaznivé abiotické

T: tazba a priblizovanie

Z: zver

X:nezname

P:poziar

B:ostatné biotické

V:konkurencia prizemnejvegetacie
A:nepriaznivé abiotické

N:Ziadne

T: tazba a priblizovanie
K:kompeticia mater. porastu
X:nezname

Z: zver

P:poziar

B:ostatné biotické
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Obrdzok 5 Plosny podiel limitujtcich faktorov obnovy — nepoSkodend cast
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Obrdzok 6 Plosny podiel limitujucich faktorov obnovy — kalamitisko

Zhrnutie a zaver

Prispevok podava prvotné informacie o obnove z monitoringu pokalamitného vyvoja na poskodenych ale aj
neposkodenych lesnych porastoch v Tatrach z 924 MP. Na kvantifikdciu mnoZstva obnovy sa zvolila objektivna
veli¢ina — pocet jedincov na hektar. Vyhodnocovali sa rastové stupne nalet, narast, mladina a umela obnova.
Zistil sa pomerne velky priemerny pocet jedincov obnovy na hektar, bez vyraznych rozdielov na poSkodenej
a neposkodenej Casti. Z hladiska postudenej vitality dominuja vitalne jedince vo vSetkych rastovych stuprioch.
Priemerné poSkodenie tvrdonnom smrekovym na celom Gizemi nie je velmi vyrazné. Z hodnotenych negativnych
faktorov na obnovu dominuje aj na kalamitisku aj mimo neho konkurencia prizemnej vegetacie, na kalamitisku
s odstupom nasleduju nepriaznivé abiotické ¢initele, tazba a pribliZovanie, kompeticia porastu, biotické faktory

okrem buriny maju zanedbatelny vplyv.
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Obrdzok 7 Pocty jedincov prirodzenej obnovy spolu v kategoridch pocetnosti (tis. ks/ha)
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