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PODPORA STATICKE] STABILITY SMRECIN

V MLADYCH RASTOVYCH STADIACH

CA, VLADIMIR SF C— LVU ZVOLEN

V rémci pravidelnej poradne LOS sa budeme fentoraz zaoberaf smrecinami, resp. porastami s prevahou smreka

v mladom veku. Hlavni pozomosf sdstredime na opatrenia, korymi sa vytvoria predpoklady, Ze vo vy$Som veku
porastov bude mozné dalSou realizdciou preventivnych zésahov dosiahnuf priaznivd statickd stability, V prvom rade
sa to tyka smrekovych mladin (na lepsich bonitdch uz Zidkovin), ktoré vznikli na kalamitnych plochéch po velrovej

pohrome z novembra 2004. Je to tak preto, lebo ide o tizemia kde zrejme aj v budicnosti bude velké ohrozenie
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porastov vetrom. Od vzniku fejto kalamity bude poma
vekovych tried, ide tu o mladé lesné porasty,

ked'je u najvyssf cas, aby sa v nich realizov

verejnoprospeinych funkcif,

Vyvoj Stihlostného kvocientu
s porastovymi charakteris-
tikami

time v teoretickej rovine pomocou tida-
jov z rastovyjch tabuliek (Halaj et al.

analyza by mala poskytniit pracovnikom
prevadzky rimcovii predstavu o nataso-

vani (resp. o najneskorsom termine)
prvého vjchovného zisahu do lesnych
© porastov.

Najprv situciu v smretingch zhodno-

¢ vyS8ie ako na hor3ich (obrazok 1). V pod-
| state takd istd situscia je af podra stred-
- nej vy3ky porastu (obrézok 1). Hodnoty
Priebeh $tihlostného kvocientu v z- . Stihlostného kvocientu sa pohybuji pri
vislosti od strednej hribky je takyjto:
© hodnoty 3tihlostného kvocientu pri kag-
1987). Ako ukazovatel statickej stability dej bonite najprv prudko stipajti, aZ
wvolime Stihlostny kvocient smreka v z4- © po stredni hribky porastu 12 az 15cm,
vislosti od strednej hribky a strednej od ktorej potom postupne klesajd. Naj-
vySky porastu (pozri obrizok 1). Tito vyssie hodnoty dosahuje $tihlostny kvo-
 cientv intervale od 12(10) do 18 (20) cm.

- Pri lepsich bonitach st jeho hodnoty

¢ strednej hriibke porastu 5cm od 0,91
© po 0,98, pri strednej hribke 10 cm od
- 1,02 do 1,11 a pri strednej hrabke 15 cm
0d1,01po1,13. Pristredne] vy$ke porastu :
~ 5mjetood 0,93 po 0 98, pri 10m od
- 1,02po110a pri15 mod1,01 po1,13. Ako
: z uvedeného vyplyva, rozdiely v priebe-

hoch hodnét tihlostného kvocientu vistvové porasty s nepriaznivym po-

ly uZ 20 rokov. Ak pouzijeme aktudine friedenie porastov podla
ktoré patria do poslednej Stvrtiny prvej vekove triedy. Nadislo obdobie,

afi opatrenia, ktorymi je mozné v dalsich rokoch dosiahnuf priaznivé
statické parametre. Treba uviest, ze vytvorenie priaznivych statickych viastnost

tychto porastov je prvy predpoklad
toho, aby sa tu zabezpecila trvalost, nepretrZitost a vyrovnanost drevnej produ

keie ako aj plnenie dalsich

vzdvislosti od strednej hribky a strednej
- vy8ky porastu sti velmi podobné.

Vyjvoj hodnét Stihlostného kvocienty

© v zavislosti od strednej hribky porastu
a strednej vytky porastu mozno logicky
- vysvetlit takto: stromy najpry rasti ako
solitéry bez konkuren¢ného ovplyvnenia
 susednych stromov, reldcie medsi vis-
kovym a hribkovym rastom st priaznivé.
. Aksa do nich nezasahuje (alebo len velimi
- mdlo) vytvoria sa nésledne husté jedno-
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Obrdzok 1. Vyvoj Stihlostného kvacientu vzhladom na stradni hrdbku o stredni vjsk porastu v smrecinch s obfadom no bonitu (grofikony sme vytvorili 2 ddajov rastovyich fabulisk od prof Halaja a kol. 1987).
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Erem medzi vySkou a hribkou stromov
wzstu Toznamend, Ze sa hodnoty §tih-

== orwrodit k rekonStrukcii porastov.

stromoyv, CiZe hodnoty 3tihlost-

* 27 Zovaniu pottu stromov v takychto

=u. & thynu jednotlivych stromov.

“=Cy hustota porastu nebola az tak vel'kd.

—== v pripade ak jedince s ni#ou rasto-
2. wizlitou, ¢ hordimi rastovymi predpo-

Z=Cnz]0 vznikat dve, resp. tri vrstvy. Stro-

"= naskr prevaind Cast z nich uhynie.
2 kzmene, resp. diferencidcii sta-

Zeich charakteristik jednotlivych stro-
=2 Zo e uZ lplne ind situdcia ako bola
sr=com. Nebudeme sa dal$im rastom
@ wwoiom porastov zaoberat, pretoZe uz

« 2zl5om uvedieme, Ze statickd stabi-
nych porastov je vyslednicou vzi-
zmnzho pdsobenia rozliénych initelov,

«2o7¢ pozitivne alebo negativne ovplyv-
"2 &) wyvoj. V lesnych porastoch, do
«tarych Clovek nezasahoval, prebiehal |

o) selektivne, Dochddzalo k hynutiu

“= stromy a porasty, ktoré mali dobr

=70 kvocientu zvySuju. Pritom naj-
“=2 nodnota Stihlostného kvacientu je ;
2 v rastovom stupni rdovina. Ak
critickom obdobf napadne tazky
“=n maie dojst k plosnym polomom,
“2= & predtasnému zniku porastov. DG
= sivisld korunovd vrstva, ktord |
"= m2ini snehu cez fiu prepadat, Preto
# 5720 hromadi v korundch. Ked hmot-
= snehu prekrodi moiné zataenie
==ov jeho zévesom, dochadza k zlo- |
=7 kmefiov alebo k vzniku vyvratov.
= «z 1 velké Skody, pretofe Casto tre- i

Snuzcia v takjchto jednovrstvovych, :
=20 nediferencovanych smrecinach
wyvinit aj inak. Je to tak vtedy, : |
v=< medoslo kich totdlnej destrukii po- | |
220w (nevyskytli sa extrémne klimatic-

acie) alebo sa zdmerne zredukoval

- nostami. Napriklad v ddsledku vyskytu ex- ;
¢ trémnych meteorologickych situdcil. Potom
© sa vjvoj mohol znova opakovat. Lesné
=2owrstvovych porastov dochddza aj
=22y, ak dodlo kich &iastkovému posko-

=72 droven, resp. nadirovedi, Ind Zast :
“romov spravidla prechddza do podirov- |

stariielesné porasty, Coje nad rdmec

ki stabilitu. Nebolo to ale vidy :
=« Aj vtedy sa vyskytovali situdcie, ked
sachadzalo k disturbancidm stromov a po-
=stov 3] § priaznivymi statickymi viast-

zdsada ,zdravého rozumu” by mala platit

- aj v naSom pripade. Napriklad v mladych
s dobrymi rastovymi predpokladmi :

lesnych porastoch, ktoré vznikli po vetro-
vej kalamite z roku 2004.

poklesu statickej stability v uvedenom

tase. Vhodné je opatrenia vykonat pri
- strednej hriibke porastu okolo 5 cm, resp.
“2v 5 nizkou statickou stabilitou. To sa-
mozrejme viedlo k tomu, Ze prezivali len

pri strednej vyke porastu 5 m. Uvedené
kontatovanie je v silade s poznatkami

nia, aby v uvedenom tase nedochddzalo :

k dramatickému zvySovaniu hodnoty

Stihlostného kvocientu. S pribidajicou
porasty sa prirodzene obnovovali, prebie-
hala selekcia, dochédzalo k hynutiu stro-
- mov a porastov, atd. Takto to bolo a.aj :
bude. Ale kedZe Elovek je mysliaci tvor, :
analyzuje tieto procesy, hladd moZnosti
- ako by bolo moiné situdciu zmenit, resp.
strécajii svoju poziciu v poraste.
anej jednej vrstvy korin stromov :

ka, B.2019). Uvedené zdsady a kritérid sa

©pomerne [ahko uplatfiujii v umelo zaloze-
: nych smrecindch, kde s stromy roz
v pozitivnom smere ovplyvnit, Uvedend |

miestnené v urcitych sponoch. ZloZitejsia

- situdcia je v porastoch pochadzajicich
¢ z prirodzenej obnovy. Preto uvedieme
priklad z vyskumnej plochy, ktoré repre-
zentuje takyto pripad.

Ako sme uviedli statickd stabilita smre-  : '
. kovyjch porastov sa meni potas rastu |
a vyvoja porastov. Z obrdzku 1 jed-
© noznatne vyplynulo, 7e k negativnemu
. vjvoju statickej stability smrecin dochd-
- dza ut v ich mladosti, konkrétne pri :
- strednej hriibke porastu 5 a2 10 cm, resp. :
pri strednej vigke 5 a2 10 m. Pritom naj- :
| nepriaznivejSia statickd stabilita je pri
 strednej hriibke porastu od 12 do 18 cm
¢ (podobne je tomu tak aj pokial' ide
o stredn( vysku porastu). Z uvedenej
skuto¢nosti vyplyva zdver, Ze treba prijat
opatrenia, ktorymi by sa zabranilo vzniku

Priklad z vyskumnej plochy
Aby sme Citatelom nazorne ilustrovali

- potencidlny stav v smretinich, ktoré
¢ vznikli na kalamitnych holindch z roku

2004, uvedieme tidaje z vyskumnej plo-

chy nachadzajlicej sa v centrdlngj asti |

pohoria Javorniky (nadmorskd vytka oko-

lo 800 m nad morom). Smretina vznikla
© prirodzenou obnovou nisledne po vet-

rovej kalamite Alzbeta (19. 11. 2004).
V roku 2022 mala vek priblizne 18 rokov,
pritom nade merania vietkych jedincov
zatali v roku 2014. Na ploche s rozlohou

0 100% zastiipenie smreka. Rastové

. podmienky tu boli pre smrek mieme
| podpriemerné (bonita 24). Ide teda
- vyskumuv Ceskej republike, kde stk dis-
| pozicii dihoroéné vysledky vyskumu na
trvalych vyskumnych plochdch (napr. :
Du3ek a kol. 2022). Aj nade predosIé vy-
sledky naznatil;, Ze treba prijat opatre- |

o priklad, kde vjvoj porastu bol v porov-
nani s celoslovenskymi podmienkami

trocha oneskoreny. Zarovef sa tu nachd-
dzal enormne vysoky polet jedincov
na plo3nd jednotku. Na lepsich bonitach
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Ukdzko hustej smrekovej mladiny pochddzajdcej z prirodzanej obnovy. Po jej zapojeni sa v déstedky konkurenénho Haku kmene prestihlujd o koruny skracujd,

dochddza k samopreriedeniu porastu ug

v skorSom 3tddiu. Akokolvek, sucasny
| stav v tomto poraste jednoznaéne na-
strednou hribkou porastu do 20cm :
hodnota $tihlostného kvocientu méze |
stiipat len mierne (Kondpka, |. a Konp-
. ného roku (2022) vybralo 25 smrekov
. rovnomerne rozmiestnenych na plo-
. che. V prepotte na hektdr by to bolo

znacuje, Ze uZ treba vykonat intenzivny
zdsah, t.J. redukciu pottu stromov.
V uvedenom poraste sa potas ostat-

2500 jedincov. Okrem ich pravidelného
rozmiestnenia sa zohladnilo dominant-
né postavenie (prevaine predrastavé je-
dince) a dobrd kontiticia. Tieto jedince
budeme v dalSom texte oznaovat ako
,nddejné”. Obrdzok 2 ilustruje obrovské
potty stromov z prirodzenej obnovy
(niekolko desiatok tisic jedincov v pre-
pote na ha). S rastiicim vekom prirodze-
ne klesal potet jedincov s vySkou do 1,3
a naopak narastal polet s vy¥kou nad
,3 m. Toto rozdelenie sa urobilo z dévo-

. du, 7e len pre jedince s vy3kou od 1,3m
mdzeme merat hribku kmefia v prsnej
: hribke a nasledne vypotitat $tihlostny
- kvocient. Obrazok 3 vyjadruje vjvoj
priemernej hriibky a vy3ky pre skupinu nd-
© dejnych jedincov a pre skupinu ostatnych
, stromov. Nédejné jedince dosahovali vy-
- jeden 4r sme zaznamendvali a merali :
vietky pritomné jedince, pritom ilo

razne vac3ie hodnoty hriibky a vySky neZ
vietky ostatné smreky. Treba si uvedomif,
Ze vtakychto mladych porastoch je vyko-

i vad a hlavne hribkova distribiicia stromov
i vjrazne avostrann. Takze v sledovanom

stibore je velky podiel tenkych, resp. ma-
lych stromov. Aj preto si priemerné
hadnoty hribok a vySok pre skupinu os-
tatnych stromov vyrazne mensie ako pri
nadejnych jedincoch.
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Dalej obrazok 4 naznatuje, 7e static-
- ké viastnosti nddejnych jedincov, vy-
5 jadrené cez dtihlostny kvocient, si |
| priazniveiie ako pri ostatnych smre-
koch. V pripade intenzivneho zdsahu,
tj. redukcie poctu stromov na priblizne
i 2500 jedincov na ha, by sa zlepgili sta-
- tické charakteristiky siiboru ostdvajd-
cich (nadejnych) jedincov. Zaroven by

.....

i vy priestor, €o by stimulovalo prirastok,
{ a to najma hribkovy. Takto by sa po- |

1 ¢ stupne zlepSovali hodnoty $tihlostného

. kvocientu a nedochddzalo by v dosled-

| | kuvzajomného tiesnenia stromov k ra-

Véasny vjchovnf zdsah v smrecindch md
zabezpecit’ dostatoény rastovy priestor pre nddejné
jedince o vytvorif podmienky pre budovanie

¢ pidnemu skracovaniu kordn.

Co odporii¢ame urobit
v celoslovenskom meradle

V prvom rade treba prikrotit k reduk- :
cii pottu jedincov v smrekovych mladi-
| néch. Platf to najmé pre tie porasty, ktoré
‘ . vznikli na kalamitnych plochdch po vet-

rovej kalamite v roku 2004, pricom
potet jedincov je tu omnoho vy3si ako
stanovuje STN 482210 , Pestovanie lesov.

i Zakladanie lesa starostlivost o kulttry

a mladiny” (konkrétne obsah tabul'ky A.1
a A2). Ako priklad uvedieme dvodné
tidaje z tabul'ky A.1 pre smrek oby¢ajny:

65, 67, 69: potet sadenic v tis. ks.ha':
2,0, spon: 2,2 x 2,2 m, Ostatné stanovis-

59, 61, 63: pocet sadenic v tis. ks.ha™:

(o3}
o

[ w e ul
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Pocet na hektar (v tisicoch)

=
o

- vSetky s vySkouod 1,3 m

= yietky s vySkou pod 1,3 m

oy ik
Vek porastu
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Obrizok 2. Vijvoj hektdrového poctu jedincov smreka v prehustenom porasteez prirodzenej obnovy. Udoje
reprezentuji roky 2014 — 2022 z pokalamitného Uzemia vzniknutého v novembri 2004 v pohor
Jovorniky. Smreky s rozdelené do dvoch skupin podfa aktudlnej vysky (s hranicnou hednotou 1,3 m).

! pottu stromov sa uvadza v citovanej
STN v tabufka A3. V nasom pripade,
© 7ivné a vihké horské stanovistia, ZHSLT
. 65, 67, 69: potet jedincov (tis. ks.ha"):
¢ 15-1,8, priemerny rozstup: 2,4 - 2,6 m.
Dalej pre ostatné stanovistia: potet je-
dincov (tis. ks.ha™"):1,5-2,0, priemerny '
- rozstup:2,2-2,5m.

: 7ivné a vinké horské stanovidtia, ZHSLT

V zhode s vysledkami z vyskumu

v Ceskej republike uvedenti redukciu je
i najlep3ie uskutotnit pri strednej vyske
tia, ZHSLT 29,41, 43, 45, 47, 51,53, 55, 57, porastu okolo 5m (t.j. strednd hribka

i porastu blizko hodnoty 5 cm). Podla

! mov moino urobit eéte aj pri strednej
vyske 6 a7 m. Pri vic3ej strednej hodno-
te je uZ zvySené riziko urobit silnd reduk-
ciu potu jedincov a treba postupovat
© mene] intenzivne a opakovane.

V prioritéch na druhé miesto sa dosté-

: vajti mladiny, kde strednd hriibka poras-
. tov prekrotila hodnotu 5 cm, resp. 7 cm.
¢ Tu sa navrhuje uvedeni redukciu pottu

stromov uskutocnit v rimci dvoch zdsa-
hov, pri¢om by sa druhy zésah a realizo-
val po 3 aZ 5 rokoch. Po druhom zdsahu
by mal byt pocet jedincov taky ako sa

vhodnjich statickych viastnost porastu. i 2,5,spon:2,0 x2,0 m. Potrebn redukcia tychto poznatkov redukciu pottu stro- . uvddzavSTN.
a8 8
= nédejné jedince (s vyskou od 1,3 m)
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Obrdzok 3. Vjvoj priememnej hribky a visky smrekov pre skupinu nddejngch edincov (vjSkova dominantnjch o rovnomerme rozmiesinenjch v poraste sa vadiomaou vadialenosfou cca 2 m, tzn. 2 500 kusov na ho)

a pre skupinu ostatnych stromov (tieto by mafi byt odstrdnens uZ v rdmei prvého zdsahu). Do zobrazeného suboru so zahmuli iba jedince s vjskou od 1,
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brdzok 4. Vyvoj tihlostnsho kvocienty pre skupin nddejnjich jedincov o pre skupinu ostatnjch stromov.

s zobrazeného siboru so zahmuli iba jedince s viskou od 1,3 m.

Tu chceme zddraznit, Ze vyraznd vac-
ina smretin, resp. porastov s prevahou
mreka na Slovensku v si¢asnosti vznikd

prirodzenej obnovy, resp. kombinova-

ou obnovou. Je to odli$nd situdcia opro-
i stavu na Slovensku koncom minulého
torotia, resp. aj od aktudlne prevladaji-
ej praxe v Cesku. V podstate by sa
prvému zdsahu do porastu (prerezav-
a) v takychto prehustenych porastoch

alo pristiipit v tase, ked najvy&ie jedin- :

a dosiahnu vysku 6 - 7 metrov. Teda bez
hl'adu na strednd hrdbku, ktord je tech-
icky ndrotné zistit z dévodu velkého
poctu preivajlicich potlatenych jedin-

ov (¢ast z nich pritom ani nemusi vigko- :
vo prekrotit ani hranicu 1,3 m). Prakticky
prvy vichovny zésah v smredindch z pri-
rodzenej obnovy by mal asovo, resp. 3j
ijvojovo realizovat skor ako v porastoch
7 umelej obnovy. Dévodom je obmedze-

nejSi rastovy priestor v prirodzene vznik-

hutych porastoch ako vo visadbach, teda
3] intenzivnef3ia stromovd konkurencia.

Takto je vyvoj statickych charakteristik

negativnejii v smrekovjch mladinich
7 prirodzenej obnovy ako je tomu vo vy-
sadenych kultirach.

Zaver

Stddiu tym, Ze poskytneme stromom
dostatok rastového priestoru. Jediny

i sposob je redukcia pottu jedincov
v tomto obdobi. Diskutovat mozno naj-
mad k tomu & pocet jedincov po prvom
i zdsahu mozno mechanicky prebrat
- 2 STN 48 2210, ktord sa tyka umelej ob-
novy smrekovych porastov. Touto prob- :
lematikou sme sa uZ zaoberali napriklad
© ajvsiivislosti s poskodzovanim porastov
zverou. Pridlo sa k zévery, e z hladiska | §
. dosiahnutia kone¢ného ciefa treba zabez- |
petit, aby v rubnom veku bol v poraste )
. dostatotny potet kvalitnych jedincov. | [EES
. Dosiahnut to mozno pri men3om potte :
- stromov v jednotlivych rastowych stup-
 fioch ako sa uvédza v rastovych tabul- :
kch. I§lo tu skér o teoretické prepotty,
i Obrdzok 3. V mlodosti nevychovivané a ndsledne prestihlené smreciny s krdtkymi korunami asto ldme

reto touto problematikousatrebazao- § " ; I A
P P S i fozky sneh, a to spravidla v rastovej fdze Zdkoviny, resp. Zrdoviny.

berat nadalej.

Zirovefi treba zohfadnit, Ze pri priro-
dzenej obnove smrekovych porastov, kto-
ra na Slovensku jednoznatne prevldda, je
. nazatiatku rastového procesu velmivyso-

ky potet jedincov. To mé negativny vplyv g

na statickd stabilitu. Aj z tohto hladiska sa

nazddvame, Ze ak preberieme poZadova-
stromov (resp. celého porastu) v pripa-
de zanedbanej i oneskorenej vychovy ¢

né pocty jedincov z STN 48 2210 aj pre pri-
rodzenti obnovu, neurobime chybu. Treba

viak jednoznatne povedat, Ze tymto opat-
: renia z hiadiska udrzania statickej stability ;
- smretin nekontia, ale musia pokratovat. : |
- O ndslednych krokoch pri budovani static- |
¢ kej stability smrein, pocniic Stadiom Zfd-

V predchddzajlicom texte sme vy-
svetlili pre¢o a ako mo#no dosiahnut
vy$3iu statickd stabilitu smrekovych po-
rastov. Pritom pozitivne vysledky vieme :
dosiahnut najmé v mladom rastovom

kovin, by sme chceli hovorit v niektorom
z dalSich ¢isel tohto ¢asopisu.

Podakovanie: Tento prispevok vzniko!
aj vdaka financnej podpory z Agentiry

na podporu vyskumu a vyvoja v rémci pro-
. jektov APVV-18-0086 a APVV-20-0168.

Obrdzok 4. V prechddzajicom obdobi neddsledne vychovdvané smreciny vietor rozvraci ete pred !
¢ dosiahnutim ich rubnej zrelosti,
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