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Najvicsimi obhospodarovatelmilesov v Zahorskej nizine st OZ Sastin (Lesy SR, 8. p.) a OZ Malacky (VLM
SR, &.p.). VymeraborovicovychporastovOZ Sastinje priblizne 15tis. ha (35 % zastipenie) aOZ Malacky 19tis. ha
(78 % zastupenie). V roku 2012 doslo v borovicovy porastoch Zahoria k plosSnému odumieraniu borovic na vy-
mere niekolkych tisicov hektarov. Pri¢inou odumierania je predovSetkym primarne oslabenie borovic suchom
s néslednou aktivizaciou podkornych druhov $kodcov. Nasledky extrémneho sucha budt pretrvavat aj v roku
2013, v pripade opakovania suchého roku o¢akavame dal$ie zvySovanie objemu nahodnych tazieb.

Vyvoj nahodnych tazieb

Priebeh vyvoja ndhodnych tazieb spdsobenych ostatnymi Skodlivymi Cinitelmi (predovsetkym suchom,
podkdérnym hmyzom, hubovymi patogénmi) je v OZ Sastin a OZ Malacky podobny. K prudkému narastu ka-
lamity v borovicovych porastoch spdsobenej ostatnymi Skodlivymi ¢initelmi dochadza na Zahori v roku 2012
(obr. 1). V roku 2013 o¢akavame doznievanie nasledkov sucha z roku 2012, objem kalamity v tomto roku bude
narastat. Za rok 2013 je uvedeny stav k 28. 2. 2013 (spracované + ostdva spracovat), takze tento tdaj nie je
konecny.

Urcity narast objemu kalamity sposobenej ostatnymi Cinitelmi bol zaznamenany aj v roku 2010, ¢o bolo
pravdepodobne vysledkom vetrovych kalamit v roku 2008 a 2009. Po vetrovych kalamitach zostava ¢asto v po-
rastoch mnozstvo tazbovych zvyskov, ktoré st atraktivne pre podkdrny hmyz a ak nedéjde k ich skorej asanécii
stavaju sa ,liahniou“ podkdrnych skodcov.
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Obrdzok 1. Vyvoj ndhodnych taziebv OZ Sastin a OZ Malacky od roku 2010
(rok 2013 stav k 28. 2., spracované + ostdva spracovat)

Na obrazku 2 je zobrazeny vyvoj objemu ndhodnej tazby borovice (bez ndhodnej tazby spdsobenej vetrom
asnehom) na OZ Sastin (Lesy SR, &. p.) podla lesnych sprav od roku 2010. Podiel ndhodnej tazby borovice sa na
celkovej tazbe borovice viditelne zvysil v roku 2012, za cely OZ tvoril 22,2 % (13,8 tis. m®). No uz v roku 2011
tvoril tento podiel 10,7 % (rok 2010 — 4,4 %), ¢o bolo spdsobené pravdepodobne premnozenim Skodcov po vet-
rovej kalamite z jala 2009 (100 tis. m?), ktora sa spracovavala aj v roku 2010. V roku 2013 tento podiel narastol
na 55,5% (stav k 28. 2. 2013), spracovanych bolo 4,1 tis. m* a zostava spracovat eSte dalsich 5,2 tis. m*. Najhor-
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Sia situ4cia je na LS Moravsky Jan a LS Sastin. Pri prepo¢te na 1 ha celkovej vymery borovicovych porastov OZ
Sastin je to v roku 2013 zatial 0,65 m? kalamity na 1 ha.
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Obrdzok 2. Vyvoj podielu ndhodnej tazby na celkovej tazbe borovice v OZ Sastin
podla lesnych sprdv (rok 2013 stav k 28.2., spracované + ostdva spracovat)

Podobny, ale horsi priebeh kalamity sa vyskytuje v OZ Malacky (obr. 3), kde sa podiel nahodnej tazby spdso-
benej ostatnymi Cinitelmi na celkovej tazbe radikalne zvysil v roku 2012 na 42,4 % (rok 2011 — 14,7 %). Rovnako
aj tu sa vyskytovala vetrova kalamita v roku 2009, ktoré ovplyvnila stav podkérnych druhov $kodcov. V roku
2013 kalamita vzrastla na troven 71,4 % z celkovej tazby (stav k 28. 2. 2013), spracovanych bolo 5,7 tis. m?
a ostava spracovat dalsich 12,9 tis. m®. Vyrazne najhorsia situacia je v LS Riadok. Pri prepocte na 1 ha celkovej
vymery borovicovych porastov OZ Malacky je to v roku 2013 zatial 0,97 m? kalamity na 1 ha.
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Obrdzok 3. Vyvoj podielu ndhodnej tazby na celkovej tazbe borovice v OZ Malacky podla
lesnych sprdv (rok 2013 stav k 28. 2., spracované + ostdva spracovat)

Vplyv sucha a extrémnych teplot

Velky vplyv na zdravotny stav porastov v Zahorskej niZine ma pocasie. Tato oblast patri k oblastiam dlho-
dobo zrazkovo podnormélnym. Lesné vegetacia je tu mnohokrat odkazana na horizontalne zrazky, ktoré sa
tu hojne vyskytuju, ale ich G¢inok je zniZovany vetrami, ktoré s tu €asté vacsinu roka. NavySe piescité pddy
s nizkym obsahom humusu nie st schopné viazat vodu.

Rok 2012 bol na Zahori poéas vegetaéného obdobia najsuchsim rokom od roku 1951 (obr. 4). Uhrn zrazok
predstavoval 252 mm, ¢o je len 60 % z dlhodobého priemeru. Najsuch§im mesiacom bol august, kedy padlo
len 15 mm zréazok. Zaroven patril rok 2012 spolu s rokom 2003 a 1994 k trom najteplej$im rokom. Priemerna
teplota vo vegeta¢nom obdobi dosiahla hodnotu 18 °C. Nepriaznivy stav umocnila suché jeser a zima (10/2011
—3/2012), ahrn zrazok predstavoval len 271 mm (67 % z dlhodobého priemeru).
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Za poslednych 30 rokov sa zvysili priemerné teploty vo vegeta¢nom obdobi na Zahori o 2 °C. Viditelné ex-
trémne teploty sa zacali CastejSie opakovat po roku 1992. Priemerné tthrny zrazok sa za poslednych 30 rokov
nezmenili, no ¢asto sa vyskytuju extrémy, ktoré tu v minulosti neboli. Len za posledné 3 roky bol namerany
vo vegeta¢nom obdobi maximalny (2010 — 758 mm) aj minimalny (2012 — 252 mm) Ghrn zrazok na Zahori od
roku 1951. Tieto extrémne vykyvy prispievaju vyznamnou mierou k fyziologickému oslabeniu porastov s na-
slednou aktivizaciou podkdrneho hmyzu a patogénnych hub.

Na problémy s vyskytom extrémnych tepldt v 90. rokoch poukazuji uz Koprix, Turcant (1995), ktory upo-
zornuju, Ze nasledkom vysokych tepldt v roku 1992 bol nasledujaci rok 1993, ktory sa vyznacoval na Slovensku
najvys$sim objemom ro¢ného napadnutia podkérnym hmyzom za poslednych 22 rokov. Podobne aj FLEISCHER
et al. (2004) upozornuje na vyrazne zhorSenie zdravotného stavu lesa v TANAP-e po roku 1990 sposobené
synergickym posobenim imisii, extrémnych podmienok pocasia a biotickych $kodcov stvisiacich s globalnymi
klimatickymi zmenami. Teplé a suché vegeta¢né periddy napomohli kalamitam lykozrata smrekového, ktoré
nasledne postihli velké plochy tatranskych lesov.

800 Uhrn zrazok IV. - IX.
=== Dlhodoby tihrn zrazok IV. - IX.

@m@e Priemerné teploty IV. - IX.
=== Dlhodoby priemer teploty IV. - IX.

Obrdzok 4. Priemerné teploty vzduchu a tihrny zrdzZok pocas vegetacného obdobia
namerané na meteorologickej stanici Kuchyria, Novy Dvor (zdroj: SHMU)

Podkorny hmyz na borovici

Terénnymi obhliadkami boli zistené dva zakladné typy napadnutia oslabenych porastov borovic. Prvym
bolo rozptylené napadnutie porastov predovsetkym krasonom modrym (Phaenops cyanea), €o je typické opa-
davanim kory z kmenov borovic s eSte zelenymi korunami. Kmene st opadané najskor v strednej ¢asti a uizemok
s hlavnymi korerimi je odumrety, lyko je po odlipnuti Cierne. Toto odumieranie je dominantné.

Obrdzok 5. Kmen borovice napadnuty

krasoriom modrym (meandrovite
sa rozsirujtice chodby vyplnené Obrdzok 6. Odumrety tizemok borovice,

vejdrovite stlacenou drvinou) koruna je stdle zelend
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Druhym typom je ohniskovité napadnutie oslabenych borovic predovsetkym podkornikovitymi, najmé
lykozratom vrcholcovym (Ips acuminatus), dalej lykokazom borovicovym (Tomicus piniperda), lykokazom bo-
rinovym (Tomicus minor) a lykozratom borovicovym (Ips sexdentatus). Lyko pri Gzemku nie je s¢ernené. Tieto
dva typy odumierania sa v niektorych pripadoch navzijom prelinaju. Na napadnutych stromoch sa nachadza aj
vela sprievodnych druhov, velmi ¢astymi sprievodnymi druhmi krasonov st lykozrat Orthotomicus longicollis
alebo larvy fuzacov.

Obrdzok 7. PozZerok lykokaza Obrdzok 8. Vranovity (svorkovity) pozerok
borovicového (Tomicus piniperda) lykokaza borinového (Tomicus minor)

Obrdzok 9. Hviezdicovity poZerok lykozruta Obrdzok 10. Spracovanie vetrovej kalamity
vrcholcového (Ips acuminatus) zarezany v beli na OZ Sastin v roku 2009 (Foto: Ondrejkovd)

Lykokaz borinovy a lykozrat vrcholcovy Ziju pod korou vetiev a tensich ¢asti kmena, lykokaz borovicovy
a krason modry zija pod kérou hrubsich ¢asti kmena. VSetky zistené druhy mézu byt pri premnozeni primar-
nymi §kodcami borovic.

Krason modry (Phaenops cyanea), ktorého u nas nepozname ako vyznamného skodcu sa roji v polovici maja
(teploty nad 20 °C), imaga vykonavaju zrelostny Zer na ihliciach v korunach borovic. Uprednostiuju presvet-
lené Casti porastov a juZne orientované porastové okraje. Samicky kladu vajicka koncom juna a v juli do $trbin
kory najmi v strednej ¢asti kmena. Zer lariev trva zhruba 3 mesiace, v septembri az oktdbri sa niektoré larvy
zavftaji hlbsie do kory (1 — 1,5 cm), kde prezimuju. Imago opusta kmen elipsovitym vyletovym otvorom. Gene-
réciaje u nas jednoro¢na. Jeho skryté nebezpecenstvo spociva aj v tom, Ze priznaky naletenia st viditelné ¢asto
az v zime, vo forme opadavajucej kory, pricom koruna borovic je stale zelena. Opad kory urychluja datlotvaré
vtéaky, ktorych vyznamnu zlozku potravy v zime tvoria prave larvy krasonov.
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Obranné opatrenia

Pri obrane proti podkérnym druhom skodcov v borovicovych porastoch sa po spracovani napadnutej hmoty
najéastejsie vyuzivaju v praxi klasické lapaky, podobne ako je to u Skodcov na smreku. Nevyhnutnou podmien-
kou ucinnosti klasickych lapakov pre krasone a podkdrnikovité je v prvom rade ddsledné vyhladanie a spraco-
vanie (asanovanie) vetkého naleteného dreva a naletenych zvyskov po tazbe do zaciatku rojenia podkérnych
Skodcov (koniec marca). Taktiez je dolezité odstranit aj vSetku atraktivnu nenaletentt hmotu (vyvraty, zlomy,
zvysky po tazbe). Dosledne dodrzZiavanie porastovej hygieny je v oslabenych porastoch velmi dolezité. Na-
letené hromady tazbovych zvyskov urcené na Stiepkovanie je nevyhnutné zostiepkovat ¢o najskor, do terminu
vyletenia Skodcov z nich. Atraktivnu hmotu, ak nie je naletena mdzeme pouzit ako lapaky alebo lapacie kopy,
ktoré spracujeme (asanujeme) az po naleteni $kodcov, samozrejme pred ich vyletenim (najneskor do Stadia zl-
tého chrobaka). Vyhladavanie, vyznacovanie a evidencia naletenych stromov spolu s kontrolou a evidenciou la-
pakov si vyzaduje mnozstvo ¢asu. Z tohto dovodu je vhodné na tato pracu prijat a vyskolit tzv. podkornikovych
pozorovatelov.

Klasické lapdky na lykoZruta vrcholcového, lykoZrita borovicového
a lykokazy rodu Tomicus

1) Pripravuju sa na oslnenych miestach zo stredne hrubych borovic v zimnom obdobi (februér, zaciatok mar-
ca). Lapaky sa neodvetvuju (KniZEk, ZAHRADNIK, 2004). Pre zvySenie ucinnosti je vhodné lapak podlozit,
aby sa kmen nedotykal zeme. Lapaky je mozné pre zvySenie u¢innosti navnadit v korune feroménovymi
odparnikmi IAC Ecolure (1 odparnik/1 lapak). Odparnik sa umiestiuje na zatienent ¢ast kmena.

2) Na obranu sa odporuca pripravit:
a) Vporastoch slabo napadnutych 1 lapak na 5 ha porastu,
b) V porastoch stredne napadnutych 3 lapaky na 5 ha porastu,
¢) Vporastoch silno napadnutych 5 lapakov na 5 ha porastu.
3) Na celo lapaku sa zaznamena ¢islo lapaku a datum instalacie.
4) Lapaky sa kontroluja v pravidelnych tyzdnovych az dvojtyzdnovych intervaloch.
5) Prilapakoch sa pisomne eviduje ¢islo lapaku, porast (pripadne GPS suradnice), ddtum instalacie, datum
kontroly, stupen naletenia, vyvojové Stadium, ¢as a sposob asanacie (STN 48 2711).
6) Naletené lapaky sa hodnotia pocas kontroly podla stupiia naletenia nasledovne:
a) Lykozrut vrcholcovy
— Slabé napadnutie — v priemere menej ako 5 zavrtov na 1 m dizky vetvy v korune
—  Stredné napadnutie — v priemere 5 — 20 zavrtov na 1 m dizky vetvy v korune
—  Silné napadnutie — v priemere viac ako 20 zavrtov na 1 m dizky vetvy v korune
b) Lykozriit borovicovy, lykokaz borovicovy a lykokaz borinovy
— Slabé napadnutie — v priemere menej ako 0,5 zavrtu na 1 dm? povrchu kmena
— Stredné napadnutie — v priemere 0,5 — 1 zavrt na 1 dm? povrchu kmena
— Silné napadnutie — v priemere viac ako 1 zavrt na 1 dm? povrchu kmena
Pocet zavrtov sa zistuje na 20 dm? sGvislého povrchu kory v najhustejsie napadnutej ¢asti kmena.

7) U lykozruta vrcholcového a lykozruta borovicového, ktoré maju 2 generacie za rok sa v pripade stredného
a silného napadnutia lapakov pripravuju lapaky Il. série pre letné rojenie (2. polovica juna). Ich pocet je rov-
naky ako v pripade jarného rojenia alebo sa primerane zvysuje.

8) Naletené lapaky sa asanuju pred zakuklenim lariev, najneskor v $tadiu kukly. U lykokaza borovicového sa
mdze ruéné odkornovanie vykonavat v §tadiu, ked st materské chodby dlhé 8 cm, vtedy staci odkdrnenu
koru otocit vnuitornou stranou nahor, ¢im déjde k thynu lariev a vaji¢ok, nie je potrebné palenie kory (zdroj:
http://www.pila.lasy.gov.pl).

9) V pripade lykozruta vrcholcového je mozné vyuzit ako lapaky hromady Cerstvej haluziny tzv. lapacie kopy,
ktoré sa po naleteni asanuji palenim alebo Stiepkovanim.
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Klasické lapdky na krasoria modrého

1) L séria lapakov sa kladie v najviac napadnutych starsich porastoch v polovici mé4ja, II. séria v polovici juna
alIl. séria v polovici jula.

2) Vyberaju sa hrubé stromy v najviac oslnenych castiach porastov (juzné a zapadné okraje), kde bolo zazna-
menané najsilnejsie posSkodenie. Lapaky musia byt na vyslni.

3) Stromy sa odvetvia a kmene sa mozu poprikryvat vetvami.

4) Odporutcasa 1lapak na 1 hektar porastu.

5) Asanuju sa odkérnenim na prelome augusta a septembra, koru je potrebné spalit alebo zoStiepkovat, preto-
Ze v nej prezimuju larvy. Ak sa asanécia vykona neskor, jej u¢inok moze byt zniZeny, pretoZe niektoré larvy
sa zavrftavaju az do dreva kde prezimuji. Jedna sa o larvy Zijiice pod tenou korou. Potom je potrebné takéto
lapaky vyviezt z lesa.

Stojace lapdky

Pre vSetky menované druhy je mozné vyuZit aj metddu stojacich lapakov, ktora moze byt v niektorych pri-
padoch G¢innejSia. Najmi v porastoch s vysokou koncentraciou zveri dochadza k obhryzu leziacich lapakov
pripravenych v zime, ¢im sa znehodnotia. Stojace lapaky sa okruzkuji na tizemku tak, aby bolo prerusené belo-
vé drevo, podobne ako lapaky pripravené na podkérnika dubového. Mozu sa zatraktivnit feroménovym odpar-
nikom IAC Ecolure. Stojace lapaky sa kontroluju po zruabani, asanuji sa rovnako ako klasické lapaky. Taktiez
o nich vedieme evidenciu ako o leziacich lapakoch. Stupeni naletenia sa hodnoti az po zrabani.

Asandcia lapdkov

najucinne;jsi sposob asanécie, ktory zarucuje 100 % u¢innost, moze sa vykonavat odkor-
novanim, Stiepkovanim alebo palenim.

celo povrchovy bodovy postrek kmenov povolenymi insekticidmi uverejnenymi v zozna-
me autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povo-

Mechanicka -

Chemicka lenych na paralelny obchod, vykonéava sa najneskor v §tadiu kukiel, chemick4 asanacia
hromad haluziny sa neodporuca.
Feromonové lapace

Lapace navnadené odparnikom IAC Ecolure (http://www.fytofarm.sk/iac-ecolure) su vyuziteIné na mo-
nitoring a hromadny odchyt lykozrata vrcholcového (Ips acuminatus). Tento odparnik ma aj vedlajsi odchyt
lykozruata borovicového (Ips sexdentatus). Odparnik je autorizovany a je mozné ho pouzivat na Slovensku. Od-
parniky sa inStaluju do bezne pouzivanych narazovych lapacov napr. Ecotrap, Theysohn. Zasady instalacie st
podobné ako pri lykozrutovi smrekovom (STN 48 2711). Odparnik sa nastrihne na vyzna¢enom mieste a zavesi
do lapaca, kde zostava v ¢innosti az do predpisanej vymeny. Odparnik sa méoze aktivizovat druhym strihom po
5 — 6 tyzdnoch expozicie. Odparnik uvolnuje G¢innu latku po dobu 8 — 10 tyzdnov.

Lepové pasce (pdsy) na krasonia modrého

V Polsku sa vyrabaju tzv. lepové pasce na krasona (www.biotax.pl), ktoré sa pouzivaji na monitoring pocet-
nosti $kodcu. Jedna sa o ierny igelitovy pas Siroky 60 cm, na ktory je nanesené Specialne lepidlo. Pas sa omota
okolo kmena nad prsnou vyskou. Instaluji sa na ohrozené juzné porastové steny v pocte 5 — 10 pascina 100 m.
Hodnoti sa stupen ohrozenosti podla po¢tu odchyteny chrobakov od 15. maja do konca augusta nasledovne:

a) silné ohrozenie — viac ako 10 krasonov na pascu,
b) stredné ohrozenie — 3 — 10 krasonov na pascu,
¢) slabéohrozenie — 1 — 2 krasone na pascu.
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Zaver

V podmienkach Slovenska sa uvedené premnozenie podkérnych a drevokaznych Skodcov v borovicovych
porastoch nevyskytuje ¢asto. Podobné odumieranie borovic bolo zaznamenané na Zahori naposledy v 70. a 80.
rokoch. Vtedy nastala zmena hydrologickych podmienok v dosledku tzv. melioracii pozemkov. Doslo k znizeniu
hladiny podzemnej vody o 1,5 — 3 metre a k naslednému odumieraniu predovsetkym starsich borovic (LEoNTO-
vye, 1990). Doslo k degradacii koreniového systému, vznikali tzv. ,,hladné korene®. Tento jav je charakterizova-
ny zdurenim hlavného korena z ktorého vycnievaja ako prsty zo zavretej paste hladné korene. Nasledkom bolo
napadnutie stromov podkérnym hmyzom, s dominanciou krasonov (Phaenops sp.), ale aj patogénnymi hubami
(podpriovka, koreniovka).

Aj Kociova, Toma (1990) poukazujt na vplyv velkych meliora¢nych aprav v rokoch 1971 — 1975, ktoré mali
za nésledok zniZenie hladiny podzemnej vody a narusenie vodného rezimu, ¢o sa prejavilo v rokoch 1976 — 1978
chradnutim a vysychanim borovic v celej oblasti zahorskych pieskov. Po regulécii rieky Moravy a jej pritokov
vrokoch 1972 — 1983 doslo najskor k vysychaniu méakkych listnac¢ov a nasledne aj borovicovych porastov. Hlav-
nou pri¢inou odumierania porastov bolo porusenie hydrologickej rovnovahy Zahoria, pokles hladiny spodnej
vody do hibky, ktor je pre dreviny nepristupna. Navyse pies¢ité pody s malym obsahom humusu nemaju re-
ten¢nt schopnost a tak porasty mézu vyuzivat atmosferické zrazky len obmedzene.

V 90. rokoch sa na juznej Morave vyskytlo odumieranie borovicovych porastov v ddsledku zrazkového de-
ficitu. Podobne ako u nas sa na stromoch premnozil krason modry (Phaenops cyanea). Ako nahle vSak doslo
k vyrovnaniu zrazkového deficitu a k poklesu priemernych tepldt, populacia krasona sa dostala na zakladny
stav a stal sa opét sekundarnym Skodcom (ZAHRADNIK, 1999). V Polsku, kde mé borovica 69% zastpenie patri
krason modry medzi najvyznamnejsich sekundarnych Skodcov borovice (zdroj: www.pila.lasy.gov.pl).

Odumieranie borovice spdsobené komplexnym pdsobenim sucha a premnoZenia podkornych skodcov ne-
mozno podcenovat. Aj ked je borovica pomerne odolna a flexibilna drevina, dlhodobo oslabené stromy, ktoré
maju kratke prirastky, preriedené koruny a poskodené korene nedokazu odolavat biotickym Skodcom. Zane-
dbanie hygieny porastov, ¢asto krat spdsobené aj zbyto¢nym ponechanim nezostiepkovanych hromad haluziny
pri cestach situdciu moze len zhorsit. Priaznivy vplyv poc¢asia, najmé dostatok zrazok v roku 2013 by posilnilo
stromy, ktoré by regenerovali a lepSie odolavali $kodcom. Na tento fakt sa v§ak v dne$nych podmienkach klima-
tickych zmien neda spolahnut a preto je potrebné urobit v aktivnej ochrane lesa ¢o mozno najviac.
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