ZLOUTNUTI SMRKU ZTEPILEHO V CESKE REPUBLICE — MOZNE
PRICINY A RESENI

Vilém PODRAZSKY

Uvod

Zloutnuti asimilacnich organd lesnich drevin, v prvni fadé smrku ztepilého (Picea abies [L.]
KARST) je pozorovano v rlznych obdobich v fadé oblasti Evropy, vCetné Evropy Stredni. Je
zpravidla pocatecnim stadiem dalsiho zhorSovani zdravotniho stavu lesnich porostd, tedy po-
¢atkem odumirani lesl. V rlznych pfipadech byla popsana fada pricin a doprovodnych jevl
tohoto fenoménu, z nichZ nejddlezitéjsi jsou nerovnovazné stavy ve vyzivé a potom napadeni
zejména asimilaénl'ch orgénﬂ houbovymi agens. Pres v§echny diskuse o moin)'/ch Ci prokéza-
z lesnich ekosystém( a deficit ve vyzivé prozatim uvaZovany jako nejcastéjsi pricina ochoreni
lesti a pripadné jejich dalSiho odumirani.

Rozsahle a dlkladné byly tyto tendence v dynamice lesnich porostl popisovany a naprav-
na opatreni byla vyzkumné i provozné rfeSena v Némecku a Rakousku. Zde bylo poprvé dolo-
Zeno a feseno tzv. novodobé hynuti lest (new type of forest decline, neuartige Waldscha-
den), spocivajici predevsim ve vyplavovani zZivin (bazi, v prvni fadé Mg) z asimilacnich organt
i z pld, ve vzniku jejich deficitu a tak az ve fyziologickém poskozeni lesnich drevin (napf.
BoscH, 1986; HUTTL, 1985, 1987; HUETTL — ZOETTL, 1993; REHFUES, 1989; ULRICH, 1986). Tyto i
cela rada dalSich praci dokladaji dany typ poskozeni pravé i z pohranlcnlch cesko—némeckych
pohofi: Sumavy, Ceského lesa a Smrcin. Byly zakladem pro velice Gispé&nou melioraci lesnich
pld, tzv. melioraci chemickou, diky uplatnéni vapnéni a hnojeni deficitnimi Zivinami (znamy-
mi lokalitami jsou napf. Hochkamm — Dreisessel, Forstamt Zwiesel, ktery se stal dokonce
soucasti NP Bavorsky les aj.). Naprava byla velmi rychla, ve vSech pripadech lesni porosty
regenerovaly béhem jediné vegetacni sezdny nebo v nasledujicim obdobi. Vysledky publiko-
vanych studii nabizeji moznost vyuziti i v nasich podminkach, pokud se tzv. Zloutnuti lesnich
drevin objevi a jako pficina bude prokazana nerovnovaha nebo deficit ve vyzivé.

Problematika Zzloutnuti

Zloutnuti lesnich dfevin, v prvni fadé smrku ztepilého, je nejéast&ji spojovano s nepiimymi
dopady imisni kalamity. Kromé pfimého vlivu jednotlivych sloZzek antropogennich imisi je tak
oinvﬁovéno i prostFedl' dFevin zejména Iesnl' puda Kysela depozice zpusobuje pudnl' zmény,
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dopaddm acidifikace pdd nalezi (MATERNA, 1986; HUTTL, 1985; HUETTL — ZOE'I'I'L 1993):

—  ztraty bazi vyplavenim z narusenych asimilacnich organ{ lesnich drevin a z tzv. fyziolo-
gického profilu pdd, resp. z vrstvy, odkud jsou dreviny schopny jednotlivé Ziviny Cerpat,

— aktivizace toxickych pldnich slozek, predevsim volnych forem hliniku, poskozujicich kore-
novy systém lesnich drevin,

— vysoky spad dusiku, ktery vyvolava relativni deficit jiné Ziviny, v souvislosti s acidifikaci
prostredi nejcastéji bazi.
Je nutno zdGiraznit, Ze pro nejvice poskozené oblasti CR hraly a hraji tyto mechanizmy po-

Skozovani lesnich porostl mensi roli a jak v oblasti Krusnych hor, tak i v severnich pohorich,
nalezicich k regionu Sudetika, prevazovalo pfimé poskozeni lesnich drevin vysokymi atmosfé-
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rickymi koncentracemi imisi. VySe uvedené zplsoby poskozeni se mohou uplatnit v ponékud
jinych imisné—ekologickych podminkach:

1) v oblastech s relativné nizkymi koncentracemi polutantd v ovzdusi, ale s pomérné vyso-
kym kyselym spadem, depozici,

2) v regionech s chudymi pidami, deficitnimi s ohledem na baze, v prvni fadé horcik,

3) v pripadé dosud relativné vitalnich porostl lesnich drevin, kdy prevazuje latentni a maxi-
malné chronicky typ poskozeni.

Tyto podminky byly a jsou spinény predevsim ve dvou oblastech Ceské republiky, kde se
pak i nejrozsahleji projevuji symptomy Zloutnuti, zplsobujici provozni problémy. Jedna se
o0 oblast Sumavy a Ceského lesa na jedné a oblast zapadniho Krusnohoti na druhé strané.

Sumava

Pravé Sumava ma pro vznik tohoto typu poskozeni mimoradné dobré podminky, tj. chudé
pldy bez vétsi zasoby bazi, dosud vitalni porosty a relativné nizké koncentrace Skodlivin,
zplsobuijicich pfimé poskozeni asimilacnich organd, v ovzdusi. Jak pak dokladaji napf. prace
IFER, kysely spad podilejici se na acidifikaci prostfedi je naopak znacné vysoky a srovnatelny
s oblastmi CR s vyS$Sim imisnim poskozenim lesd. Projevy Zloutnuti jsou napfiklad v byvalych
vojenskych lesich pozorovany od poloviny 80. let. Dosud vSak neprerlstaji ve vétsi odumirani
lesnich porostd.

Velmi Casto se Zloutnuti objevuje v mladych porostech smrku, ve stadiu starsSich kultur
a mlazin, pozdé&ji samovolné odezniva. Jako priklad je mozno uvést vysledky orientacniho po-
souzeni stavu vyzivy lesnich kultur s pfiznaky Zloutnuti na LS Borova Lada. Vzorky byly ode-
brany podle podobné metodiky, tj. smésné vzorky ze 30 az 50 jedincli pro kazdou variantu —
smrkové mlaziny bez a s priznaky Zloutnuti. Vysledky jsou shrnuty v nasledujici tab. 1. Jedin-
ci s pfiznaky zloutnuti vykazuji jednoznacné nizsi a pfitom evidentné deficitni obsah horciku
a naopak vyssi obsahy zivin, signalizujicich méné priznivé podminky vyzivy a acidifikaci pro-
stfedi (Fe, Mn). Jako pri¢inu neuspokojivého stavu kultur je v téchto pripadech s velkou
pravdépodobnosti mozno oznacit deficit horciku, podminény prirodnimi podminkami antropo-
gennim plsobenim, zejména kyselym spadem. Tato situace je typicka pro Sirokou oblast
Sumavy a Ceského lesa.

Tabulka 1. Obsah prvki v asimilacnich organech sazenic
smrku na TVP LS Borova Lada (mg/kg)

ngenice Limit SM 2. rocnik SM 2. rocnik
Zivina nezloutne Zloutne
K 3000 2 684 4 475
Ca 1 000 2927 2 099
Mg 500 831 378
Fe 20 2 24
Zn 10-15 37 38
Cu 2-3 4 7
Mn 10-20 193 403

Nutno viak dodat, Ze nizké zasobeni lesnich dfevin Zivinami je v oblasti Sumavy normal-
nim jevem. Extrémni klimatické podminky a chudy geologicky podklad, ¢asto pouze organo-
genni pddy, zplsobovaly vzdy nizkou uroven biogeochemickych cykld — tj. malé mnoZstvi ve-
lice Usporné recyklovanych Zivin. Pfi nahrazeni pfirodnich cykll cykly hospodarského lesa byl
urcity setrvaly stav nahrazen vyraznymi vykyvy a diskrepancemi mezi potfebou a nabidkou
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zivin. Periodicky tak v obdobi intenzivniho narlstu biomasy vznika zvysena potreba a deficit
Zivin, kromé chronickych deficitd (napf. dusik). Pozdéji pfiznaky nedostatku Zivin odeznivaji
diky dosazeni rovnovahy v jejich pfijmu a uvolfiovani mineralizaci humusu a zvétravanim.

Priklad vztahu mezi Zloutnutim dospélych smrkovych porostli a jejich poskozenim uvadéji
napf. VACEK — MAYOVA (2000). Jedna se o soubor trvalych pokusnych ploch (TVP) na uzemi
LS Stozec Narodniho parku Sumava (NPS) (obr. 1).
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Obr. 1. Priibéh olisténi a Zloutnuti na jednotlivych TVP ve sledovaném
obdobi (VACEK — MAYOVA, 2000)

Z vysledkl je patrny vztah mezi projevy Zloutnuti a defoliaci porostdl, jakkoli se jedna
o vysledky predbézné. Také u starsich a dospélych Zloutnoucich porostd byl orientacnim Set-
fenim zjistén deficit hof¢iku. Na rozdil od mlazin se mlze v budoucnu jednat o podstatné
spadu a acidifikace prostredi, mohou deficience ve vyzivé vznikat v libovolné fazi vyvoje po-
rostd i v porostech pfirozenych. Otazka jejich vzniku by méla byt v nasledujicim obdobi
predmétem studia a mély by byt diskutovany i moznosti jejich odstranéni. Pripadny aktivni
pristup, jak ukazuiji priklady z Némecka a Rakouska velice Uspésny, pak bude vysledkem spi-
Se lesopolitickych a politickych nez odbornych rozhodnuti. Dosud Zadny projekt nepocita
s uplatnénim vapnéni i hnojeni v lesnich porostech Sumavy (NPS), tfebaze v minulosti byl
napf. povapnén masiv Boubina. Presto je ale nutno vyliSit pfipady, kdy pri¢inou neuspo-
kojivého stavu, chfadnuti a pripadné aZ hynuti porost je nedostate¢na vyZiva nékterou Zivi-
nou, nebo souborem Zivin, a prijmout odpovidajici opatfeni. Alternativnim postupem zlepSeni
kvality stanovisté je kuptikladu zvySeny podil listnacli, koncentrujicich a G¢inné recyklujicich
Ziviny vCetné bazi a priznivé tak ovliviiujicich biogeochemické cykly, resp. obnova pfirozené-
ho druhového sloZeni. To je ostatné pro NPS dalsi prioritou managementu, alespon ve II. zo-
nach. Tyto poznatky je moZno zobecnit i pro SirSi region Sumavy, Ceského lesa a Smrcin.

Krusné hory

Podobné projevy jsou jiz delSi dobu pozorovany i v geograficky sousedni oblasti,
v zapadnim Krusnohofi. Jedna se o byvalé LZ Horni Blatna, Kraslice a Kladska. Na jare roku
1999 se zde objevilo plosné poskozeni, které se zpocatku projevovalo Zloutnutim starSich
rocnikd jehlici, pozd&ji spojenym s jejich postupnych usychanim a opadem (LOMSKY — SRAMEK
— SEBKOVA, 2000). Barevné zmény a dalsi prlbéh chradnuti se velice podobaly situaci
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v Némecku a Rakousku o 15 let dfive. Poskozeni asimilacnich organd bylo v fadé porostd ir-
reverzibilni a vedlo az k vyrazné defoliaci stroml. Tato poskozeni byla vyvolana dlouho—
dobou kyselou depozici i pfimym zatizenim lesnich porostd imisemi, degradaci pld a aci-
difikaci svrchnich vrstev pldniho profilu. Pfi predbézném Setieni byl prokazan kriticky deficit
dusiku, vapniku a predevsim horciku.

Situace vyzadovala rychlé opatreni, a proto jako reakce na neptiznivou dynamiku lesnich
porostl bylo pristoupeno k aplikaci deficitnich zivin, v prvni fadé dusiku a horciku. Pro aplika-
ci tekutych hnojiv byla jako nejvhodnéjsi vybrana hnojiva MgN-sol a Lamag (N, Mg, Mo),
aplikace byla listova. Zasah byl 3 x opakovan do konce Cervence 1999. Soucasné bylo pfi-
stoupeno k pripravé rozsahlého vapnéni a prihnojeni lesnich pld, které v dané oblasti bude
probihat v nasledujicich 5 letech. Jako hlavni melioracni latky byl zvolen dolomiticky vapenec
s eventudlnim dopliikem horecnatych hnojiv.

Aplikace foliarnich hnojiv vedla v mnoha pripadech k:

— zvySeni obsahu Mg a N, vymizeni karencnich jevl a ke zvySeni biomasy asimilacnich or-
gand. Zdravotni stav porostl se zlepsil velice vyrazné,

— trvalost efektl byla pfi foliarni aplikaci pomérné kratkodoba, reakce zavisela na stavu po-
rostl pred projevy poskozeni a pfi vlastnim hnojeni,

— deficitni Ziviny byly Gc¢inné pfijaty a recyklovany v rdmci biochemickych cykld,

— je nutno feSit problém meliorace pld, nejspiSe vapnénim dolomitickym vapencem
s pridatkem dalSich hnojiv. Vyhodna se jevi aplikace hnojiv skupiny SILVAMIX do Urovné
10 — 15 % piimési,

— v roce 1999 provedena opatreni je mozno hodnotit jako Uspésna, odstranila rychle akutni
nedostatek jednotlivych Zivin. NefesSila vSak problém extrémni acidity pdd a jejich nizkého
obsahu Zivin. To musi zajistit ndvazna melioracni opatreni (LOMSKY — SRAMEK — SEBKOVA,
2000).

Zaveér — napravna opatreni

Projevy Zloutnuti se v ¢eskych zemich objevovaly dlouhodobé, jako problém zdravotniho
stavu lest vSak nabyly na vyznamu teprve v poslednich letech. K jejich potlaceni byla jako
vhodné opatreni potvrzena aplikace deficitnich Zivin a Gprava pldniho chemismu vapnénim.
Jako vyznamnéjsSi se z kratkodobého hlediska projevilo pfihnojeni, z dlouhodobého hlediska
je vSak trvalejsi efekt chemické meliorace mozno predpokladat pri obnové, regradaci, bio-
geo-chemickych cykl Zivin v lesnich ekosystémech (porostech). Aby byly pfiznivé Gc¢inky me-
lioraCnich opatfeni maximalné vyuZity a aby se zabranilo neZzadoucim negativnim dopaddm
téchto aktivit, je nutno dodrzovat znamé, le€ Casto nerespektované zasady:

— zasahy provadét v relativné vitalnich porostech, dokonale kryjicich pldu,
— porosty mohou vykazovat poskozeni, nikoli vsak letalni,

— melioracni opatfeni je nutno projektovat na zakladé peclivé pripravy, je nutno vyhodnotit
detailné stav lesnich pld a stav vyZivy cilovych lesnich dfevin,

— pro provedeni hodnoceni podminek vyzivy (stav plid) a stavu vyZivy jsou k dispozici stan-
dardni metodiky pldnich a listovych rozborg.

Tak bude zajistén maximalni priznivy efekt s minimalnimi vedlejSimi dopady chemické me-
liorace lesnich porostd.
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