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Uvod

Ako povodca chradnutia a odumierania jaseniov v Eurdpe bola v roku 2006 v Polsku KowaLskim popisana
huba Chalara fraxinea. V roku 2009 na zaklade morfologickych pozorovani a DNA analyz bola Ch. fraxinea
urcend ako anamorfné (asexualne) stadium huby Hymenoscypus albidus (Roberge ex Desm.) W. Phillips (1887).
Tato bola znama v Eurdpe uz od roku 1851, avSak nie je povaZovana za patogéna. V roku 2010 prostrednic-
tvom molekularnych metéd bolo telemorfné (sexualne) stadium uznané ako novy druh a pomenované Hyme-
noscyphus pseudoalbidus KowaLskl (QUELOz et al., 2010). Oba druhy H. albidus aj H. pseudoalbidus maji mnoho
zhodnych morfologicky znakov, ale rozdeluju ich vyrazné genetické rozdiely.

Problematika

Chradnutie jasenov sa zacalo prejavovat od roku 1992 v Polsku v mladych jaseriovych porastoch najmi svet-
lymi ¢ervenohnedymi nekrézami. Od polovice 90. rokov sa tiez zistilo v Litve, LotySsku a Estonsku. Az v roku
2006 bola ako pdvodca popisana huba Chalara fraxinea a v roku 2012 jej telemorfné Stadium H. pseudoalbidus.
Do roku 2008 sa choroba prejavila v Skandinavii, Nemecku, Rakutisku, Svajéiarsku, Slovinsku, Slovensku, Ce-
chach, Rusku, Madarsku, Rumunsku, Belgicku, Holandsku, Francuzsku, Taliansku. V roku 2012 sa rozSsirila
do Velkej Britanie a Irska. V su¢asnosti je rozsirena v 22 krajinach Eur6py.

Hostitel

Ochorenie postihuje predovsetkym druh Fraxinus excelsior a jeho variety. Nachylné na ochorenie st aj dal-
Sie Europske druhy — Fraxinus angustifolia Vahl (CecH & Hover-Tomiczek, 2007; SCHUMACHER et al., 2007; KirI-
sits et al., 2010), Fraxinus ornus L. (Kirisits et al., 2009), a Fraxinus pennsylvanica Marshall (DRENKHAN & HANs,
2010). Ciastoénti odolnost vykazuju druhy Fraxinus americana L., Fraxinus mandshurica Ruprich.

Jedna z teérii predpoklada povod H. pseudoalbidus v Azii, kde jasene vykazujt vyssiu odolnost vo¢i chradnu-
tiu. Na stopkach jasena manguského (Fraxinus mandschurica) sa v Japonsku bezne vyskytuje huba Lambertella
albida, ktora na zaklade molekularnych analyz je rovnaky druh ako Hymenoscyphus pseudoalbidus. Azijské izo-
laty H. pseudoalbidus vykazuju vyssiu vnatrodruhovi variabilitu ako eurdpske druhy. Nie je vylucené, Ze huba
H. pseudoalbidus je endofytom mimoeurdpskych jaseniovych druhov, ktoré by mohli byt pdvodcom nakazy.

Obrdzok 1. Plodnice H. pseudoalbidus (Foto: VaipoTas Lyais, T. KIRISITS)
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Sirenie infekcie

Huba prerasté svojim mycéliom do dreva hostitela, kde dochadza k odumieraniu kambia, dalej prerasté
drevnou ¢astou, ktora tiez odumiera a na dreve sa viditelné nekroézy. Tieto sa rozSiruju v smere transpira¢nom aj
asimila¢nom svojim mycéliom do dreva. Konidie Chalara fraxinea boli v teréne pozorované len velmi vynimoc-
ne. Apotécia teleomorfy H. albidus sa vyskytuji hlavne na stopkéach opadanych listov z predchadzajiceho roku,
ale obcas aj na 1 — 3-ro¢nych vyhonoch odumretych jaseniovych sadenic. Askospory st prenasané vetrom a st
pravdepodobne pre Sirenie choroby ddlezitejsie ako konidie. Ochorenie mé chronicky charakter najma u star-
Sich jedincov, ale smrtelné je pre mladé jedince.

Plodnice H. pseudoalbidus produkuji mnozstvo spdr v ¢ase od juna do oktobra, najintenzivnejsie v juli az
auguste (Kirisits a CecH, 2009; KowaLski a HOLDENREIDER, 2009). Velké mnozstvo produkovanych askospér
sa pomocou vetra Siri v priemere 20 — 30 km za rok (SoLHEm, 2009; SoLHEM et al., 2011). Napadnutie sa preja-
vuje najprv na stonkach listov, tmavé lézie a odumieranie vyhonov, vetiev a kmenov pribudaju postupne v dal-
Som vegetacnom obdobi. Infekcia sa podla skiisenosti z Danska da detekovat do dvoch mesiacov po napadnuti.
V pripade infikovaného stromu st infikované aj semena.

Vplyv infekcie na zdravotny stav a preZitie stromu ovplyvnuje viacero faktorov — vek, stanovi§tné podmien-
ky, poveternostné podmienky, pritomnost patogénnych organizmov hmyzu, htub. Stromy do 10 rokov veku,
odumieraju v dosledku infekcie do 2 — 10 rokov po napadnuti. Stromy pod 40 rokov st schopné regenerovat,
ale odumierajii do 3 — 5 rokov po infekcii, ak st sa¢asne infikované podpiiovkou, alebo napadnuté hmyzom. Pri
jedincoch nad 40 rokov je odolnost pomerne vysoka.

V3seobecne pre hubové choroby ako H. pseudoalbidus nie je lahké prenikntt bariérou, ktorou je neposkodena
kora. Preto sa pontkaju tedrie o spolupdsobeni dalsich patogénov, napriklad cicavého hmyzu a patogénnych
hub. Vzhladom na velkost spor sa v§ak neda predpokladat, zZe by hmyz bol ich vektorom. Miesta cicania, kde
dojde k poruseniu kdry, by vSak mohli byt vstupom pre infekciu. Na miestach postihnutych chradnutim jase-
nov bol ¢asto pozorovany vyskyt vosiek, ¢ervcov a dutinarok Prociphilus bumeliae Schrank a Prociphilus fraxini
Fabricius.

Castym patogénnom pri napadnuti H. pseudoalbidus je aj Armillaria cepistipes alebo Armillaria gallica.
Oba sa povazuju za saprofytické druhy, ktoré ale prechadzaju do parazitizmu najmé na oslabenych drevinach
(SkovscaarD et al., 2010; Lyais et al., 2005). Podla doterajsich poznatkov (Bakys, 2013) je podpnovka povazo-
vana za sekundarneho Skodcu. Tento predpoklad je podporovany pozorovaniami vyssieho percentuélneho za-
stupenia zdravych korenov v pripade jedincov s odumretou korunou v désledku napadnutia H. pseudoalbidus.
Stres stromov vyvolany defoliaciou, moze spustit hromadenie zasob cukru v koreniovych systémoch (PARKER &
HoustoN, 1971; WARGOET all., 1972) a moze preto znizit chemickd ochranu stromu, ¢im sa vytvoria vhodnejsie
podmienky pre infekcie spdsobené Armillaria spp. (WarGo, 1976).

Symptomy napadnutia

Stromy st napadané bez ohladu na vek. Typickym priznakom je odumieranie jednoro¢nych letorastov, ter-
minalnych vyhonov a tensich konarov. Jednoro¢né a dvojro¢né letorasty odumieraja este pred naraSenim, alebo
doumieraju pocas suchého leta. Pri starsich stromoch dochadza k zasychaniu korunovych konarov, ale stromy
prezivaju a snazia sa regenerovat. Charakteristicka je aj tvorba lézii v okoli pucikov a nasadenia tohoro¢nych
letorastov. Lézie su najprv okruhle, postupne nadobudaju elipticky, prepadnuty tvar. Nekrézy st sprevadzané
sivohnedym sfarbenim dreva. Napadny je ostry prechod dreva medzi odumretou a zivou ¢astou dreva. Nekro-
tické 1ézie sa mdzu vytvarat aj na listovych stopkach a vrchné strana listov sa sfarbuje do hneda, zelené listy
predc¢asne opadavaju od konca augusta do septembra.

Mnozstvo a variabilita priznakov robi H. pseudoalbidus velmi zaujimavym, pretoze Ziadna ina huba nespé-
sobuje tak Siroku $kalu priznakov v rastlinnych tkanivach v takom Sirokom spektre zmien od fyziologickych cez
biochemické az po fyzické.
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Obrdzok 2. Symptomy napadnutia (Foto: Kunca)

Ochrana

Vzhladom na netiplné poznanie bionémie huby H. pseudoalbidus, nebola doteraz chemicka ochrana uspoko-
jivo vyrieSena. Testovanie vSak prebieha vo viacerych krajinach, vratane Slovenska. Ako preventivna ochrana
mdzu sluzit pestovné opatrenia — pestovanie jaseriov v zmesi s inymi druhmi drevin a odstrafiovanie napadnu-
tych vyhonkov. Toto opatrenie v§ak nezarucuje ispesnost ak je napadnutie stromu uz v pokrocilejSom $tadiu.
Klasickym obrannym opatrenim ostava pre prax vykonavanie zdravotného negativneho vyberu v postihnutych
porastoch.

Poznatky z krajin postihnutych chradnutim jasenov

Podla oficialnych tdajov infekcia spdsobila rozsiahle odumieranie jasenia v Polsku. Poc¢as sledovaného ob-
dobia z celkového poctu sledovanych jaseriov len 15 — 20 % jedincov neodumrelo ani neprejavilo ziadne prizna-
ky napadnutia. V roku 2012 ochorenie vyvrcholilo vo Svédsku a Dansku. Vo Svédsku bolo ochorenie zazname-
nané prvy krat v roku 2003. Prieskum uskuto¢neniv roku 2009 potvrdil, ze viac ako 50 % napadnutych stromov
odumrelo a 25 % bolo silne poskodenych. V roku 2012 to uz bolo 60 — 90 % jaseriov, ktoré mézu v nasledujiicich
rokoch v ddsledku napadnutia postupne odumriet. V Dansku sa choroba prejavila v roku 2002 a do roku 2005
sarozsirila po celej krajine. Danska $tudia zistila, Ze genetickéa variabilita medzi jaserimi vplyva na ich citlivosti
voci infekcii. AvSak, podiel stromov s vysokou droviiou prirodzenej odolnosti je velmi nizky, pravdepodobne
menej ako 5 %.

V st¢asnej dobe nie st k dispozicii u¢inné metddy na obmedzenie Sirenia infekcie. Odstranenie infikovanych
stromov malo maly tc¢inok nakolko H. pseudoalbidus Zije aj v hrabanke na opadanych stopkach listov jaseriov.
Vysledky zo Svédska naznacuju, Ze stratégie neselektivneho odstrafiovania stromov v infikovanych oblastiach
mdze byt kontraproduktivna, lebo ni¢i aj odolnych jedincov. Jednym z testovanych moznosti je aj Stepenie pod-
nozi, stepmi odolnych stromov kvoéli produkcii zdravych semien. Proces obnovenia populacie jaseriov pomocou
odolnych stromov je v§ak velmi dlhodoby proces.

Situacia na Slovensku

Jasen (Fraxinus spp.) nepatri medzi hlavné druhy lesnych drevin na Slovensku, ale je to bezne vyskytujaci
sa druh v lesoch a parkoch. Uprednostnuje vlhké, kamenisté pody a je rozsireny po celom Slovensku. Stromy
tvoria malé lesné porasty, zvyc¢ajne do 1 ha, prevazne v dolnej ¢asti svahu alebo riek. Vyskytuju sa dva druhy:
Fraxinus excelsior L. a ovela menej Casty Fraxinus ornus L., ktoré pokryvaju 1,5 az 2 % lesnej pddy, o zodpove-
da priblizne 30 000 ha. V ramci systému genetickych zdrojov od 1. 6. 2009 je na Slovensku: 9 génovych oblasti
na ploche 1 758,78 ha (122,81 ha zastupcovia jasenia — 7 % podiel), 340 schvalenych porastov na zber semien
na ploche 2 912,74 ha (616,40 ha zastupcovia jasenia — 21 % podiel), 206 vyberovych stromov, 3 semenné sady
na ploche 1,80 ha.

Chradnutie jasenia bolo u nas zaznamenané prvykrat v roku 2004 vo vychodnej casti Slovenska (Kunca,
2006). Neskor boli symptomy pozorované v dalsich lokalitach (Kunca, 2007, 2008; LEonTovye & Kunca, 2009),
vsucasnostije chradnutie jasena rozsirene po celom uzemi Slovenska. Prilaboratérnom testovani infikovanych
jasenov sme identifikovali viacero patogénnych hib. Okrem Chalara fraxinea to boli Phomopsis spp., Cytospo-
ra spp., Valsa spp. Vys$iu citlivost vo¢i ochoreniu maju jedince do 30 rokov. Fraxinus ornus je menej citlivy na
chradnutie.
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2004 @ LSMalaLodina

2005 @ $SCermosni (RV), OZ Zilina, LS Bujanov, SL TANAPu, LS Svinica, ML Kosice, Relov (Jezersko)
2006 @ 38 Oravska Prichrada (NO), LS Rajecké Teplice, LS Povina (KM)

2007 @ -

2008 () LSIhra¢ (ZH), Dubnica nad Vahom, Botany (TV), LS Kokosovce (PO), LS Hrinova (DT), Stlov
2009 @ ML Banska Bystrica (BB), Palarikovo

2010 @ Sihla, Michalova, LS Duchonka, ML Levoca

2011 @ Moravanyn. Vihom, Predajna

2012 @ Ladzany, Zeliezovce, Sviity Anton, Rimavska Sobota, Kamenica n. Cirochou

Obrdzok 3. Rozsirenie H. pseudoalbidus na tizemi Slovenska. Zdroj: Kunca et al., 2012

Na naSom uzemi je pri infikovanych jasenioch ¢asto kmen napadnuty podkdrnym hmyzom: Hylesinus fra-
xini Panzer a Hylesinus crenatus Fabricius (Kunca & Leontovye, 2010; Kunca et al., 2011). U velkého poctu
infikovanych stromov sa potvrdilo na korenioch napadnutie podpniovkou, najméd druhmi Armillaria cepistipes
agallica, ¢o zodpoveda poznatkom v inych krajinach. Velky podiel na poSkodeni mladych jaseniov u nas ma zver
olupujuca koru. Existujua urcité obavy, Ze u infikovanych oslabenych jedincoch mdze ddjst k zvySeniu pocetnosti
sekundarnych biotickych Skodcov, ktoré sa mozu stat primarne a mortalitné.

Zaver

Rozsiahly vyskum v tejto problematike sa pokusil spojit chradnutie jaseniov s dal§imi faktormi ako je sucho,
jarné mrazy, znecistenie zivotného prostredia, rozdiely v §truktare dreva alebo pdsobenia patogénnych mikro-
organizmov (JuobpvaLkis & VasiLiauskas, 2002; Hover-Tomiczek, 2007; SCHUMACHER et al., 2007; KirisiTs et al.,
2008; KowaLskl & HOLDENRIEDER, 2008; TuLk et al., 2010). Podla sucasnych znalosti sa len potvrdila hlavna
uloha huby Hymenoscyphus pseudoalbidus (anam. Chalara fraxinea) v chradnuti a odumierani jasena.

V decembri 2012 boli zverejnené tidaje zo sekvenovania RNA Hymenoscyphus pseudoalbidus. Stadia odhali-
la gény toxinov ktoré mozu byt zodpovedné za virulenciu huby. V si¢asnosti sa venuje preto pozornost identifi-
kacii génu zodpovednému za rezistenciu jaseniov vo¢i Hymenoscyphus pseudoalbidus.
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