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Uvod

Rozsiahle vetrové kalamity, ktoré sa na Slovensku vyskytli v uplynulych desiatich rokoch spdsobili vyrazny na-
rast velkosti holin. Oslabené porastové okraje spolu s roznymi obmedzeniami spracovania kalamity zo strany
organov ochrany prirody a priaznivymi poveternostnymi podmienkami vytvorili vhodné prostredie pre pod-
korny hmyz, ¢im vznikla nasledna a neustale sa roz$irujuca podkdrnikova kalamita. Tato sa neustale rozsiro-
vala postivanim porastovych stien. Vzniknuté obrovské holiny bolo treba postupne zalesnit a zabezpecit. Po
vysadzani tychto ploch sa objavil novy a pomerne necakany problém, a to zvysené poSkodzovanie vysadenych
sadenic zrelostnym zerom tvrdona smrekového (Hylobius abietis L.) a lykokazov rodu Hylastes.

Cielom prispevku je predstavenie novej technoldgie oSetrenia ihli¢natych sadenic Specialnym voskom ako
ucinnej ekologickej ochrany pred zrelostnym Zerom tvrdona smrekového, ktora bola zakupena Statnym podni-
kom Lesy SR.

Problematika

Tvrdon smrekovy $kodi prostrednictvom pohlavne nedospelych imag, ktoré hladaju ¢erstvo zalozené kultury
ihli¢natych drevin za téelom vykonania zrelostného zeru, pri ktorom pohlavne dospejia. Tymto zrelostnym
zerom spdsobuju hlboké lievikovité poskodenia prechadzajice az do beli, ¢o vyvolava silny vyron zivice, a to
najprv tesne nad zemou, na korenovom kréku, neskor aj na kmienku sadenic (obr. 1). Pri silnejSom napadnu-
ti st ranky po celom obvode kmienka a sadenica hynie. MensSie poSkodenie sa zahoji kalusovanim poraneni
asadenica regeneruje. Zrelostny Zer moze imago vykonavat od polovice aprila az do konca septembra. Dospely
tvrdont mdze v idealnych podmienkach zit az 4 roky! To znamena, Ze $kody na sadeniciach sa mozu Vyskytovat
na vysadbe eSte v 5. roku po vykonani poslednej tazby v blizkosti mladého porastu. -

V suvislosti s narastajucim vyskytom $§kod na sadeniciach v poslednych rokoch
na viacerych odstepnych zavodoch postihnutych kalamitami, boli LESY SR, §
postavené pred otdzku ochrany a obrany vysadieb proti tomuto Skodcovi. Ako prvé
a zékladné opatrenie bol pouzity predovsetkym institat prediZzenia lehoty na zalesne-
nie postihnutych ploch, resp. poziadanie prislusnych lesnych aradov o ich preradenie
do prvého zalesnenia. Zaroven bola oslovena Lesnicka ochranarska sluzba v Ban-
skej Stiavnici (dalej LOS) o pomoc pri rieseni tejto problematiky, ktora vypracova-
la ,Usmernenie ku kontrole, ochrane a obrane sadenic pred poskodenim tvrdoriom
smrekovym (Hylobius abietis) a lykokazmi rodu (Hylastes) (GaLko et al., 2013 a).

Obrdzok 1. Zrelostny Zer tvrdoria smrekového

Zakladom pre stanovenie u¢innych opatreni bolo zistenie pocetnosti tohto $kodcu na zaklade rozmiest-
nenia lapacich kor (GaLko et al., 2012), ¢o je aj jednym z hlavnych ochrannych opatreni podla STN 48 2712.
Avsak Skody a pocetnost tvrdonov na dotknutych holinach boli tak velké, Ze tieto kdry sa ukazali ako nedosta-
to¢ne ucinné. Navyse naklady na vyrobu, rozmiestnenie a kontrolu lapacich kor boli neprimerane vysoké ich
ochrannému efektu. Na 1 ha bolo nasadenych od 50 do 100 kor, ktoré museli byt kontrolované kazdé 2 — 3 dni
a vymienané za nové priblizne kazdé dva tyzdne. Tato metoda si vyzadovala nepretrzité pouzitie pocas celej
doby ohrozenia sadenic, t. j. od aprila az do septembra.
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Velmi t¢innym opatrenim sa ukazalo chemické oSetrenie kmienka sadenic nad korefiovym krékom do vysky
priblizne 10 — 15 cm. Ide o0 pomerne jednoduchu a rychlu metédu ochrany sadenic a kedZe je to metoda cielena,
napriek tomu, Ze ide o chémiu, vyznamnejsie neohrozuje prirodné prostredie. Av§ak organy ochrany prirody
vacsinou nezdielaju podobny nazor, a tak tato metdda je prevazne obmedzena mimo narodné parky. Jej pou-
Zitie na Uzemi s tretim stupriom ochrany si vyzZaduje povolenia prislu§nych organov ochrany prirody, ktoré ich
udeluju velmi neradi alebo udelia v obdobi, kedy je uz pouzitie tejto metody irelevantné. Dal$ou nevyhodou je
jej opakovanie 2 — 3x do roka, kedZe i¢innost chemickej ochrany vdaka poveternostnym vplyvom trva priblizne
dva mesiace. Vzhladom na vysS$ie uvedené problémy sa Specialisti LOS zacali podrobnejsie zaoberat novymi
a alternativnymi spdsobmi ochrany sadenic, ktoré boli publikované v praci Garko et al. (2013 b). Medzi najza-
ujimavejSie metddy uplatnitelné v podmienkach slovenskych lesov patri ,,pieskovanie® a ,,voskovanie“ sadenic,
ktoré sa uz niekolko rokov s ispechom vyuzivaju v severskych krajinach. Pri pieskovani sa na kmienky sadenic
nanas$a akrylovy lep, na ktory sa nalepi piesok. Metdda je pouZitelna na obalované sadenice a pre jej aplikaciu
je vytvorena automatizovana linka, ktorej obstaranie je v§ak na slovenské pomery prili§ drahé (cel4 linka stoji
do 2 mil. Eur).

Voskovanie sadenic je jednou z najnovsich metdéd mechanickej ochrany sadenic pred zrelostnym Zerom
tvrdona smrekového. Metdda bola vyvijana viac ako 10 rokov firmou Norsk Wax AS v Norsku (GaLko et al.,
2013 ¢, d). Princip ochrany sadenic voskovanim spociva v naneseni roztopeného vosku na kmienok sadenice do
vysky 10 — 15 cm od koreniového krcku. Na sadenici tak vznikne mechanické bariéra, ktora zabrani tvrdonovi
napadnutiu takto oSetrenej sadenice. Vosk na oSetrenej sadenici vydrzi priblizne dva roky, ¢o je dostato¢ne dlhy
¢as na to aby sadenica zhrubla a stala sa odolnejSou proti poSkodeniu od tvrdona. Po dvoch rokoch zaéne vosk
vplyvom dalSieho rastu sadenice postupne praskat a opadavat. Patentovany vosk je podstatne odolnejsi proti
poveternostnym vplyvom ako bezné prirodné vosky, je pruzny a flexibilny a ¢o je doleZité pre ochranu prirody,
je tplne neskodny pre Zivotné prostredie.

Voskovanie v podmienkach LESOV SR, S. p.

Po prvotnych problémoch s verejnym obstaravanim sa LESOM SR §. p. podarilo v zavere roka 2013 zakupit
zariadenie na nanasanie vosku na sadenice. Ide o tzv. ,fontdnovi masinu“ s dvomi fontanami (obr. 2). Je to
v podstate jednoduchy pracovny stroj, do ktorého sa vkladaju dosky stuhnutého vosku, pri¢om stroj pojme cel-
kovo az priblizne 300 kg vosku. V stroji sa tento vosk roztopi pri teplote 85 °C, tak aby mohol cirkulovat cez
tzv. ,fontanu®. Sadenice sa oSetruju ich vkladanim do fontany a jeho aplikaciou o §irke priblizne 10 — 15 cm od
korenového kréka. Tymto sposobom sa oSetri priblizne 2000 sadenic za hodinu, pri¢om na jednu sadenicu sa
spotrebuje asi 5 — 10 gramov vosku (na obalované sadenice asi 4 g). Kedze VOSk_]e po naneseni na sadenicu ho-
ruci, sadenica sa zachladzuje v studenej vode a vosk okamZite
tuhne. V zaujme zniZenia nakladov a zjednodu$enia samotnej
prevadzky s voskovacim strojom sa ochladzovanie sadenic
spéja s ich oSetrenim proti vysychaniu korenového systému.
Vroku 2014 OZ Semenoles, $kdlkarske stredisko Jochy, kde je
stroj prevadzkovany, planuje oSetrit pre potreby od$tepnych
zavodov priblizne 305 000 ks sadenic. V pripade deklarované-
ho zaujmu zo strany nestatnych subjektov, je OZ Semenoles
pripraveny o$etrit sadenice voskovanim aj pre tychto zaujem-
cov. Cena voskovanej sadenice je oproti beznej cene sadenice
navysena o 11 centov.

Obrdzok 2. Fontdnovd masina na osetrenie sadenic

Ucinnost vosku proti tvrdonovi smrekovému mali LESY SR, §. p. moznost otestovat v roku 2013 vdaka za-
pozicaniu tzv. ,testovacieho stroja“ uvedenou spolo¢nostou z Norska. OZ Semenoles v roku 2013 oSetril pre
potreby OZ Liptovsky Hradok 47 000 ks volnokorennych sadenic pre jarné zalestiovanie a 32 800 volnoko-
rennych sadenic pre jesenné zaleshovanie. Krytokorennych sadenic bolo o3etrenych spolu 2 730 ks. U¢innost
vosku je sledovana Specialistami LOS v spolupraci s pracovnikmi OZ Liptovsky Hradok na vyskumnych plo-
chach v oblasti Nizkych Tatier na LS Cierny Vah. Vysledkom pozorovani su poznatky, Ze vosk na takmer vset-
kych sadeniciach zostal pocas celej sezony neporuseny a t¢inne chranil sadenice. Sadenice ostali neposkodené
aj napriek tomu, Ze v okoli sa na neoSetrenych sadeniciach §kody vyskytli. Vyskum pokracuje aj v roku 2014
a sleduje sa okrem ucinnosti ochrany sadenic aj trvanlivost vosku na sadeniciach a teda aj doba pocas ktorej
sadenice ostavaju chranené.
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Zaver

KedZe Slovensko je najjuznej$ou krajinou Eurdpy, kde sa zatial vosk v lesnom hospodarstve pouZziva, objavuje
sa zaujem aj z okolitych §tatov, predovSetkym z Rakuska. O vyzname stredoeurdpskeho trhu pre Norov sved-
¢i aj navsteva majitela firmy Norsk Wax AS na Slovensku. Zaujimal sa predovsetkym o lesna §kolku, kvalitu
sadenic a lokality, kde sa oSetrené sadenice vysadzaja, pri¢om ho zaujal predovSetkym kalamitny rozsah §kod
v oblasti Nizkych Tatier.

Pre prax lesného hospodarstva je vsak potrebné si uvedomit, Ze oSetrenie sadenic voskom nema sluzit ako
obranné opatrenie proti tvrdoniovi smrekovému, ale ako G¢inné a ekologicky prijateln4 ochrana sadenic pred
jeho Skodlivym pdsobenim a teda ako prevencia. PouZivanie voskovanych sadenic ma opodstatnenie a je Ziadu-
ce vSade tam, kde sa o¢akava rozSirovanie kalamitnych ploch a objavuju sa stale ¢erstvé pne s vhodnymi pod-
mienkami na vyvoj tohto Skodcu. Cielom oSetrenych sadenic nie je usmrtenie samotného $kodcu, ale ochrana
vysadenych kultdr a tym zniZovanie nédkladov na opakované zalesnovanie, ktoré po Skodach tvrdoniom vzdy
nasleduje.
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