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Uvod

V Stredisku lesnickej ochranarskej sluzby v Banskej Stiavnici (dalej LOS) prebichaju laboratorne a terénne ex-
perimenty zamerané na potlacenie Skodlivého pdsobenia tvrdona smrekového (Hylobius abietis L.) a lykokazov
rodu Hylastes uz od roku 2010.

Po pocetnych vetrovych kalamitach, najmé v horskych oblastiach, vznikli vhodné podmienky na vyvoj uve-
denych druhov skodcov (dostatok vhodnych ihli¢natych prov, tazbové zvysky a pod.), ktori vykonavaji svoj
zrelostny Zer na ihli¢natych sadeniciach. LOS vypracovala na zmiernenie §kod viacero pripisov a usmerneni
(GaLko et al., 2013 a), v ktorych sme zhrnuli skisenosti, znalosti a odporucania jednak zahrani¢nych odbor-
nikov, ako aj vlastné skusenosti a zavery z vlastnych vyskumov. Tam kde sa mohli pouzit, odporucali sa proti
tymto Skodcom autorizované pripravky na ochranu rastlin (insekticidy) a na odchyt a monitoring ich pocetnos-
ti smrekové lapacie kory (GaLko et al., 2012). Insekticidmi osetrené sadenice odolavali poskodeniu priblizne 2
mesiace, odkedy uc¢innost pripravkov vyrazne klesa a je nutné oSetrenie opakovat, ¢im sa dalej zvySuja naklady
na ochranu. Navyse na pouzitie insekticidov je vo vyssich stupnioch ochrany potrebna vynimka. Lapacie kory
sice maju ucinnost pri odchytoch tvrdonov, napriek tomu sa zd4, Ze zrejme nedostato¢nu, nakolko aj pri inten-
zivnom nasadeni kor podla STN 48 2712 boli sadenice stale poSkodzované od tvrdonov. Avsak ako sa ¢asom
ukazalo, dobre polozena kdra (pritlacena tesne k zemi) okrem odchytu tvrdonov dobre laka aj lykokazy, ktoré
sa do nej zavftaju zo spodnej strany. Lapacie kory su dobrd metéda monitoringu pritomnosti tychto Skodcov
v poSkodzovanej oblasti.

Aj vzhladom na vyS$Sie uvedené problémy sa LOS zacala podrobnejSie zaoberat nielen problematikou lapa-
cich kor, ale aj inymi novymi, alternativnymi a progresivnymi spdsobmi ochrany sadenic, najma pred tvrdoriom
smrekovym, ktoré boli publikované v praci GaLko et al. (2013 b). Cielom tohto prispevku je popisanie aktual-
nych vyskumnych aktivit LOS k problematike tvrdonia smrekového a lykokazov rodu Hylastes.

Pomoc Specialistov LOS pri obstaravani Specialneho vosku
avoskovacej masiny pre Lesy SR, S. p.

V priebehu roku 2013 sme poskytovali odbornti pomoc pri verejnom obstaravani dvojitej fontanovej masiny
,double fountain machine“ (GaLko et al., 2013 ¢, d) a Specialneho vosku na oSetrenie ihli¢natych sadenic, ako
fyzikalnej ochrany sadenic pred zrelostnym Zerom tvrdona smrekového. Prebiehala intenzivna mailova komu-
nikéacia medzi producentom uvedenych technoldgii spolo¢nostou NorskWax AS zastipenou Jarlom Marku-
som Peterssenom. Podarilo sa na ur¢ity ¢as vybavit pozi¢anie vyvojového modelu voskovacej masiny (prototyp)
(obr. 1), ktorou sa navoskovalo niekolko desattisic ihli¢natych sadenic na OZ Semenoles, ktoré boli vysadené
v ramci OZ Liptovsky Hradok. Dalej sa podarilo zorganizovat stretnutie s uvedenym zastupcom tejto spoloc-
nosti, ktoré sa uskutocnilo 30. 5. 2013 na OZ Semenoles, kde boli za Gi¢asti zastupcov LOS, zastupcov GR Lesy
SR, §. p., zastupcov OZ Litovsky Hradok a zastupcov OZ Semenoles (obr. 2) prerokované dalSie kroky a po-
stupy obstarania uvedenej technologie. Verejné obstaravanie formou elektronickej aukcie nakoniec prebehlo
uspesne a v mesiaci oktober bola podpisana zmluva. Dvojita fontdnova masina (obr. 3) bola nakoniec dorucena
na OZ Semenoles v decembri 2013 a vosk podla potreby v najblizsich troch rokoch.
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Obrdzok 1. Vyvojovy prototyp voskovacej Obrdzok 2. Rokovanie k obstardvaniu
masiny bol poZicany na OZ Semenoles voskovacej masiny na OZ Semenoles

Obrdzok 3. Dvojitd fontdnovd masina

Priebeh terénnych a laboratornych pokusov na LOS v roku 2013

Terévrme pokusy boli zalozené a hodnotené na lokalitdch Predny Grun a Hronovisko (OZ Liptovsky Hradok,

LS Cierny Vah) s cielom:

— vyhodnotit odrastanie smrekovych sadenic a ich poSkodenie od tvrdonia smrekového a lykokazov rodu Hy-
lastes v zavislosti od réznych sposobov ich oSetrenia,

— vyhodnotit odchyty do lapacich kor v oblasti zaloZenia pokusu,

— vyhodnotit odchyty do vyvojovych zemnych lapacov na tvrdona smrekového a komeréného odparnika na
lykokazy rodu Hylastes.

Laboratérne pokusy boli vykonané v laboratériach LOS, kde sme sledovali:
— testovanie roznych druhov entomopatogénnych druhov hiib na prezivanie imag tvrdona smrekového,

— laboratérny chov tvrdonia smrekového.

Vyhodnotenie terénnych pokusov

Hodnotenie odrastania smrekovych sadenic a ich poskodenia od tvrdoria
smrekového a lykokazov rodu Hylastes v zdvislosti od roznych sposobov
ich oSetrenia — metodika

Na vybranych plochach (Hronovisko, Predny Grari) malo byt podla pokynov LOS vysadenych 9 radov (v kaz-
dom rade 100 sadenic) smrekovych sadenic pod dohladom zamestnancov Lesy SR, 8. p. s nasledovnymi oSet-
reniami:

H+I — herbicid + insekticid: (blizsi popis nizsie),

K — kontrola: sadenice neboli nijako oSetrované v priebehu roka 2013 a sluzili ako kontrolna skupina na
porovnavanie k oSetrenymi radom,
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I —insekticid: sadenice boli oSetrené insekticidom 2% pocas roka. Bol pouzity roztok autorizovaného insek-
ticidu Vaztak 10 EC v koncentracii 1,5 %, spotreba priblizne 1 — 2 1 na 100 sadenic,

P — mul¢ovacie plachticky: v pripade tohto variantu sme pouzili mul¢ovacie plachti¢ky s rozmerom 65 x
65 cm, typ ,,EcoCover Stvorce®, variant dlhodobé (vystuzené jutou), pri ktorych vyrobca udava zivotnost 18 —
36 mesiacov. Mulcovacie plachticky sme aplikovali v juni, pri vysadbe sadenic. Tieto plachti¢ky sa po niekol-
kych rokoch prirodzene rozpadnu,

Vo — sadenice oSetrené voskom: sadenice boli oSetrené Specidlnym voskom KVAAE (obr. 4) vyvinutym
za ucelom fyzikalnej ochrany sadenice pred poskodenim od tvrdonia smrekového. Na roztopenie a nanaSanie
vosku bol pouZity prototyp voskovacej masiny zapoZi¢anej od nérskej spolocnosti NorskWax AS,

Vy — vyZinanie: ako klasicktl metodu v boji s neziaducou vegetaciou sme zvolili rué¢né vyzinanie pomocou
kosaka. V mesiaci jun sme tymto spdsobom oSetrili plochu 60 % 60 cm v okoli smrekovych sadenic,

Bb — osetrené hubou Beauveria brongniartii: pri vysadbe sa ku korennom nasypalo 30 g (asi 1 hrst, obr. 5)
pripravku Melocont. Je to v podstate zrno prerastené entomopatogénnou hubou Beauveria brongniartii. Pripra-
vok bol vyvinuty ako biologické ochrana proti pandravam chrusta, ktoré Zerua korienky rastlin a sadenic v zemi,

H - oSetrené herbicidom: v pripade aplikacie herbicidneho postreku sme pouzili pripravok zo skupiny gly-
fosatov s mnozstvom ucinnej latky v pripravku 480 g/1 glyphosate IPA, t. j 360 g/ N-fosfonomethyl-glycinu.
Postrek sme aplikovali v juni v koncentracii 1,5 %, v okoli smrekovych sadenic na ploche 60 x 60 cm, pri¢om
sadenice sme chranili papierovymi krytmi,

Ma — oSetrené hubou Metarhizium anisopliae: privysadbe sa ku korefiom nasypalo 30 g (asi 1 hrst) priprav-
ku Granmet. Je to v podstate zrno prerastené entomopatogénnou hubou Metarhizium anisopliae. Pripravok bol
vyvinuty ako biologicka ochrana proti pandravam chrusta, ktoré Zert korienky rastlin a sadenic v zemi.

Obrdzok 4. Sprdvne zasadend Obrdzok 5. MnoZzstvo infikovaného zrna
navoskovand sadenica priddvaného ku koreriom sadenice

Poradie oSetrenia jednotlivych radov a absolutne pocty hodnotenych sadenic na vybranych plochéch je za-
chytené v tabulke 1. VSetky sadenice sa merali a hodnotili 2x v roku 2013.

Tabulka 1. OSetrenie a pocty sadenic v jednotlivych radoch na vybranych plochdch

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Hronovisko H+I K I P Vo Vy Bb H Ma
(spolu 540 sadenic) 45 38 55 85 74 56 52 63 72
Predny Gran H+I K I H Vo Vy Bb P Ma
(spolu 716 sadenic) 85 100 100 75 85 63 60 78 70

Zbornik referatov z 23. ro¢nika medzinarodnej konferencie, ktora sa konala 23. a 24. aprila 2014 v Novom Smokovci
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Z rdznych pri¢in sa nepodarilo vysadit pozadovany pocet sadenic (900 ks na plochu) na jednotlivych pokus-
nych plochach, kde sa na lokalite Hronovisko hodnotilo len 540 sadenic a na lokalite Predny Grun 716 sadenic
(tab. 1).

Prvykrat sme sadenice zmerali a hodnotili po ich vysadeni v juni (lokalita Hronovisko: vysadené 28. 5.
2013, hodnotené 6. 6. 2013, t. j. po 9 diloch; lokalita Predny Grun: vysadené 5. — 6. 6. 2013, zaroven aj merané
a hodnotené), kde sme zmerali vysky sadenice (cm), hrabku korenového krcka 1 — 2 cm nad zemou (mm), pri
voskovanych sadeniciach vysku navoskovanej ¢asti kmienka nad zemou (cm) a poskodenie podla nasledovnej
stupnice:

Stupernt poskodenia sadenic tvrdoriom smrekovym a inych Skodlivych Cinitelov:
kmienok neposkodeny

vyzrané plosky porusuji menej ako 1/4 obvodu kmienka

vyzrané plosky porusuji viac ako 1/4 a menej ako 1/2 obvodu kmienka
vyzZrané plosky porusuji viac ako 1/2 a menej ako 3/4 obvodu kmienka
vyZrané plosky porusujii viac ako 3/4 obvodu kmienka, sadenice este Zije

S )

vyzrané plosky porusuju viac ako 3/4 obvodu kmienka, sadenice je uhynutd ndsledkom
poskodenia od tvrdornia

6. uhynutd sadenica z inych pricin (Z — zver, H — lykokazy rodu Hylastes*, S — sucho, I — iné)
*Uhynuté sadenice boli vytahované zo zeme a bol kontrolovany hlavny koren ¢i nie je poskodeny od lykokazov rodu
Hylastes sp.

Druhé hodnotenie bolo vykonané v oktébri, kde sa opit kazda sadenica zmerala, bola zistena jej vyska,
hrubka, vyskovy prirastok, poskodenie a pri voskovanych sadeniciach bola hodnotena kvalita a stav vosku na
sadenici podla nasledovnej stupnice:

Stupen kvality a stavu vosku na sadenici (hodnotené iba pri voskovanych sadeniciach):

0. vyborny (bez poskodenia voskovej vrstvy)

1. dobry (vosk prasknuty, inak poSkodeny, neopaddva, chrdni sadenicu)

2. priemerny (vosk prasknuty, inak poskodeny, ¢iastocne opaddva (do 50 %), chrdniviac ako polovicu sadenice)
3. zly (vosk opaddva (viac ako 50 %), nechrdni sadenicu pred poSkodenim)

4. vosk celkom opadnuty

Vradoch K, H+I, P, Vy a H sa v oktobri okolo kazdej sadenice (60 % 60 cm) hodnotil aj odhad pokryvnosti
neziaducej vegetacie v percentach. Tieto vysledky sa vyhodnocuju.

Vyhodnotenie priemernej vysky sadenic a vyskového prirastku

Priemerné vysky vysadenych sadenic boli vyrazne rozdielne na lokalite Hronovisko (priemerna vyska
42,18 cm), kde pravdepodobne pre extrémne podmienky stanovista vysadzali vyspelé sadenice ako na lokalite
Predny Grun, kde mali sadenice podstatne mensiu vysku (33,86 cm).

Priemerny vyskovy prirastok na lokalite Hronovisko za celtl sez6nu na vSetkych hodnotenych sadeniciach
predstavoval 3,89 cm a bol niz$i od priemerného prirastku sadenic na lokalite Predny Gruan (4,92 cm). Priemer-
na vyska sadenic v oktobri dosiahla na Hronoviksu 46,07 cm a na Prednom Gruni 38,78 cm.

Vyhodnotenie priemernej hrubky sadenic a hrubkového prirastku

Priemerné hrabky vysadenych sadenic v juni predstavovali 6,72 mm na lokalite Hronovisko a 6,20 mm na loka-
lite Predny Gran.

Priemerny hrtuibkovy prirastok na lokalite Hronovisko za celt sezonu na vSetkych hodnotenych sadeniciach
predstavoval 0,75 mm a bol vy3si od priemerného prirastku sadenic na lokalite Predny Grun (0,68 mm). Prie-
merna hribka sadenic v oktobri dosiahla na Hronoviksu 7,47 mm a na Prednom Gruni 6,88 mm.

Aktualne problémy v ochrane lesa
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Vyhodnotenie stupnov poskodenia sadenic tvrdoriom smrekovym
a inymi Skodcami

Poskodenie sadenic od tvrdonia smrekového na lokalite Hronovisko bolo zaznamenané uzZ pri prvom hodno-
teni (9 dni po vysadbe) (obr. 6). V rdznych radoch oSetrenia bolo poskodenie priblizne rovnaké (z 540 sadenic

bolo 99 poskodenych rdznym stupriom, ¢o je v priemere 18,3 %), av§ak potvrdilo sa, Ze voskované sadenice ne-
boli takmer vobec poskodené od tvrdona (zo 74 sadenic len 2, ¢o predstavuje len 2,7 %) v tychto prvych diioch.
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Obrdzok 6. Percentudlne vyjadrenie stupriov poskodenia sadenic v jednotlivych radoch na lokalite Hronovisko
hodnotené v jini (¢isla v stipcoch predstavujii pocet sadenic)
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Obrdzok 7. Percentudlne vyjadrenie stupriov poskodenia sadenic v jednotlivych radoch na lokalite Hronovisko
hodnotenév oktdbri (¢isla v stipcoch predstavujii pocet sadenic)

Pocas roka 2013 bolo vyrazné sucho a pri druhom hodnoteni v oktobri (obr. 7) sme zistili, ze velka cast
vysadenych sadenic tu uhynula (celkom az 49,4 %), najmé v rade s voskovanymi sadenicami, kde bola mortalita
az 75 %! Voskované sadenice boli kontrolované este zaciatkom leta (zaciatok jula) a vetky pucali resp. uz mali
vyra$ené nové vyhonky, t.z. Ze boli este zivé. AvSak vplyvom mierneho stresu z voskovania a hlavne vplyvom
velkého sucha boli zrejme viac fyziologicky oslabené, ako neosSetrené sadenice, ktoré nemali stres z oSetrenia
horucim voskom. Vplyv mohla mat aj kvalita vysadby, podla toho, ktory pracovnik tento rad sadil (viac v kapi-
tole Zhrnutie). Toto bude predmetom dalSieho skimania v dalsich rokoch.

KedZe sme sadenice na lokalite Predny Grun hodnotili hned na druhy deri po vysadeni nebolo tu pozorované
ziadne poskodenie od tvrdoniov z janového hodnotenia a vSetky sadenice boli zdravé, preto grafické vyjadrenie
neuvadzame.

Zbornik referatov z 23. ro¢nika medzinarodnej konferencie, ktora sa konala 23. a 24. aprila 2014 v Novom Smokovci @
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Obrdzok 8. Percentudlne vyjadrenie stupriov poskodenia sadenic v jednotlivych radoch na lokalite Predny Grur
hodnotenév oktobri (¢isla v stipcoch predstavujii pocet sadenic)

Z oktobrového hodnotenia je poskodenie sadenic v jednotlivych radoch od tvrdonia smrekového zachytené
na obrazku 8. Na rozdiel od lokality Hronovisko z celkového mnoZstva sadenic az 559 nebolo vobec poskode-
nych (takmer 86 %). Poskodenych tvrdotiom (stupne 1 az 5) bolo len 41 sadenic (6,3 %), pricom nasledkom zeru
tvrdona uhynulo 14 sadenic (stupen 5), ¢o predstavuje 2,1 % z celkového po¢tu hodnotenych sadenic. Spolu
bolo 51 sadenic uhynutych (7,8 %) z inych pri¢in, na rozdiel od Hronoviska, kde bolo uhynutych az 44,3 %
(stupent 6). Sadenice uhynuli hlavne kvoli suchu, mozny vplyv mohla mat aj kvalita vysadby a sadbového ma-
terialu. Na dvoch uhynutych sadeniciach bolo zistené poskodenie od lykokazov rodu Hylastes spp. Na rozdiel
od ostatnych radov, na sadeniciach oSetrenych voskom v rade oznacenom ako 5Vo nebolo zaznamenané
Ziadne poskodenie od tvrdona.

Celkovo v8ak mdzeme povedat, Ze najmé na lokalite Predny Grun, bola populécia tvrdona a lykokazov
na vybranych plochach vyrazne mensSia, oproti predchadzajucim rokom, ¢o sa nedalo nijako predpokladat.

Stav voskovanych sadenic a vyska vosku

Hodnotenie kvality a stavu vosku na voskovanych sadeniciach prebiehalo na konci sezdny v oktébri. Spolu sa
hodnotilo na lokalite Hronovisko 68 voskovanych sadenic (tab. 2). Priemerny stav poskodenia voskovej vrs-
tvy na sadenici podla stupnice dosiahol 0,397. Iba na jednej sadenici bol vosk opadnuty v rozsahu priblizne
50 %. Ostatné sadenice boli po prvej sezone stale vyborne chranené pred poskodenim od tvrdona.

Na lokalite Predny Grun bolo spolu hodnotenych 76 voskovanych sadenic (tab. 2). Priemerny stav posko-
denia voskovej vrstvy na sadenici podla stupnice je 0,315, ¢o hodnotime ako velmi dobré. Az 80 % voskovanych
sadenic je vyborne chranena voskom po prvej sezdone.

Tabulka 2. Vyhodnotenie stavu a kvality vosku na lokalite Hronovisko a Predny Grin

Stupei kvality vosku Hronovisko Predny Grun
pocet sadenic % pocet sadenic %
0 52 76,5 60 80,0
1 6 8,8 11 14,5
2 13,2 3 3,9
3 1 1,5 1 1,3
4 — — 1 1,3
Spolu 68 100 76 100
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Negativne hodnotime vysku nadzemnej voskovanej ¢asti sadenice po zasadent, ktora v priemere predstavo-
valalen 7,3 cm nad zemou na lokalite Hronovsiko a 6,8 cm nad zemou nalokalite Predny Grun, pricom sadenice
boli voskované priblizne do vysky 10 az 15 cm. Do budtcnosti bude nevyhnutné poucit personal vykonavajici
sadbu, aby dbali na to aby navoskovana ¢ast sadenice presahovala nad zem aspon 10 a viac cm. Nasli sme do-
konca sadenice zasadené aZ po horny okraj navoskovania sadenice, t. z. Ze cel4 voskovana ¢ast bola v zemi a teda
nijako nechréanila sadenicu pred poskodenim.

Ostatné vysledky (vplyv neziaducej vegetacie, pokryvnost, druh neziaducej vegetacie) buda vyhodnotené
v inych prispevkoch.

Vyhodnotenie odchytov do lapacich kor v oblasti zaloZenia pokusu

Odchyty tvrdonov smrekovych a lykokazov rodu Hylastes do lapacich kor, ktoré boli pouZité na pokusnych lo-
kalitach budu podrobne vyhodnotené v samostatnej praci.

Pozorovanim sme zistili, Ze dobre pritlacené kora k zemi sliZi ako velmi dobry nastroj na monitoring pri-
tomnosti uvedenych druhov lykokazov.

Kory boli vymieniané za nové v pravidelnych intervaloch (7 — 14 dni) a odchyty boli vykonavané v kratsich
intervaloch.

Vyhodnotenie odchytov do vyvojovych zemnych lapacov na tvrdornia
smrekového a komercného odparnika na lykokazy rodu Hylastes

Na vybranych pokusnych lokalitach boli taktiez inStalované feromdnové lapace (21. 5. 2013). Na odchyt tvr-
dona smrekového boli pokusne pouZité zemné lapace navnadené vyvojovym odparnikom od spolo¢nosti Fyto-
farm, s. r. 0., ktory obsahuje najmi primarne atraktanty na lakanie tohto Skodcu. Tieto lapace mali oznacenie
H.a.1az H.a.5. Do lapacov bola pridana aj ¢erstva vetvicka smreka alebo borovice, aby odchytené iméga z la-
paca neunikali.

Dalej boli na vybranych plochach instalované lapace typu Theysohn navnadené komerénym odparnikom
IAC-Ecolure, taktiez od uvedenej spolo¢nosti. Tieto lapace boli oznacené HylI az Hyl5.

Odchyty zo vsetkych lapacov (10 ks) sa konali od 21. 5. 2013 do 24. 9. 2013. Odchyty boli vykonavané kazdé
dva tyzdne, spolu bolo vykonanych 10 odchytov.

Vysledné odchyty (tab. 3) boli velmi nizke, ked sa do zemnych lapacov spolu odchytilo len 8 ks tvrdoriov.
Bolo pozorované, Ze niektoré tvrdone po chyteni do zemného lapaca z neho unikali von napriek pritomnosti
potravy. Napriek tomu, Ze na odparniku IAC-Ecolure je deklarované, Ze laka aj lykokazy rodu Hylastes, sme ho
odchytili velmi malo (22 ks). Dalej sme odchytili aj niekolko inych beznych druhov podkdrneho hmyzu.

Tabulka 3. Absolutne odchyty hmyzu do inStalovanych lapacov

Zemné lapace (5 ks)

Hronovisko Predny Grun
Oznacenie lapaca H.a.l H.a.2 H.a.3 H.a.4 H.a.5 Spolu
Tvrdon smrekovy — 2 1 3 2 8

Lapace Theysohn navnadené IAC-Ecolure (5 ks)

Hronovisko Predny Grun
Oznacenie lapac¢a Hyll Hyl2 Hyl3 Hyl4 Hyl5 Spolu
Lykokaz Hylastes sp. 3 — — 1 18 22
Lykozrat smrekovy 4 — — 9 6 19
Lykozrut borovicovy 0 1 — 1 — 2
Pestro§ mravci — — — 1 1 2
Fuzac¢ (Rhagium sp.) — — — 1 — 1
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I Juraj Galko  Slavomir Rell ¢ Andrej Kunca e Miriam Malova ¢ Christo Nikolov ¢ Valéria Longauerova:

Vyhodnotenie laboratornych pokusov

Vyhodnotenie testovania roznych druhov entomopatogénnych hub
na prezivanie imdg tvrdonia smrekového

Obrdzok 9. Detail na prerastené imdga tvrdona infikované entomopatogénnou hubou

V tomto pokuse bolo pouzitych 150 imag tvrdonov smrekovych rozdelenych podla pohlavia v pomere 1: 1.
Vo viacerych experimentoch pocas roka sa infikovali viacerymi druhmi entomopatogénnych hub (Beauveria
spp., Metarhizium spp., Isaria spp.) (obr. 9), ako aj komerc¢nymi pripravkami obsahujucich spory tychto hab
(Boverol, BoVeril, Melocont, Granmet).

V pravidelnych intervaloch (10 — 14 dni) bola potrava — borovicovy konarik vymienana a bol zmerany jeho
povrch, ako aj zozrata plocha v mm?.

Celkovo sme vykonali 5 opakovani tohto pokusu s roznymi druhmi a koncentraciami hab. Podrobné vysled-
ky budu publikované v samostatnej povodnej vedeckej praci.

Pokusny laboratorny chov tvrdoria smrekového v umelych podmienkach
Pocas roka 2013 bol zalozeny taktiez umely chov tvrdona smrekového v chovnych klietkach v laboratdriach
LOS (obr. 10). V chovnom laboratériu je regulované svetlo, teplota a vlhkost pre idealny a zrychleny vyvoj lariev

pod kérou. Cielom pokusu je naucit sa dochovat novu sterilnd generaciu tvrdonov, ktoré by sa potom mohli
vyuzivat na laboratdrne pokusy, ako aj na zaloZenie dalSich sterilnych chovov.

Obrdzok 10. Chovné klietky na laboratdrny chov s umelym osvetlenim

Aktualne problémy v ochrane lesa




Vyskum vybranych met6d a spdsobov ochrany sadenic vo vysadbach pred lykokazmi
a tvrdoniom smrekovym

Koncom oktobra sa postupne zacali objavovat nové imaga tvrdonov, ktorym sme poskytli potravu a opti-
malne podmienky na zrelostny Zer. Tieto imaga boli vychodiskom pre zaloZenie dalsej laboratornej generacie
vo februari 2014.

Zhrnutie

Prispevok prina$a zhrnutie informaécii o aktualnom vyskume kontrolnych a obrannych metdd proti tvrdorio-
vi smrekovému a lykokazom rodu Hylastes na Stredisku LOS. Hlavné zavery a vystupy z popisanych aktivit
a pokusov v roku 2013 mozno zhrnut do nasledovnych bodov:

— LOSvyraznou mierou prispela k uspesnému priebehu pri verejnom obstaravani §pecialneho vosku a vosko-
vacej masiny pre Lesy SR, §. p. od spolo¢nosti NorskWax AS,

— podarilo sa tispesne zorganizovat stretnutie s majitelom spolo¢nosti NorskWax AS, Jarlom Markusom Pe-
terssenom na OZ Semenoles,

— bolo zaloZenych viacero terénnych a laboratornych pokusov, ktoré sa priebezne vyhodnocuji a budi pokra-
Covat,

— terénny pokus zalozeny na LS Cierny Vah (Hronovisko, Predny Gruii) bude hodnoteny este v dalsich dvoch
rokoch. Prvykrat na Slovensku sa tu vysadzali voskom oSetrené sadenice, ktory sa nanasal pouZitim vyvo-
jového prototypu voskovacej masiny,

— prihodnoteni sadenic oSetrenych voskom sme zistili, Ze sadenice boli sadené velmi hlboko a z oSetrenej ¢asti
voskom (10 — 15 c¢m) zostalo nad zemou priemerne len asi 7 cm. V tomto roku bude nevyhnuté poucit per-
sonal zodpovedny za vysadbu, aby sa sadenice sadili beznym spdsobom, t. j. do hibky priblizne 2 cm nad
korenovy krcok,

— kvalita vosku po prvej sezone bola velmi dobra. Na prevaznej vicSine sadenic bol vosk v 100 % stave. Kvalita
vosku na sadeniciach sa bude hodnotit aj v tomto roku,

— najmai na lokalite Hronovisko doSlo k vyraznej redukcii po¢tu sadenic, ked ich mortalita dosiahla takmer
50 %, narozdiel od lokality Predny Grurii, kde bola mortalita sadenic pocas prvej sezény len 11 %. Na Hrono-
visku to bolo spdsobené pravdepodobne extrémnym stanovi§tom, ktoré tvori skeletnata pdda, velky sklon
a priliSné oslnenie. To znamen4, Ze pdda sa tu lahko prehreje a vznikaju extrémne podmienky pre rast a uji-
manie sadenic. Tiez vyrazné sucho v roku 2013 odumieranie sadenic zrychlilo. Negativnym pozorovanim
bola aj kvalita vysadby (Hronovisko). Napriek tomu, ze sadbova jamka bola kvalitne pripravena, korene
sadenice boli velmi plytko. Stviselo to zrejme aj od jednotlivych pracovnikov vykonavajucich sadbu, preto-
ze sme hodnotili napriklad rad, kde aj 10 — 15 sadenic za sebou bolo odumretych (velmi plytka sadba) a vo
vedlajsich radoch bolo aspori polovicu sadenic este zivych. Avsak je vysoko pravdepodobné, ze keby nebolo
také extrémne sucho najmé v letnych mesiacoch, vac¢sina odumretych sadenic by este zila,

— vroku 2014 sa chceme viac zamerat na sadenice oSetrené voskom, kde bude zalozZenych viac pokusnych
lokalit v ramci Lesy SR, $. p., kde sa bude porovnavat poskodenie spésobené tvrdoriom na oSetrenych a ne-
oSetrenych sadeniciach,

— terénny pokus s lapa¢mi navnadenymi na tvrdona smrekového a lykokazy rodu Hylastes hodnotime ako ne-
dostato¢ny, nakolko bolo za cel sezonu chytenych len par jedincov tychto Skodcov,

— laboratérny experiment s pouZitim entomopatogénnych hib na infikovanie tvrdona zatial ukazuje velmi
dobrt t¢innost a bude vyhodnoteny v roku 2014 a zaroveni budu zaloZené nové pokusy,

— taktiez sme dosiahli urcité ¢iastkové vysledky v chove tohto Skodcu, ked sme do tychto dni vychovali zatial
priblizne 140 ks novej laboratdrnej generacie,

— nové poznatky, opatrenia a skusenosti ziskané pocas rieSenia tychto pokusov budua publikované a budu tiez
pouzité v usmerneni LOS (3. vydanie) na stranke www.los.sk, ktoré budeme pravidelne aktualizovat.
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trum excelentnosti biologickych metdd ochrany lesa“ (ITMS: 26220120008) (25 %).

Pouzita literatura

GaALKoO, J., GUBKA, A., VAKULA, J., 2012: Praktické skusenosti s vyuzitim lapacich koér na znizenie §kdd sposobe-
nych tvrdoriom smrekovym na mladych vysadbach ihli¢natych drevin. In: Kunca, A. (ed.): Aktudine problé-
my v ochrane lesa 2012, Zvolen, NLC, s. 60—64.

GaLko, J., Kunca, A., VakuLA, J., RELL, S., GUBKA, A., NikoLov, CH., ZUBrIK, M., 2013 a: Usmernenie Lesnickej
ochranarskej sluzby ku kontrole, ochrane a obrane sadenic pred poSkodenim tvrdoniom smrekovym a lyko-
kazmi rodu Hylastes. Zvolen, NLC, 21 s. Dostupné na internete: <http://www.los.sk>

GaLko, J. et al., 2013 b: Nové metddy ochrany ihli¢natych sadenic pred poSkodenim tvrdoriom smrekovym. In:
Les&Letokruhy, ¢. 1-2/2013, s. 22-23.

GaLko, J., RELL, S., Kunca, A., 2013 c: Voskovanie sadenic na Slovensku ochrana pred tvrdoniom smrekovym.
In: Lesnicka prace, 92(9): 24-25.

GALKO, J., Kunca, A., GUBKA, A., VAKULA, J., 2013 d: Predstavenie nového spdsobu oSetrenia sadenic voskom
ako ucinnej ochrany pred tvrdofiom smrekovym. In: Kunca, A. (ed.): AktudlIne problémyv ochrane lesa 2013,
Zbornik referatov z 22. medzinarodnej konferencie konanej 25. — 26. 4. 2013 v Novom Smokovci, Zvolen,
NLC, s. 86—89.

STN 48 2712 Ochrana lesa proti tvrdofiom a lykokazom na sadeniciach.

Ing. Juraj Galko, PhD., Ing. Slavomir Rell, Ing. Andrej Kunca, PhD., Ing. Christo Nikolov, PhD.

Narodné lesnicke centrum - Lesnicky vyskumny tstav Zvolen, Lesnicka ochranarska sluzba, Lesnicka 11,
SK —969 23 Banska Stiavnica, e-mail: galko@nlcsk.org

Ing. Miriam Malova, PhD., Ing. Valéria Longauerova, PhD.

Narodné lesnicke centrum - Lesnicky vyskumny ustav Zvolen, T. G. Masaryka 2175/22, SK — 960 92 Zvolen




