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Uvod

Lesy predstavuju nase ndrodné bohatstvo a ich vyznam je pre Zivot ¢loveka i Zivotné prostredie nepostradatelny.
Cielom lesného hospodarstva je zabezpecit vypestovanie kvalitnej drevnej hmoty a sucasne zabezpecit plnenie
mimoprodukénych funkeii lesa. Tieto ciele byvaju ¢asto naruSované vplyvom $kodlivych faktorov. Rozsah po-
Skodenia lesnych porastov zavisi od typu Skodlivého faktora a rozsahu jeho pdsobenia. PoSkodenie lesnych po-
rastov pdsobenim jedného Skodlivého faktora, nemusibyt kone¢né a vmnohych pripadoch méze nasledovat na-
sledné poskodzovanie inym Skodlivym faktorom. Medzi naj¢astejSie pripady tohto typu poskodzovania lesnych
porastov patri po§kodzovanie lesnych porastov vetrom, resp. inym abiotickom $kodlivym ¢initelom a nasledne
podkdrnym hmyzom. Tento spdsob poSkodzovania je naj¢astejsi v smrekovych porastoch, resp. v porastoch
s vy$8im zastipenim smreka (StoLina, 1985). Z ihli¢natych drevin je vetrom v zna¢nom rozsahu poskodzovana
aj jedla biela (Abies alba Mill.), av§ak nasledny rozsah poskodzovania podkérnym hmyzom nie je znamy. Na
jedlu je troficky viazanych viacero druhov podkoérneho hmyzu. Hospodarsky vyznam je pripisovany druhom
rodu Pityokteines, kornikovi jedlovému (Cryphalus piceae) a smoliarovi jedlovému (Pissodes piceae) z Celade
Curculionidae (PavLix, 2005). Vyskum podkorneho hmyzu na jedli bol intenzivne realizovany najma v obdobi
priebehu odumierania jedle. V suc¢asnosti problematike podkérneho hmyzu na jedli nie je venovana dostato¢na
pozornost. Podmienky aktiviz4cie, priebeh a dizka gradacie, mozny rozsah a intenzita napadnutia porastov
nie su dostato¢ne preskimané a pripadné premnozenie tychto skodcov mozu viest k rozsiahlemu poskodeniu
porastov. Z toho dovodu je potrebné problematike podkorneho hmyzu na jedli venovat naleZiti pozornost.

Material a metody

Vyskum bol realizovany v obvode obecnych lesov Poniky, ktoré su sticastou orografického celku Polana. Dna
14. a 15. 3. 2013 lesné porasty v tejto oblasti poskodila veterné kalamita. Veterna kalamita mala roztraseny
charakter, poskodila celkovo 60 porastov s vymerou. Vyska nahodnej tazby dosiahla 20 815 m? a najviac po-
Skodenymi drevinami boli smrek a jedla. Vzhladom na skutoc¢nost, Ze kalamita vznikla pred zac¢iatkom vege-
tacného obdobia a zaroven pred zaciatkom preletov a jarného rojenia podkoérneho hmyzu, hrozilo riziko posko-
denia okolitych porastov, v ktorych je zastipeny smrek a jedla. Z toho dovodu bol vznik kalamity nahlaseny na
stredisko Lesnickej ochranarskej sluzby v Banskej Stiavnici. Postup spracovania kalamity a navrh preventiv-
nych opatreni na zabranenie vzniku poSkodenia okolitych porastov podkdérnym hmyzom vypracoval Ing. Juraj
Galko, PhD.

Cielom vyskumu bolo analyzovat druhové spektrum podkorneho hmyzu na vybranych typoch vzornikov
jedle, vratane faktorov ovplyviiujucich vyskyt jednotlivych druhov podkdrneho hmyzu a zaroven monitorova-
nie pocetnosti podkdrneho hmyzu na jedli prostrednictvom feroménovych lapacov.

Vyskyt podkdrneho hmyzu na jedli bol hodnoteny na vybranych typoch vzornikov, medzi ktoré patria vy-
vraty, polomy, odumierajuce, zdravé jedince jedli a tazbové zvysky jedle. Odkornovanie sa vykonévalo priamo
vo vybranom poraste a na kalamitnej ploche. Vzorky kory boli odoberané na miestach zvolenych sekcii. Velkost
sekcii bola volena tak, aby sticet dizok sekcii predstavoval minimélne 10 % z celkovej dizky kmetia. Celkovy
podet sekcii na kmeni bol 6. Na mieste vyélenenych sekcii sa kmen odkornuje. Zaznamenava sa dizka a $irka
odkodrnenej sekcie, hribka kmena v mieste sekcie, hribka kory a stav lyka. Na odkérnenej ploche sekcie sa za-
znamenava pocet pozerkov jednotlivych druhov podkdrneho hmyzu. Pri koérnikovi jedlovom (Cryphalus piceae)
sa zaznamenava percentuélne obsadenie plochy sekcie, resp. pocet pozerkov, pretoze v pripade hustého naletu




na kmen dochédza k uplnej deStrukcii lykovej ¢asti dreva, bez vytvarania tvarovo charakteristickych poZerkov
(ScHWENKE, 1974). U druhov ¢elade Cerambycidae a smoliar jedlovy (Pissodes piceae) sa zaznamenava iba ich
vyskyt na zaklade poZerkov, alebo lariev.

Rozsah napadnutia jedli bol hodnoteny na zaklade roz¢lenenia pocetnosti pozerkov do tried relativnych po-
Cetnosti, nasledovne:

1 — nizky stupen napadnutia (1 az 10 pozerkov, do 10 % plochy sekcie)

2 — stredne silny stupen napadnutia (11 az 30 pozerkov, 11 — 25 % plochy sekcie)

3 —vysoky stupen napadnutia (31 az 60 pozerkov, 26 — 50 % plochy sekcie)

4 — velmi vysoky stupen napadnutia (61 a viac pozerkov, nad 51 % plochy sekcie)

Ziskané data boli roz¢lenené do prehladovych tabuliek v programe MS Excel 2007. Z Gdajov o pocetnosti
pozerkov, ktoré boli zaznamenévané na jednotlivych sekcidch, bolo zhodnotené druhové spektrum a frekvencia

vyskytu jednotlivych druhov podkorneho hmyzu. Ziskané vysledky boli porovnavané medzi jednotlivymi typ-
mi vzornikov.

Na kalamitnej ploche bola otestovana metéda monitorovania pocetnosti podkdrneho hmyzu na jedli pros-
trednictvom feromodnovych lapacov, nakolko sa tato metdda v lesnickej praxi bezne nevykonava. Navrhovana
metodika vychadzala z metodiky PERNEKA, Lackovica (2011), ktori tato metddu testovali v lesoch Chorvatska.
Na monitorovanie pocetnosti bol pouzity mokry typ odchytu, prostrednictvom feromdnovych lapacov typu
Theysohn. Na otestovanie bol pouzity feromoénovy odparnik Curviwit a 2 vyvojové odparniky od spolo¢nosti
Fytofarm, s. r. 0. Feromoénové lapace boli umiestnené miniméalne 15 metrov od porastovej steny a rozstup medzi
jednotlivymi lapa¢mi bol 200 metrov. Feromonové lapace boli kontrolované v intervale 14 dni, v mesiacoch jun
az oktober. Odchytené druhy hmyzu z jednotlivych feromoénovych lapacov sa odoberali do skimaviek a nasled-
ne analyzovali v laboratérnych podmienkach. Na zaklade odchytu podkérneho hmyzu sa stanovila druhova
Struktira, abunda¢na krivka a zhodnotila sa aktivita jednotlivych druhov po¢as monitorovacieho obdobia. Na
zéklade poctu odchytenych imag, pomeru pohlavia odchytenych imag podkoérneho hmyzu sa stanovil sexuélny
index a nazdklade pomeru odchytenych druhov kambiofagnych chrobakov a predatorov sa stanovil ekologicky
index. Ziskane vysledky boli porovnavané medzi jednotlivymi typmi feromdénovych odparnikov.

Vysledky a diskusia

V lokalite zasiahnutej vetrovou kalamitou bolo analyzovanych 24 vzornikov s celkovou plochou sekcii
152 141 cm?. Z analyzovanych vzornikov bolo 6 zdravych jedli, 6 tazbovych zvyskov, 3 polomy, 9 vyvratov a 2
odumierajuce jedle. Vybrané vzorniky boli lokalizované na kalamitnej ploche a vo vnutri poSkodenych poras-
tov. Analyzou bol zisteny vyskyt nasledovnych druhov podkérneho hmyzu: lykozrut jedlovy (Pityokteines cur-
videns), lykozrat prostredny (Pityokteines spinidens), lykozrat maly (Pityokteines vorontzovi), kornik jedlovy
(Cryphalus piceae), lykozrat obycajny (Pityophtorus pityographus), smoliar jedlovy (Pissodes piceae) a druhov
¢elade Cerambycidae.

Tabulka 1. Obsadenie jednotlivych vzornikov jednotlivymi druhmi podkérneho hmyzu

Plocha napadnutych sekcii

Typ vzornika P[(I)(i(]et Ploc[lclfn sziekcii [em?]
Pitcur  Pitspi Pitvor Crypic Pitpit Pis pic CER

Zdravé 4 43160 0 0 0 0 0 0 0

Tazb. zvysky 6 10750 0 0 3475 3475 3475 0 5950
Polomy 3 33267 10613 0 8566 0 0 1591 1300
Vyvraty 9 51453 38630 5662 20602 0 0 0 4420
Odumierajuce 2 13511 7950 3150 1800 0 0 0 3200
Spolu 24 152141 57193 8812 34443 3475 3475 1591 14 870

Vysvetlivky: Pit cur — Pityokteines curvidens, Pit spi — Pityokteines spinidens, Pit vor — Pityokteines vorontzovi,
Cry pic — Cryphalus piceae, Pit pit — Pityophtorus pityographus, Pis pic — Pissodes piceae, CER — Cerambycidae.

Z celkovej plochy sekcii bolo podkérnym hmyzom napadnutych 123 859 cm? (81,4 %), z toho podkérniko-
vitymi (Scolytidae) 107 398 cm? (86,7 %), smoliarom jedlovym (Pissodes piceae) a druhmi ¢elade Cerambyci-
dae 16 461 cm? (13,3 %). Z vybranych vzornikov boli podkérnym hmyzom najviac napadnuté polomy, vyvraty
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a odumierajtce jedle. Vyskyt podkdrneho hmyzu nebol zaznamenany na zdravych jedliach. Jednotlivé typy
vzornikov sa lisili hrubkou kory a stavom, resp. stupfiom preschnutia lyka. MELICHER (1966) v ramci vyskumu
druhového spektra podkérneho hmyzu na réznych typoch vzornikov jedli preukazal ich vyskyt iba na jedliach
s rdznym typom poskodenia, vyskyt na zdravych jedliach nebol preukazany. Na zaklade ziskanych vysledkov
mozno predpokladat, Ze pre nalet a nasledny Zer podkérneho hmyzu na jedli je potrebny urcity stupen pre-
schnutia lyka.

Analyzou bol preukazany rozdiel v obsadzovani vzornikov lokalizovanych na kalamitnej ploche a vzornikmi
nachadzajucich sa vo vnutri poskodenych porastoch. Zo 4 kusov tazbovych zvyskov, 2 zdravych jedlia 1 vyvra-
tu, lokalizovanych na kalamitnej ploche bol podkérnym hmyzom obsadeny 1 vyvrat a 1 kus tazbového zvysku.
Zo vzornikov lokalizovanych vo vnutri poskodenych porastov boli s vynimkou zdravych jedli obsadené vsetky
druhy vzornikov. Slne¢né Ziarenie do zna¢nej miery ovplyviiuje presychanie lyka a rozdielne svetelné podmien-
ky rozdielne vplyvaju na rychlost presychania lyka, pricom silno preschnuté lyko, je pre nalet a nasledny zer
podkorneho hmyzu nevhodné (GocoLa, 1980). Najcastejsie vyskytujucimi sa druhmi boli lykozrut jedlovy (Pi-
tyokeines curvidens) a lykozrut maly (Pityokteines vorontzovi). Oba uvedené druhy sa najcastejsie vyskytovali na
vyvratoch. Vyskyt lykozrata malého (Pityokteines vorontzovi) bol s vynimkou zdravych jedli zaznamenany na
vsetkych typoch vzornikov. Najmenej vyskytujacimi sa druhmi boli smoliar jedlovy (Pissodes piceae), kornik
jedlovy (Cryphalus piceae) a lykozrut obycajny (Pityophtorus pityographus), ktorych vyskyt bol zaznamenany na
tazbovych zvyskoch a polomoch (tab. 1).

Stanovenim priemerného stupiia napadnutia na zaklade po¢tu poZerkov bolo preukazané, Ze va¢sina druhov
podkdrnikovitych (Scolytidae) dosahovala nizky, resp. stredne silny stupein napadnutia (tab. 2). Pri lykozratovi
jedlovom (Pityokeines curvidens) alykozratovi malom (Pityokteines vorontzovi) bol zaznamenany vysoky a velmi
vysoky stupen napadnutia. V pripade lykozruta jedlového (Pityokeines curvidens) bol vysoky stupen napadnutia
zaznamenany na 32 % a velmi vysoky stupen napadnutia na 33 % plochy z celkovej plochy napadnutych sekcii.
Pri lykoZratovi malom (Pityokteines vorontzovi) bol vysoky stupen napadnutia zaznamenany na 35 % a velmi
vysoky stupen napadnutia na 10 % plochy z celkovej plochy napadnutych sekcii. Druhy ¢elade podkornikovi-
té (Scolytidae) patria k sekundarnym skodcom (PavLik, 2005), ale v pripade rozsiahlého poskodenia porastov
Skodlivym cinitelom moéze dojst k ich premnoZeniu a naslednému napadnutiu zdravych stromov. Z druhov
podkdrneho hmyzu na jedli je tato schopnost pripisovana najma lykozratovi jedlovému (Pityokteines curvidens)
a v podstatne mensej miere aj kornikovi jedlovému (Cryphalus piceae). Vyskumy zo zahranicia zamerané na
analyzu druhoveho spektra podkornikovitych (Scolitiadea) v porastoch poskodenych veternou kalamitou tuto
schopnost potvrdili (Simionescu, 1995). Aj napriek zna¢nému obsadeniu vzornikov nebol zaznamenany nalet
a nasledné poskodenie jedle. Na zaklade uvedeného mozno konstatovat, zZe kambiofagne chrobéky na jedli pat-
ria vyslovene k sekundyrnym skodlivym Cinitelom.

Tabulka 2. Plocha priemerného stupria napadnutia sekcii jednotlivymi druhmi podkorneho hmyzu

Plocha priemerného stupna napadnutia [cm?]

Druh skodcu 1 > 3 4 Spolu
Pit cur 5991 13815 18392 18 995 57193
Pit spi 3657 5155 0 0 8812
Pit vor 5604 13069 12019 3751 34443
Cry pic 3475 0 0 0 3475
Pit pit 3475 0 0 0 3475

Vysvetlivky: Pit cur — Pityokteines curvidens, Pit spi — Pityokteines spinidens, Pit vor — Pityokteines vorontzovi,
Cry pic — Cryphalus piceae, Pit pit — Pityophtorus pityographus, Pis pic — Pissodes piceae, CER — Cerambycidae.

Dalsi vyskum bol zamerany na otestovanie feroménovych odparnikov na monitorovanie pocetnosti lyko-
zruta jedlového (Pityokteines curvidens) v podmienkach kalamitnej plochy. Analyzou vzornikov jedle bol preu-
kéazany vyskyt vSetkych druhov lykozrutov rodu Pityokteines, pricom vyskyt lykozZruta jedlového (Pityokteines
curvidens) bol dominantny. Najvys$si odchyt lykozruta jedlového (Pityokteines curvidens) bol zaznamenany pri
feromonovom odparniku typu Curviwit a najnizsi pri feroménovom odparniku typu Fytofarm 2 (obr. 1). Prie-
beh kriviek odchytenych imag bol pri jednotlivych typoch feromdénovych odparnikov rozdielny. Feromdénovym
odparnikom typu Curviwit bolo pri 1. kontrole (5. 7.) odchytenych najviac kusov kusov iméag spomedzi vset-
kych typov odparnikov. Najvys$si odchyt imag bol zaznamenany pri 2. kontrole (19. 7.), kedy bolo odchytenych
45 imag. Dalsi priebeh poéetnosti odchytenych imag mal klesajuci priebeh a k miernemu narastu doslo pri 5.
kontrole (30. 8.), s miernym vrcholom pri 6. kontrole (15. 9.), pri dal$ich kontrolach sa pocet odchytenych iméag
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Vyskyt podkornikovitych (Scolytidae) v jedlovych porastoch poskodenych veternou kalamitou
na obecnych lesoch Poniky

znizoval a pri 8. kontrole (12. 10.) uzZ neboli zaznamenané odchytené imaga. Feromdénovym odparnikom typu
Fytofarm 1 bol najvyssi odchyt imag zaznamenany pri 1. kontrole (5. 7.), kedy bolo odchytenych 22 iméag. Pri
dalsich kontrolach mala krivka pocetnosti nepravidelny priebeh, s dvoma miernymi vrcholmi, ktoré boli za-
znamenané pri 3. a 6. kontrole. Pri dal§ich kontrolach sa pocet odchytenych znizoval a pri 8. kontrole (12. 10.)
uZ neboli zaznamenané odchytené imaga. Pri ferom6novom odparniku typu Fytofarm 2 bol najvys$si odchyt
zaznamenany pri 1. kontrole (5. 7.), kedy bolo odchytenych 9 imag. Pri dalSich kontolach sa pocet odchytenych
imag zniZoval, od 4. kontroly sa pocet odchytenych imag mierne zvysil a mierny vrchol bol zaznamenany rovna-
ko ako pri predchadzajtcich znackach odparnikov pri 6. kontrole, ktory bol v porovnani s ostatnymi znackami
feroménovych odparnikov najvyssi. Dalsi priebeh poétu odchytenych imag je rovnaky, ako pri predchézajtcich
typoch feromoénovych odparnikov.
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Obrdzok 1. Odchyt lykozZruta jedlového (Pityokteines curvidens) réznymi typmi feroménovych odparnikov

Pri pouzitych typoch feromoénovych odparnikov bola zaroven zhodnotena ich efektivnost, ktora bola stanove-
na na zaklade celkového poctu odchytenych lykozratov jedlovych, pomeru pohlavia, pomeru odchytenych lyko-
zrutov jedlovych a ostatnych druhov lykozZratov a ekologického indexu.

Tabulka 3. Zhodnotenie efektivnosti vybranych typov feroménovych odparnikov

Pomer odchytenych
Typ Poévet Pdcl}ytgny?h Pomcir pohlayi ] ly.koirl’xt.ov jedlbech Ekologicky

odparnika ly'kozrut.ov ]edlonch odchytevnych lyk(-)vzrutov (Pttyoktetrfes curvidens) index

(Pityokteines curvidens) (samcek : samicka) k ostatnym druhom

lykozZratov

Curviwit 97 1:0,95 1:39 0,32
Fytofarm 1 43 1:0,87 1:128 0,67
Fytofarm 2 33 1:1,06 1:44 0,45

Ako najefektivnejsi feromdonovy odparnik sa v podmienkach kalamitnej plochy ukéazal feromdénovy odparnik
typu Curviwit (tab. 3). Najmenej efektivnym bol feroménovy odparnik typu Fytofarm 2. Porovnanim po¢tu od-
chytenych imag bol najvyssi pocet odchytenych imag zaznamenany pri feroménovom odparniku typu Curviwit.
Porovnanim poc¢tu odchytenych imag dosiahli ostatné typy feroménové odparnikov 44 %, resp. 34 % z celkového
poctu odchytenych imag feromonovym odparnikom typu Curviwit. Nizke hodnoty odchytenych imag lykozrata
jedlového (Pityokteines curvidens) je mozné vysvetlit tym, ze feromdonové lapace boli na kalamitnej ploche umiest-
nené v druhej polovici jina a teda az po skonceni priebehu jarného rojenia (ScHwWENKE, 1974).

Pomer pohlavia odchytenych imag lykozratov jedlovych bol medzi jednotlivymi typmi feroménovych odpar-
nikov relativne vyrovnany a z tohto hladiska bol najlep$i feromoénovy odparnik typu Fytofarm 1. Z biondmie lyko-
zrutov rodu Pityokteines je zname, Ze tieto druhy st polygamné (PavLik, 2005). Vzhladom na relativne vyrovnany
pomer pohlavia odchytenych imag, je pouZitie uvedenych typov feromoénovych odparnikov mozné povazovat za
efektivne.

Porovnanim pomeru odchytenych lykoZratov jedlovych (Pityokteines curvidens) k ostatnym druhom lykoZra-
tov, relativne vyrovanané hodnoty dosiahli feroménové odparniky typu Curviwit a Fytofarm 2, av§ak ako efektiv-
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nejsi mozno stanovit feromonovy odparnik typu Curviwit vzhladom na vyssi pocet odchytenych imag lykozruta
jedlového (Pityokteines curvidens). Vysoké hodnoty hodnoteného pomeru zapric¢inil vysoky odchyt lykoZruta le-
sklého (Pityogenes chalcographus) a lykoZrata smrekového (Ips typographus), ktory bol zisteny pri 3. kontrole,
kedy prebiehalo letné rojenie uvedenych druhov. Uvedené typy feroménovych odparnikov obsahuju ako primarny
atraktant latku a-Pineen, ktora sa pouZziva aj do feromdnovych odparnikov na monitorovanie pocetnosti lykozru-
ta lesklého (Pityogenes chalcographus) a lykozrata smrekového (Ips typographus).

ev s

typu Curviwit a najvyssia pri feroménovom odparniku typu Fytofarm 1.
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