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Uvod a problematika

Nepriaznivé vplyvy komplexu Skodlivych Cinitel'ov, najméd vSak imisii, viedli v poslednych
desatrofiach k vyznamnému naruSeniu ekologickej stability, k poskodzovaniu alebo az
k rozpadu lesnych porastov v strednej Europe. V poslednych desatroCiach su aj lesy Sloven-
ska vystavené dlhodobému posobeniu komplexu Skodlivych antropogénnych ¢initel'ov, najmé
imisidm. V tomto smere patria regiony Kystc a Oravy medzi Styri najviac ohrozené regiony
na Slovensku. Smrek je dominantnou drevinou pokryvajicou polovicu rozlohy lesov v tejto
oblasti. V poslednych rokoch su smrekové porasty na Kysuciach vazne poskodené v dosledku
napadnutia podkérnym hmyzom (Ips typographus a Pityogenes chalcographus) a hubovymi
chorobami (4Armillaria sp.), ktoré sposobuju thyn vel'kého poctu stromov, straty na produkcii
dreva a zhorSenie stavu Zivotného prostredia. Véac¢sina lesov napadnutych podkérnym hmy-
zom a hubou Armillaria st smrekové monokultiry alebo zmiesané porasty, s podielom smre-
ka viac ako 75 %.

Problematika premien druhotnych smrekovych porastov na zmieSané zacala byt’ vel'mi ak-
tudlna, najmé v druhej polovici minulého storo€ia, ked’ uz bolo zrejmé, ze smrekové mono-
kultary st zna¢ne nestabilné a pomerne nepriaznivo sa prejavuju aj na stave pddneho prostre-
dia. Dal§im faktorom, ktory vyznamne vplyva na lesné porasty je klimatickd zmena (nerov-
nomernost’ a nedostatok vlahy spojeny s vykyvmi a extrémami teplot).

Lesné pody Kystc boli prirodzene pomerne kyslé a relativne slabo zasobené Zivinami.
Vplyvom imisii, ale aj zmien v druhovom zloZeni sa situacia este zhorsila. Z lesnickych proti-
opatreni pri premendch smrecin prichddza do tivahy najméd zvySenie zastipenia listnatych
drevin, predovsetkym buka a javora horského na tkor smreka. Na zmenu podneho prostredia
do uvahy prichadza i meliora¢né hnojenie a vapnenie resp. vhodnd aplikacia prirodnych bak-
térii, ktoré v kyslych poédach absentuji. Pritomnost’ baktérii viazucich pddny a vzdusny dusik
v priestore koreniov (v BactoFile — ,,Azotobacter*) je ukazovatel'om priaznivej pody (BUBLI-
NEC, 1987).

V sucasnych meniacich sa podmienkach preto nadobuda na vyzname prihnojovanie les-
nych kultar nielen na pdédach so znizenou produkcénou schopnostou, ale aj melioracie
a hnojenie pdd pri obnove porastov v imisiami postihnutych kalamitnych oblastiach. Okrem
zvySovania prirastku lesnych porastov mozno pomocou hnojenia a vapnenia dosiahnut’ nielen
vysSie percento ujimavosti a adaptacného procesu sadenic v prvych rokoch po vysadbe, ale
i eliminovat’ cely rad negativnych antropickych vplyvov na lesné porasty a kultiry (MATER-
NA, 1963, 2001). Dalsim pozitivnym vplyvom hnojenia na zaloZené kultiry je krat$i asovy
interval potrebny na ich zabezpecenie. Prave zaloZenie, ochrana a oSetrovanie kultur v prvych
rokoch po vysadbe su velmi finan¢ne narocné a preto je potrebné hl'adat’ nové spdsoby ako
zabezpecit’ lesnu kultiru v €o najkratSom case.

Huby tvoria vyznamnu skupinu organizmov v lesnych ekosystémoch a s drevinami vytva-
raju cely rad interakcii od symbidz cez saprofytizmus az po parazitizmus. Na Kysuciach me-
dzi najvyznamnejsie parazitické drevokazné huby, ktoré napadaji lesné dreviny, patria pod-
pnovky a koreniovka vrstevnatd. Prvotnou pri¢inou infekcie smreka parazitickymi drevokaz-
nymi hubami byva fyziologické oslabenie hostitel'skej dreviny, spdsobené najcastejSie nedos-
tatkom vody alebo velkymi sezonnymi vykyvmi v zdsobovani vodou, ako tomu byva na
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podmacanych stanovistiach (CERNY, 1989). Z d’al§ich faktorov prostredia, ktoré prispievaju k
intenzite napadnutia porastov (v si¢asnosti aj novozalozenych), patri nevyvazeny obsah Zivin
a vysoké pH v pddach. To je zaroven aj pravdepodobnou pri¢inou absencie alebo nedostatoc-
né¢ho vyskytu antagonistickych a mykoriznych hub, ktoré by mohli poskytnut’ hostitel'skej
drevine urciti ochranu. S tym stvisi vysoky stupeil napadnutia prvej generacie poras-
tov smreka a borovice zalozenych na predtym polnohospodarsky vyuzivanych pddach
(BENDZ-HELLGREN, 1999) ale aj na stanovistiach silne znecistenych imisiami, na ktorych sa
vyrazne znizuje abundancia mykorizosférnych hub obmedzujucich rast parazitickej korefiov-
ky (KOWALSKI, 1989).

Pedologické analyzy holin po kalamite (oblast’ Kysic) a ich ¢iastkové vyhodnotenia po
aplikacii roznych pripravkov

Pri zakladani umelych vysadieb na kalamitnych holinach Kysuc (pred aplikaciou hnojiva
Rokosan, pddneho kondicionéra BactoFil® B ahydrogelov radu Stockosorb a myko-
rizovaného preparatu Vambac) sa odobrali pddne vzorky v dvoch hibkach: 0-10 cm a 15—
25 cm na zistenie pH a stavu zivin v pddnom profile. P6dy v lokalite si charakterizované
zna¢nou aciditou a nevyvazenostou vyzivovych pomerov. Obsahy pristupnych foriem hlav-
nych zivin (P, K, Ca, Mg) su nizke, vyrazne nizke su najmd zdsoby véapnika a horc¢ika
a fosforu (tabulka 1).

Pody charakterizované znacnou aciditou a nevyvazenostou vyzivovych pomerov potvrdzu-
je aj nizka hodnota pH (4,04—4,27 silne kysla), ktora aj je nielen pre vysadzané ihlicnany, ale
aj listnace nepriazniva (optimum pre ihlicnany: 5,5-6,25; pre listnace: 5,75-6,75). Na rozklad
humusovych ¢astic, ktorych je dostatok je vhodné pridanie podnych baktérii i ked’ v tomto
pddnom prostredi aj pridané baktérie radu Azotobakter budi mat’ svoju aktivitu znacne ob-
medzovanu (priaznivé pH pre baktérie je okolo 5). Dostatocné mnozstvo organickych Castic
obsiahnutych v humusovych zlozkach je idedlne pri vysadbe nahrniit’ ku korefiovému systému
v priestore jamky kde po pridani baktérii dochadza k mnozeniu baktérii, ktoré rozkladnym
procesom fixuji N (dusik vzdusny aj podny), zvySuju intenzitu mineralizacie dusika
a nitrifikacie v poéde. Tento proces naznacuje ubytok 'ahko rozlozite'nych organickych latok
a tendenciu pozitivneho vyvoja v kvalitativnych vlastnostiach humusu.

Tabulka 1 Vysledky pedologickych analyz na vyskumnej ploche (VP) Oscadnica V pred vysadbou
a aplikaciou pripravkov

VP — hibka odberu Suina |pHemo| >F | Nt | ©r | Pu | Ky | Caw | Mgw

% suSiny mg.kg” sufiny
Os¢adnica V (0-5 cm) 96,82 | 4,04 |0,0978] 032 | 519| 104 | 418 | 60 | 160
Ok¢adnica V (10-25 cm) 97,04 | 427 |00732] 022 | 284 | 105 | 873 | 647 | 167

K uvol'novaniu dusika z organickych vizieb v pode dochddza prostrednictvom Sirokého
spektra amonifikacnej mikroflory, ktord preto zohrdva rozhodujiicu ulohu pre vyzivu rastlin —
drevin. Pre tento proces je dolezity pomer C : N v rozkladajucich sa organickych latkach.
VSeobecne plati, Ze ¢im viac dusika latky obsahujt resp. ¢im uZzsi je pomer C : N tym VAicsi je
predpoklad, ze sa v podnom prostredi bude hromadit’ mineralny dusik. V pripade, Ze sa roz-
kladajtci organicky material vyznacuje va¢sim pomerom C : N ako 25 : 1 v pode prevladaju
imobilizacné procesy a rastliny trpia nedostatkom dusika.

Pomer C/N, ktory sa pohybuje v OS¢adnici V od 13 do 16 ¢o zacina byt najméd v hlbSich
koreniovych vrstvach nepriaznivé pre ihlicnany, pre listnace je vyhovujuci.
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Obsahy pristupnych foriem hlavnych zivin (P, K, Ca, Mg) st nizke, vyrazne nizke az defi-
citné st najmé zasoby pristupného véapnika, horcika a fosforu. Nepriaznivy stav pddy vo
vztahu k pddnej reakcii a k procesom tvorby kvalitného humusu potvrdzuji aj hodnoty obsa-
hu Ca, ¢o sved¢i o tom, ze hodnotené pody st vel'mi slabo vapenaté.

V tabulke 2 su uvedené analyzy pddnych vrstiev po 1. vegetatnom obdobi po aplikécii
spominanych pripravkov. Po aplikacii vSetkych troch pripravkov sa nezmenila pH hodnota,
v priestore koreniového systému dokonca poklesla vo vSetkych variantoch (vyznamnejSie na
kontrole). Nezvysil sa vyznamnejSie ani obsah N, C. Zvysili sa hodnoty pristupného Mg, Ca,
PakK.

Tabulka 2 Vysledky pedologickych analyz na VP Oscadnica V po 1.vegetacnom obdobi

i - N C S P C K M.
VP —variant oSetrenia Hibka Susina pH-H;0 1 | t | L X | s _1| - . | Eu
cm akt. % susiny mg.kg™ susiny
(Os¢adnicaV-BactoFilB Vori 97,84 3,74 0,25 2,66 0,11 15,00 129,00 86,86 18,97
prie-
(O3¢adnica V-Vambac store 97,23 3,92 0,35 4,90 0,17 16,98 393,00 | 233,86 | 73,09
koren.
(O3¢adnica V-Rokosan systému 97,64 4,03 0,27 3,21 0,11 26,41 404,00 | 141,29 | 94,54
(Oscadnica V—kontrola 96,66 3,79 0,34 5,34 0,09 17,97 300,00 130,50 | 67,26

Adaptacny proces vysadieb smreka, ich zdravotny stav v 1. roku po aplikacii ré6znych
pripravkov

Na overovanie ucinkov troch produktov v umelej obnove kalamitnych holin sa na VP Os-
¢adnica V zalozil testovaci pokus s vol'nokorennymi sadenicami smreka (2+2). Vplyv myko-
rizovaného preparatu Vambac, poddneho kondicionéra BactoFil B a organomineralneho hnoji-
va Rokosan a hydrogelu Aquaholder sa testoval v spominanych zmenenych pddnych pome-
roch velkoplosnych holin po rozpade monokultir smreka. V priebehu vegetacného obdobia sa
vyhodnocovala ujatost, analyzoval sa Sok po vysadbe smreka, jeho zdravotny stav, poskode-
nie a celkovy adaptacny proces. Na konci vegetacného obdobia sa uskuto¢nili na umelo vysa-
denom oSetrenom sadbovom materidle merania rastovych parametrov nadzemne;j Casti, vrata-
ne podrobného hodnotenia architektoniky korefiového systému.

Tabulka 3 Straty a biometricke vyhodnotenie smrekovych vysadieb s aplikaciou pripravkov na VP
Oscadnica V po 1. roku

. . , VySka | Vyska | Hrubka | Hrubka po | Ujatost’
. DreYlna Aplrlkovany jar pol.r. jar 1. roku 2007
Drevina Variant pripravok
cm mm %
Vambac 33,9% 36,7"° 532 7,0° 72
smrek Rokosan 3537 | 450 4.8* 57" 68
I. opakovanie | BactoFil B 36,7 455° 52° 59" 56
Ostadnica V Kontrola 353% | 372 4,7* 56" 72
Vambac 37,5% 45,0° 4,7* 520 88
smrek Rokosan 37,1° 38,5° 54° 63" 96
II. opakovanie | BactoFil B 32,7* | 371" 4,5°® 6,6" 96
Kontrola 269" 33,9° 4,6* 58° 98

Kontinualne sa vyhodnocoval vplyv pripravkov na umelé vysadby smreka, Statisticky sa
otestoval vplyv preparatov po prvom vegetatnom obdobi (tabul'ka 3). Zacinajuci vplyv pri-
pravkov na rastové parametre nadzemnej Casti smreka je, potvrdzuju to aj Statisticky vyz-
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namné rozdiely. Evidentny je ucinok na zdravotny stav oSetrenych a prihnojovanych vysa-
dieb. Na oSetrenych vysadbach je viditeI'ne lepsi — zdravy asimilacny aparat, nepoSkodeny
terminal, priaznivy obsah zivin oproti pri kontrole.

Po analyze korenového systému jednotlivych osetrenych variant smreka mozno konstato-
vat’, ze vplyv viacerych aplikovanych pripravkov na rozvoj jemnych vlaso¢nicovych korien-
kov je ,,priblizne rovnaky* (po aplikacii Vambac-u, Rokosan-u BactoFil-u). Kontrolné varian-
ty preukazuju pri vSetkych troch drevinach slabsie prekorenenie kostrovymi, ale najmé vla-
soc¢nicovymi korefimi v celom korefiovom priestore (obrazok 1).

Pri smrekoch oSetrenych zmesou 6 mykorizovanych izolatov (inokulom) sa potvrdilo vys-
Sie percento aktivnych korenovych Spiciek oproti d’al$im trom variantom. Na vSetkych vy-
zdvihnutych a hodnotenych vzornikoch sa pred vysadbou vizualne pozorovali mykorizne ko-
refiové $picky, ktoré zrejme boli na sadeniciach prinesené uz zo $kdlky. Sadenice, ktoré maji
pred vysadbou na korenoch so sebou prinesené symbiotické mykorizne huby, by mali preuka-
zat’ pozitivny vplyv na Sok z presadenia, celkové ujatie a odrastanie vysadieb. Percento strat
vo vsetkych variantoch smreka blizko 25-30 % tuto skuto¢nost’ nepotvrdilo.

Rozsah a intenzita pdsobenia symbiotického mykorizneho vztahu zavisi od podmienok
prostredia a druhu huby aj samotnej dreviny. Vsetky vysadby okrem kontrolného variantu
boli vysadené s aplikdciou hydrogelov na koreiovom systéme. Tato skutocnost’ ovplyvnila
vysSie percento ujatosti jednotlivych oSetrenych drevin oproti kontrole. Na rast sadenic ale
najmé rozvoj jemného vlasocnicového korenového systému maju kladny vplyv aj dodévané
rhizosférne baktérie (podne baktérie radu Azotobacter). Tato skutoCnost’ sa potvrdzuje opako-
vane po dodani pédnych baktérii do pod v oblasti Kysuc aj Oravy (TUCEKOVA a kol.,2007).

Jemné korene a hlavne ich zakoncenia su fyziologicky najaktivnejSou ¢ast'ou korenovych
systémov. Zabezpecuju prijem vody a zivin do organizmu drevin. Zarovei st aj citlivym in-
dikatorom kondicie drevin a ich rastovych podmienok. Kratkodobé sledovanie (6 mesiacov)
vplyvu mykorizneho inokula, ale aj ostatnych dodanych hnojiv nie je dostato¢ne vypovedné
na zovseobecnenie a navrhnutie vaznejsich zaverov. Uéinok tychto preparatov je nutné sledo-
vat’ dlhSie obdobie, opakovane a na viacerych drevindch prip. lokalitach.

Obrazok 1 Smrek — vysadby po 6. mesiaci — zlava Rokosan, Vambac, BactoFil B, kontrola
(Tucekova, oktober 2007)

V 1. roku sa teda neznamenal vyraznejsi vplyv aplikovanych pripravkov na rastovych pa-
rametroch nadzemnej Casti. Dolezity je samotny Sok po vysadbe Casto spdsobeny nekvalitnym
sadbovym materidlom a nekvalitou pri vysadbe spojenou s nepriaznivymi klimatickymi po-
mermi (najmi nerovnomernostou a nedostatkom vody).
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Co je viak zarazajlice, vysoké percento novych vysadieb smreka je uZ po 1. roku napadnu-
té Ciernymi povrazcami (rizomorfami) vaclavky, rasticimi na okolitych piioch a pod kdrou
smreka. Plodnice vaclavky st vo vel'mi vysokom percente v tesnej blizkosti a aj na novych
vysadbach (obrazky 2—4). NajcastejSie pozorujeme napadnutie na deformovanom koreiiovom
systéme (deformécie sposobené nedodrzanim technologickej discipliny pri vysadbe) novovy-
sadené¢ho smreka.

[#355
§ Vit T

nov })0 tazbe na PP Oscadnica V

2% {&‘ y ¢ @ 2 N
R 3
Obrazok 2—4 Plodnice vaclavky na novych vysadbach aj na zvyskoch p

(Tucekova, oktober 2007)

Kontrola pritomnosti podpiiovky Armillaria spp. na koreiovom systéme novych vysa-
dieb na VP Oc¢Sadnica V po aplikacii réznych pripravkov

Problém podpnoviek — Armillaria spp. ako priméarnych parazitov, sposobujucich bielu hni-
lobu dreva je rozsireny na vsetkych kontinentoch. Tieto huby su prirodzenou stucéast'ou eko-
systému a ich hlavnym zdrojom zivin je rozlozena drevnad hmota. Ako parazit spdsobuje pod-
pnovka spomalenie rastu napadnutych stromov, rozklad dreva a tthyn. Infikuje a usmrcuje
stromy, ktoré st oslabené konkurenciou inych jedincov, posobenim dalSich Skodcov
a klimatickych faktorov. Podpiiovky napadaji aj zdravé stromy, bud’ ich priamo usmrtia, ale-
bo davaju predpoklad pre napadnutie inymi hubami, alebo hmyzom (WILLIAMS ef al., 1986)

K infekcidm lesnych drevin podpnovkou dochddza spravidla na koretioch v pode, menej
Zasto na koretiovych nabehoch a baze kmetia blizko hrabanky v mieste poranenia (CERNY,
1976). Na ihli¢nanoch prevazuje infekcia Armillaria ostoyae, menej Casto su napadané Armil-
laria gallica, Armillaria cepistipes, prip. Armillaria borealis.

Prvotnou pri¢inou infekcie smreka primarnymi parazitickymi drevokaznymi hubami je
najcastejSie naruSenie funkcie korefiov v dosledku prisusku. Jemné, koncové korienky
u sadenic mézu byt tiez mechanicky poskodené pri manipulacii — vyzdvihnuti a vysadbe,
dosledkom coho je naruSeny koretiovy systém ohrozeny infekciami podpnovkou, ale aj d’al-
Simi parazitickymi a fakultativne parazitickymi hubami. Korefiové hniloby d’alej prehlbuju
vodny deficit hostitel'skej dreviny. U ihlicnanov a najma u smrekov pri vyraznom poskodeni
koreniového systému véddnu, ihli¢ie straca syto zelent farbu, spomal’uje sa vyskovy prirastok.
Podpiiovkami su napadané vsetky vekové triedy — sadenice, vysadby, ale aj dospelé porasty.

Na plochach s kontrolovanou vysadbou sme ndhodnym vyberom odobrali na konci vege-
tacnej sezony po 10 sadenic vSetkych vysadzanych drevin (SM, SMC, JD, BK) vo vsetkych
variantoch oSetrenia. Zo vSetkych vzoriek boli odobraté Casti z koretiov, korefiového krcka na
kultivaciu. U 1/10 kontrolovanych vzoriek vSetkych drevin sme zistili na korenioch pritom-
nost’ rizomorf podpiiovky. Rizomorfy su typ trvalého podhubia, ktoré morfologicky pripomi-
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na korene rastlin. S tvorené stmelenymi vlaknami podhubia na povrchu s ¢iernou koérou.
Pomocou nich sa podpiiovka Siri popod hrabanku v pdde a napada korene hostitel’a.

Pri kultivécii na sladinovom agare bola okrem podpiiovky zistend pritomnost’ hub Tricho-
derma sp., Fusarium sp., a Verticillium sp , ktoré sa vyskytovali na korenoch aj korenovych
krckoch. Huby Trichoderma sp. a Verticillium sp — sa bezne vyskytuja v pode ako saprofyty,
ktoré mézu prejst’ k parazitizmu. Fusarium sp. — je patogén sposobujuci tracheomykozne
ochorenia drevin. Napada vnutorné pletiva a spdsobuje tracheomykotické ochorenia semena-
¢ikov, ale aj starSich sadenic.

V laboratérnych analyzach vzornikov sa preukazuje po 1. roku (od oSetrenia) pri novych
vysadbach s aplikéciou BactoFil-u B vyskyt baktérii, ktoré pri inych variantoch absentuju.

Tabulka 5 Vysledky kultivacie Zivych organizmov nachddzajucich sa na koreniovom krcku a koreni
vysadenych drevin po 1. roku po aplikacii réznych preparatov

Lokalita Drevina Variant aplikacie Vysledok kultivicie po 1. roku

Bactofil B Baktérie, Fusarium, rizomorfy podpiovky

Smrek Rokosan Verticilium
Vambac Fusarium , Verticillium
Kontrola Verticilium, trichoderma
Bactofil B Baktérie, Verticillium,

Smrekovec | Rokosan Fusarium

Oscadnica V Kontrola Bakterie , verticillium

Bactofil B Baktérie

Jedla Rokosan Fusarium, rizomorfy podpiiovky
Kontrola Rizomorfy podpiovky
Bactofil B Bactérie, Fusarium

Buk Rokosan Verticillium , Fusarium
Kontrola Fusarium , verticillium

U hodnotenych jedincov sa sledovali aj deforméacie koreniov. MenSie deformécie sa preja-
vili na vysadbach smreka. Vel'mi vyrazné deformécie koreniov boli u drevin smrekovec, jedla
a buk, ¢o modze suvisiet’ zo spdsobom vysadby. Z tychto pozorovani sa v sledovanom tzemi
lepsie osvedcuje jamkova vysadba (smrek) oproti Strbinovej sadbe, ktora bola pouzita pri dre-
vinach smrekovec, jedl’a a buk.

Vyrazny vplyv na vyvoj porastov napadnutych drevokaznymi hubami maju najmé vyber
obnovného postupu a pestovatel'ské opatrenia (hustota vysadby, intenzita vychovnych zasa-
hov). Tazba vo vegetaénej sezone vyrazne zvysuje riziko infekcie Gerstvych piov bazidios-
pérami (THOR, 2005).

Rozvoj drevokaznych hub v porastoch méze ovplyvnit’ i to, ¢i smrek rastie v monokulture
alebo zmesiach s inymi druhmi drevin.

Z hladiska pretrvavania parazitickych drevokaznych hib na plochach, kde sa uz vyskytli
je dolezitd skutocnost, Ze vo zvyskoch napadnutych koreniov a piiov vel'mi dlho udrzuje zi-
votaschopné mycelidlne inokulum, ktoré predstavuje potencialny zdroj infekcie pre nasledu-
jucu kultaru, ¢i uz vznikne z prirodzeného zmladenia alebo vysadbou sadenic dopestovanych
v Skolkach. Podpnovky (ale aj iné drevokazne huby napr. Heterobasidion spp.) su taktiez
schopné dlhodobo opakovane vytvarat’ spory v plodniciach, ktoré kazdy rok v jeseni vyrasta-
ju na zvyskoch rozkladajucich sa piiov a korefiov (CERNY, 1989). Z toho hladiska je vhodna
volba redSieho sponu vysadby a vysadzanie sadenic v relativne bezpecnej vzdialenosti od
infikovanych pnov tej istej hostitel'skej dreviny (3—4 m).
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Pozorovania a ¢iastkové vysledky aplikacii niektorych spominanych pripravkov na podach
s kyslou reakciou, v ktorych je omnoho menej baktérii ako hub, preukazuji ze pddny kondi-
cionér podporuje aktivitu pddnych baktérii. Pridanim mikroorganizmov k novym umelym
vysadbam sa aktivizuji baktérie radu Azotobacter (rozkladnym procesom rastlinnych zvys-
kov viazuce vzdusny a podny dusik) a tym zac¢inaji podporovat’ adaptaény a rastovy proces
vysadenych drevin. V kombinacii s hydrogelmi sa zvySuji u¢inky mikroorganizmov, ktoré
pozitivne vplyvaji na ujatost, adaptacny proces a na viaceré zo sledovanych rastovych para-
metrov (najmi rozvoj korenia) uz v 1. roku. Obdobne sa ukazuje priaznivy zdravotny stav vy-
sadieb po aplikacii organomineralneho hnojiva Rokosan aj mykorizovaného preparatu Vam-
bac. Ako negativny jav sa zistuje u 1/10 kontrolovanych vzoriek vSetkych umelo vysadenych
drevin na korenioch a korenovych krckoch pritomnost’ rizomorf podpiiovky.
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