DRUHOVE SPEKTRUM PARAZITOIDOV A ICH VPLYV NA POPULACIE
AGRESIVNYCH DRUHOV PODKORNEHO HMYZU V TANAPe TRETi ROK
PO VETROVEJ KALAMITE
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Problematika

Agresivne druhy podkoérneho hmyzu maji schopnost’ pravidelne sa premnozovat po vetro-
vych kalamitach, ktoré v poslednom obdobi stale intenzivnejSie postihuju lesy vsetkych oblas-
ti, no najmé smre€iny. Dokazu za priaznivych podmienok, v kratkom ¢ase niekol’kokrat zna-
sobit’ svoju pocetnost’, ¢o je jednou z pricin ich Gspesnej stratégie. Prudky narast ich popula-
cie je do znacnej miery zavisly od rychlosti spracovania vetrom poskodenych stromov a od
klimatickych podmienok v nasledujucich rokoch po zivelnej pohrome. Vzorovym prikladom
je vetrova kalamita z novembra 2004 v TANAPe, konkrétne v OO Podbanské, za ktorou na-
sledoval prudky narast populacii lykozrata smrekového a lykozruta lesklého (obrazok 1).
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Ips typographus Pityogenes chalcographus

Obrazok 1 Narast populacii agresivnych druhov podkornikovitych po vetrovej kalamite
na OO Podbanské

Vigsina plochy OO Podbanské (SL TANAP) sa nachadza v 5. stupni ochrany prirody
(bezzasahovy rezim), kde je pouzitie klasickych obrannych metod neprijatelné, les je pone-
chany na samovyvoj. Prave tu by sa mali na mortalite populacii podkornikovitych najvy-
znamnejSou mierou podiel’at’ prave bioregulatory, medzi ktoré patria i parazitoidy. Niektori
autori usudzuju, Ze vyznam parazitoidov v populacnej dynamike podkornych Skodcov nema
vyznamnu tlohu (FAccoLIL, 2001), ini im pripisuju vel’ky vyznam (MENDEL, 1987). Tieto né-
zory vsak nie su celkom jednoznac¢né, hodnota parazitacie uvadzand v literatiire sa pohybuje
od 0 do 100 % (KENIS et al., 2004). Uginnost’ bioregulaéného komplexu zavisi do znadnej
miery od gradacnej fazy a podmienok prostredia, ktoré rovnako ovplyviiuji popula¢ni dyna-
miku podkornikovitych ako aj ich prirodzenych nepriatelov (WESLIEN, SCHROEDER, 1999).

Material a metodika

V roku 2007 bolo porovnané druhové spektrum, pocetnost’ a vyznamnost parazitoidov
podkornikovitych napadajucich porastové steny na kalamitnych plochach s nespracovanou
a spracovanou kalamitou a v porastoch relativne neposkodenych, a ich vplyv na bioregulaciu
agresivnych druhov podkérnikovitych vo vztahu k rozdielnym ekologickym podmienkam
stanovist, odkial’ boli vzorky odobrané. Dia 25. 6. 2007 boli v ramci OO Podbanské odobra-
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né vzorky z troch smrekov (1 000 — 1 062 m n. m.) naletené podkornikovitymi, z kazdého
stromu bolo odobratych 5 vzoriek.

* Smrek A — okraj porastu pri sustredenej nespracovanej kalamite v Gsti Koprovej doliny (N
49°08,906", E 19°55,780"),

* Smrek B — okraj relativne neposkodeného porastu pri lesnej ceste v usti Kdprovej doliny,
v okoli rozptylené kotlikové kalamitné plochy (N 49°08,68", E 19°55,07")

* Smrek C — porastovy okraj pri vel'kej kalamitnej ploche so spracovanou kalamitou na Pod-
banskom (N 49°08,505", E 19°54,931")

Vzorky boli nasledne umiestnené do fotoeklektorov a v zhruba tyzdennych intervaloch sa
znich az do 15. 10. 2007 odoberal vylietany hmyz. Imaga sa determinovali a na zdklade po¢-
tu vylietanych imag jednotlivych druhov hmyzu sa vypocitala dominancia druhov (ako per-
cento vylietanych imag dan¢ho druhu z celkového poctu vylietanych imag), frekvencia ich
vyskytu (ako percento vzoriek, v ktorych bol dany druh zaznamenany, z celkového poctu vzo-
riek) a ich populagna hustota (prepoétom poétu vylietanych imag na 1 m® povrchu kmefia
vzoriek). Percento paraziticie (Par%), vzhl'adom na to, Ze sa zistili iba solitérne parazitoidy,
sa vypocitalo podl'a vzorca Par% = Npar*100/(Npar+Nlyk), kde Npar je pocet vylietanych
imag parazitoidov daného druhu podkornikovitych a Nlyk je pocet vylietanych imag daného
druhu podkoérnikovitych. Percento paraziticie sa urCovalo len pre agresivne druhy podkorni-
kovitych (Ips typographus, Ips amitinus a Pityogenes chalcographus).

Struktira spologenstiev
Podkorny a drevokazny hmyz

Celkovo sa vo vzorkach zistilo 10 druhov floemofagnych a 2 druhy xylofagnych chroba-
kov z troch celadi (prevazovali druhy z Celade Scolytidae). Medzi dominantné a zaroven
konstantné druhy (tzn. s podielom vylietanych imag nad 5 % a frekvenciou vyskytu vo vzor-
kach nad 50 %) patrili len 3 druhy: Pityogenes chalcographus, Ips typographus a Crypturgus
cinereus. S celkovou frekvenciou vyskytu viacsou ako 50 % sa este vyskytovali druhy Ips
amitinus a Polygraphus poligraphus. Vo vSetkych troch porastoch boli dominantné
a konsStantné iba 2 druhy: Pityogenes chalcographus a Ips typographus. Druh Ips amitinus sa
sice vyskytoval s vysokou frekvenciou vo vSetkych troch porastoch, ale dominantny bol len
v relativne neposkodenom poraste. Hustota obsadenia kmena druhmi Ips typographus a Ips
amitinus bola v poraste so spracovanou kalamitou takmer dvakrat vicSia v porovnani
s hustotou obsadenia v ostatnych porastoch. Najvyssia hustota obsadenia kmena druhom Pity-
ogenes chalcographus bola zistend v relativne neposkodenom poraste, onieco mensia
v poraste so spracovanou kalamitou a najmensia v poraste s nespracovanou kalamitou (obra-
zok 2). Z1 m® vylietalo v priemere 532 imag druhu Ips typographus (v poraste
s nespracovanou kalamitou 477 imag, v relativne neposkodenom poraste 388 imag a v poraste
so spracovanou kalamitou az 733 imdg), 79 imag druhu Ips amitinus (v poraste
s nespracovanou kalamitou 9 imag, v relativne neposkodenom poraste 162 imag a v poraste
so spracovanou kalamitou 63 imag) a 889 imag druhu Pityogenes chalcographus (v poraste
s nespracovanou kalamitou 417 imag, v relativne neposkodenom poraste 1 350 imag
a v poraste so spracovanou kalamitou 886 imag).
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Obrazok 2 Populacna hustota lykozritov rodu Ips a druhu Pityogenes chalcographus
(véitane parazitovanych lariev) na jednotlivych vzornikovych smrekoch

Parazitoidy

Celkovo sa zistilo 13 druhov parazitoidov, z toho 1 druh lumka, 3 druhy luméikov a 9 dru-
hov chalcidiek. S vynimkou lumka ide vSetko o solitérnych parazitoidov podkornikovitych
(Scolytidae). Celkovo medzi dominantné a zaroven konstantné druhy (tzn. s podielom vylie-
tanych imag nad 5 % a frekvenciou vyskytu vo vzorkach nad 50 %) patrili 4 druhy: Coeloides
bostrichorum, Roptrocerus xylophagorum, Rhopalicus tutella (ako larvalne ektoparazitoidy
lykozratov rodu Ips) a Rhopalicus brevicornis ako larvalny ektoparazitoid lykozruta lesklého.
S celkovou frekvenciou vyskytu vicSou ako 50 % sa eSte vyskytovali druhy Tomicobia seit-
neri (imaginalny endoparazitoid lykozrutov rodu Ips) a Dinotiscus eupterus (larvalny ektopa-
razitoid lykozruta lesklého), ale nedosahovali dominantné postavenie. Vo vsetkych troch po-
rastoch boli dominantné a konStantné iba 3 druhy: Roptrocerus xylophagorum, Rhopalicus
tutella (ako larvalne ektoparazitoidy lykozratov rodu Ips) a Rhopalicus brevicornis ako lar-
valny ektoparazitoid lykozruta lesklého. V poraste so spracovanou kalamitou vylietalo z 1 m*
4-8-krat viac parazitoidov lykozratov rodu Ips a 2-9-krat viac parazitoidov lykozrata lesklé-
ho v porovnani s ostatnymi porastami (obrazok 3). Z 1 m” vylietalo v priemere 231 imag pa-
razitoidov (v poraste s nespracovanou kalamitou 151 imag, v relativne neposkodenom poraste
59 imag a v poraste so spracovanou kalamitou az 484 imag).

Vylietané parazitoidy Percento parazitacie
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Obrazok 3 Populacna hustota parazitoidov lykozrutov Obrazok 4 Priemerné percento parazitacie lykozrutov
rodu Ips (1.t + L.a) a druhu Pityogenes chalcographus rodu Ips (Lt + La) a druhu Pityogenes chalcographus
(P.ch) na jednotlivych vzornikovych smrekoch (P.ch) na jednotlivych vzornikovych smrekoch

ZBORNIK REFERATOV Z MEDZINARODNEJ KONFERENCIE, KTORA SA KONALA 17. — 18. 4. 2008 V NOVOM SMOKOVCI 85



Parazitacia

Priemerné percento paraziticie bolo pri lykozratoch rodu Ips v poraste s nespracovanou
kalamitou 13,2 % (na jednotlivych vzorkach 3,2-30,6 %), v relativne nepoSkodenom poraste
6,4 % (na jednotlivych vzorkach 2,6-8,5 %) a v poraste so spracovanou kalamitou 27,9 % (na
jednotlivych vzorkach 24,8-34,6 %). Pri lykozratovi lesklom bola priemernd paraziticia
v poraste s nespracovanou kalamitou 15,5 % (na jednotlivych vzorkdch 0,0-51,9 %),
v relativne neposkodenom poraste 1,4 % (na jednotlivych vzorkach 0,0-2,7 %) a v poraste so
spracovanou kalamitou 16,6 % (na jednotlivych vzorkach 5,0-26,7 %) (obrazok 4). Celkové
percento paraziticie bolo relativne nizke — pri lykoZzratoch rodu Ips 18,6 % a pri lykozratovi
lesklom len 9,3 %.
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Obrazok 5 Zavislost hustoty parazitoidov (Par/m’) a percenta paraziticie (Par %) druhov rodu Ips
od ich populacnej hustoty (I.t+1.a/m’)

Pri lykozratoch rodu Ips sa so zvySujicou hustotou obsadenia kmena Statisticky preukazne
zvySovala hustota ich parazitoidov (r = 0,85, P < 0,005) ako aj percento parazitacie (r = 0,85,
P <0,01) (obrazok 5). To poukazuje na to, ze samicky parazitoidov lykozratov rodu Ips sa pri
kladeni vaji¢ok prednostne sustred’uji na miestach s vysokou hustotou vyskytu hostitel'ov ako
dosledok tzv. agregac¢nej reakcie. Pri lykozratovi lesklom nebola zistena Statisticky vyznamna
zavislost’ medzi hustotou obsadenia kmena a hustotou jeho parazitoidov (r = 0,06), ale percen-
to parazitacie sa Statisticky preukazne (r = 0,38, P < 0,05) znizovalo so zvySujicou sa husto-
tou obsadenia kmena hostitel'om. To poukazuje na to, Ze samicky parazitoidov lykozrita lesk-
1ého pri kladeni vajicok neuprednostiiovali miesta s vysokou hustotou vyskytu hostitelov
a miera vyuzivania miest s réznou hustotou hostitel'a bola relativne rovnaka a blizila sa tzv.
idealne volnej distribucii. V dosledku toho pri priblizne rovnakom pocte znesenych vajicok
na samicku bolo percento parazitacie na miestach s nizSou populacnou hustotou hostitel’'a vac-
Sie ako na miestach s vy$Sou populacnou hustotou, ¢im sa percento parazitacie s rastucou hus-
totou obsadenia znizovalo a miera parazitacie tak bola nepriamo zavisla od populacnej husto-
ty hostitel'ov.

Zaver

* Vychadzajuc zpredpokladu, ze smrek B reprezentuje chrobaciara zporastu vetro-
vou kalamitou relativne nepoSkodeného a smreky A a C chrobaciare na okraji porastu so
sustredenou nespracovanou (smrek A) a spracovanou (smrek C) vetrovou kalamitou, moz-
no ziskané vysledky zhrntt’ nasledovne:
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* Druhova pestrost’ podkornikovitych bola najvyssia v relativne nepoSkodenom poraste. V
porastoch so sustredenou kalamitou, ¢i uz spracovanou alebo nespracovanou, bola druhova
pestrost’ podkornikovitych mensia, dominancia bola sustredena hlavne na druhy Ips typog-
raphus a Pityogenes chalcographus, v poraste s nespracovanou kalamitou aj na druh Cryp-
turgus cinereus.

* Hustota obsadenia kmena lykozritmi rodu Ips bola v poraste s nespracovanou kalamitou
porovnatel'na s hustotou obsadenia kmeia v relativne nepoSkodenom poraste, zatial ¢o v
poraste so spracovanou kalamitou bola hustota obsadenia kmena az takmer dvakrat vicsia
v porovnani s porastom s nespracovanou kalamitou alebo s relativne neposkodenym poras-
tom. Hustota obsadenia kmena druhom Pityogenes chalcographus bola najvicsia
v relativne neposkodenom poraste.

* Druhova pestrost’ parazitoidov bola najvyssia v relativne neposkodenom poraste, o nie€o
nizSia v poraste s nespracovanou kalamitou a najnizSia v poraste so spracovanou kalami-
tou. V relativne nepoSkodenom poraste a v poraste s nespracovanou kalamitou vSak bola
populac¢na hustota parazitoidov mnohonasobne nizsia v porovnani s popula¢nou hustotou
parazitoidov v poraste so spracovanou kalamitou.

» Celkové percento parazitacie bolo relativne nizke — pri lykozritoch rodu Ips 18,6 % a pri
v relativne neposkodenom poraste, o nieCo vySSie v poraste s nespracovanou kalamitou
a najvyssie v poraste so spracovanou kalamitou. V podobnom pokuse realizovanom v lete
1997 v Javorine bolo zistené percento parazitacie 57 — 85 % (priemerne za celé sledované
obdobie rokov 1997-1998 az 57 %), ¢o vSak nemalo podstatny vplyv na pokles populacie
podkoérnikovitych a relativne vysoka hodnota percenta parazitacie sa nijako vyznamne ne-
prejavila na zniZeni objemu napadnutého dreva (TURCANI, CAPEK, 1999). Percento parazi-
tacie lykozruta lesklého bolo v porastoch s nespracovanou a spracovanou kalamitou pri-
blizne rovnaké a mnohonédsobne vysSie v porovnani s parazitaciou v relativne neposkode-
nom poraste.

* Samicky parazitoidov lykozratov rodu Ips sa pri znaSani vajicok koncentrovali na miesta
s vysokou hustotou obsadenia kmena hostite'mi, v dosledku ¢oho sa percento parazitacie
s rastiicou hustotou hostitel'ov zvySovalo. Pri lykozratovi lesklom samicky jeho parazitoi-
dov pri kladeni vaji¢ok vyuzivali miesta s rozlicnou hustotou obsadenia kmena hostitelom
priblizne v rovnakej miere a vajicka kladli rovhomerne bez ohl'adu na hustotu hostitel’a.

» I ked bol rok 2007 uz tretim rokom po vetrovej a naslednej podkdrnikovej kalamite, para-
zitdcia sa v sledovanom Uzemi pohybovala na nizkej Grovni (pri lykozratoch rodu Ips
18,6 % a pri lykozratovi lesklom 9,3 %). Paradoxne najvysSie percento parazitacie dosa-
hovali vzorky odobraté z plochy so spracovanou kalamitou, ¢o suvisi pravdepodobne ok-
rem iného s vysokou popula¢nou hustotou podkdrnikovitych v tychto vzorkach. Parazitoi-
dy zatial' nie su schopné na sledovanom uzemi spdsobit’ citel'nt redukciu populacii pre-
mnozeného podkérneho hmyzu. Paraziticia by mohla este v d’alSich rokoch narast’, no na
zastavenie hynutia smrec¢in nebude mat’ pravdepodobne podstatny vplyv. Toto zistenie sa
nestotoziuje so stratégiami ponechania smrekovych porastov velkych vymer v chranenych
uzemiach na ,,samovyvoj“, pretoze tieto nie si schopné samostatne odoldvat’ rozpadu za-
pri¢inenému podkérnym hmyzom. Preto je v tomto smere vhodnejSie pocas gradacie pod-
kornikovitych aplikovat’ klasické metddy obrany s vyuZzitim ekologickych sposobov, ktoré
nezapri€inia vyraznu redukciu parazitoidov. Jednotlivé vzorky boli ziskané len z troch
vzornikovych stromov, na jednom ochrannom obvode, v budlicnosti by bolo vhodné po-
dobné pokusy realizovat’ na vicSom vyberovom subore a vysledky navzajom porovnat’.
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