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Problematika

Tvrdon smrekovy (Hylobius abietis) je vSeobecne povazovany za jedného z najvyznam-
nejSich hmyzich Skodcov sadenic na zalesnovanych plochéach, ktory ovplyviiuje fyziologické
prezivanie sadenic ihli¢natych drevin a v mnohych pripadoch posobi ako vyznamny mortalit-
ny Cinitel, ¢im zniZuje GspesSnost’ zalesiiovania. Z uvedeného logicky vychadza poziadavka
navrhnut’ pre prax také lesopestovné postupy a opatrenia v zmysle integrovanej ochrany lesa,
ktoré by smerovali k znizeniu $§kod spdsobenych tymto Skodcom na vysadbach.

V tejto suvislosti sa z ekologického hl'adiska intenzivne Studovali predovsetkym otdzky
vplyvu rozdielneho zapoja materského porastu na poskodenie semenacikov a sadenic tvrdo-
flom v porovnani s holinou (NORDLANDER et al., 2003; WALLERTZ et al., 2005), d’alej sa
z tohto hladiska Studoval vplyv mikroklimatickych, predovsetkym teplotnych a vlhkostnych
podmienok (NORDLANDER ef al., 2003), typu pddy (NORDLANDER ef al., 2005) a charakteru
vegetacie (ORLANDER, NORDLANDER, 2003), ponuky vhodného materialu, hlavne &erstvych
phiov, pre rozmnozovanie tvrdona na vysledné poskodenie vysadieb. Kvantifikovala sa prie-
storova a Casova distribuicia poskodenia sadenic tvrdoniom v rdéznych ekologickych podmien-
kach a analyzoval sa vplyv roznej velkosti, charakteru a priestorovej distribticie holin na po-
Skodenie vysadieb (HANSEN et al., 2005). Existuju aj pocetné Studie zaoberajice sa vplyvom
rozliénych lesopestovnych opatreni, roznych spdsobov zalesiiovania, pouZzitia rozneho sadbo-
vého materidlu a pripravy pody na vysledné poskodenie vysadieb tymto Skodcom, ako aj vyu-
7itim rozliénych postupov a opatreni pri mechanickej aj chemickej ochrane sadenic (ORLAN-
DER, NILSSON, 1999; PETERSSON, ORLANDER, 2003; PITKANEN et al., 2005).

Vysledky tychto $tadii naznacujui, ze poskodenie vysadieb je zvy€ajne menSie pod krytom
materského porastu, resp. pri intenzivhom skarifikovani pédy na holinach pred vysadbou.
Naopak, posSkodenie vysadieb je vdcsie v blizkosti porastovych stien, najma ak su tam Cerstvé
pne, a narasta aj so zviacSujucou sa ponukou vhodného materialu pre rozmnozovanie tvrdona
(predovsetkym cCerstvych piiov) na zalestiovanych plochéach. Riziko poSkodenia vysadieb tvr-
donom sa vyrazne zvysuje aj pri holoruboch, resp. okrajovom odrube a po spracovani vetro-
vych kalamit, priCom so zvicSujicou sa rozlohou holin riziko poSkodenia naslednych vysa-
dieb narastd. Treba vSak zaroven poukézat’ na skutocnost’, Zze vysledky jednotlivych stadii sa
Casto liSia amozu byt dokonca aj protichodné, takze zavery nie st vzdy jednoznacné
a existuje celd plejada rozniacich sa ndzorov na problematiku poSkodzovania vysadieb tvrdo-
flom smrekovym.

Aj na Slovensku patri tvrdon smrekovy medzi vyznamnych hmyzich Skodcov ihli¢natych
vysadieb. Osobitne vyznamna a zaujimava nielen z praktického, ale aj z teoretického hl'adiska
je otazka jeho vyskytu a skodlivosti na velkoplosnych kalamitnych plochéach, a to aj vzhl'a-
dom na osobitné ekologické podmienky na velkoplosnych holindch v porovnani
s maloplo$nymi holinami alebo rabaniskami. Osobitne vhodné podmienky pre vyskum tejto
problematiky sa naskytli po vetrovej kalamite v novembri 2004 v oblasti Tatier, kde vznikli
takmer suvislé holiny na ploche viac ako 12 tisic hektarov, ktoré sa v sti€asnosti zalesiuju.
V tejto suvislosti bolo cielom vyskumu zistit' aktualny stav vyskytu tvrdona smrekového
a intenzitu poSkodenia ihli¢natych kultir tymto Skodcom po zalesneni velkoplosnych kala-
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mitnych ploch v oblasti Tatier s oh'adom na percentualny podiel sadenic v jednotlivych stup-
floch poskodenia a ekologické podmienky podmieiiujice intenzitu poskodenia kultur.

Material a metodika

Vyskum som uskutocnil v ramci 14 modelovych porastov v centre kalamitného tzemia
medzi VySnymi Hagmi a Tatranskou Lomnicou v SirSom okoli Cesty Slobody (ochranné ob-
vody Vys$né Hagy, Dolny Smokovec a Tatranskd Lomnica) v jali a auguste 2007. Modelové
porasty som vybral tak, aby reprezentovali prevladajiice stanovistné podmienky v zdujmovom
uzemi, tzn. zistovanie sa sustredilo do povodne smrekovych, smrekovcovo-smrekovych
a borovicovo-smrekovych porastov (porastové typy 15, 19 a 20) patriacich do skupin lesnych
typov Pineto-Piceetum a Lariceto-Piceetum zaradenych do HSLT 515 Kyslé borovicové
smreciny a 685 Kyslé smrekovcové smreciny na juhozapadne, juzne a juhovychodne oriento-
vanych svahoch v nadmorskej vyske 900 — 1 100 m n. m. Cast’ modelovych porastov bola
umiestnena v ramci vyskumnych ploch zaloZenych Vyskumnou stanicou SL TANAPu (spra-
covana kalamita, plocha poskodena poziarom, nespracovana kalamita).

V kazdom modelovom poraste som vykonal vizualnu kontrolu poSkodenia kmienkov sade-
nic tvrdoiom smrekovym na 100 sadeniciach na kazdy hektar vysadby v ramci 5—10 kontrol-
nych linii v stlade s STN 48 2712 Ochrana lesa proti tvrdofiom a lykokazom na sadeniciach.
Stupen poskodenia sadenic tvrdonom smrekovym som hodnotli podl'a nasledovnej stupnice: 0
= kmienok neposkodeny, 1 = zozrané plosky porusuju menej ako Stvrtinu obvodu kmienka, 2
= zozrané plosky porusuju viac ako Stvrtinu a menej ako polovicu obvodu kmienka, 3 = zo-
zrané plosky porusuju viac ako polovicu a menej ako triStvrtiny obvodu kmienka a 4 = zozra-
né plosky porusuju viac ako tristvrtiny obvodu kmienka. Stupeni poskodenia 1 tak zodpoveda
slabému poskodeniu sadenic v zmysle STN 48 2712, stupne 2—4 silnému stupiiu poSkodenia.
Na zaklade ziskanych udajov som vypocital pre kazdy modelovy porast percento neposkode-
nych, slabo a silno poskodenych sadenic, ako aj podiel sadenic v jednotlivych stupiioch po-
Skodenia, a to osobitne pre jednotlivé dreviny (borovica, smrekovec, smrek, limba).

Vysledky

Udaje o percente neposkodenych, slabo a silno poskodenych sadenic v jednotlivych mode-
lovych porastoch podla jednotlivych drevin st uvedené v tabul’ke 1. Najvyssie percento silne
poskodenych sadenic sa zistilo pri borovici limbe — celkovo 30,4 % sadenic (v jednotlivych
modelovych porastoch 13,3-56,3 %, pri¢om neposkodenych bolo celkovo len 34,8 % sade-
nic) a pri borovici sosne — celkovo 27,3 % (v jednotlivych modelovych porastoch 0,0-44.,4 %,
pricom neposkodenych bolo celkovo 47,7 % sadenic). O nieCo menej bol poSkodeny smreko-
vec — celkovo bolo silno poskodenych 17,1% sadenic (v jednotlivych modelovych porastoch
0,0-33,3 %, pricom neposkodenych bolo celkovo 61,8 % sadenic). Najmenej boli poskodené
sadenice smreka — celkovo bolo silno poskodenych len 6,3 % sadenic (v jednotlivych mode-
lovych porastoch 0,0—18,2 %, pricom neposkodenych bolo celkovo 71,9 % sadenic).
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Pri vSetkych drevinach sa celkovo jedna o silny stupeinl poskodenia vysadieb v zmysle STN
48 2712 (pri limbe boli vSetky 3 hodnotené vysadby silno poSkodené, pri borovici boli zo 6
hodnotenych vysadieb 4 silno poskodené, pri smrekovci boli z 8 hodnotenych vysadieb 4 sil-
no poskodené a pri smreku z 2 hodnotenych vysadieb 1 bola silno poskodend). Prekvapujice
bolo zistenie, ze v pripade prirodzené¢ho naletu smreka bolo tvrdoniom silno poSkodenych az
38,9 % kmienkov (v jednotlivych modelovych porastoch 22,2-66,7 %, pricom neposkode-
nych bolo celkovo len 41,6 % kmienkov). V pripade porastu 1002 s nespracovanou kalamitou
sa na rozdiel od ostatnych porastov, kde sa kalamita spracovala, nezaznamenalo poskodenie
naletu smreka tvrdoiom smrekovym.

Sadenice (s vynimkou smreka), ktoré boli silno poskodené tvrdotiom smrekovym, sa vSak
Statisticky preukazne neodliSovali v priemernej defolidcii a dekoloracii od sadenic poskode-
nych slabo alebo neposkodenych (obrazok 1). Sadenice reagujii na poranenie sposobené tvr-
donom intenzivnym ronenim Zzivice andslednym zavalovanim poranenia kalusom.
V skuto¢nosti bolo z celkového poctu hodnotenych sadenic v dosledku poskodenia tvrdoiiom
pri borovici 9,1 % odumierajucich (13,6 % z inych pri¢in) a ziadna neuhynula (1,1 % uhynulo
z inych pricin), pri smrekovci 1,6 % odumierajucich (4,1 % z inych pri¢in) a Ziadna neuhynu-
la (0,8 % uhynulo z inych pri¢in), pri smreku 18,8 % odumierajucich (rovnako 18,8 % z inych
pri¢in) a Ziadna neuhynula (18,8 % uhynulo z inych pricin) a pri limbe 10,9 % odumieraju-
cich (6,5 % z inych pricin) a zZiadna neuhynula. Z prirodzeného néletu smreka bolo 1,0 % od-
umierajucich v dosledku napadnutia tvrdofiom (rovnako 1,0 % z inych pri¢in) a 2,7 % uhynu-
lo v désledku napadnutia tvrdotiom (0,3 % z inych pricin). Z tychto udajov vyplyva, ze tvrdo-
fla smrekového nemozno v ramci skimanych modelovych vysadieb zatial’ povazovat za vyz-
namného mortalitného Cinitel'a. Vyznamne sa vSak podiel’a na zhorSovani zdravotného stavu
sadenic borovice, smreka a limby.

Priemerné percento defoliacie a dekoloracie sadenic
(Priemer£1,96*SmCh; Min-Max)
Priemerna defoliacia: ANOVA, F(2;291) =1,0057; p = 0,3671
Priemerna dekoloracia: ANOVA, F(2;291) =2,1707; p =0,1159
100
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Obrazok 1 Priemerné percento defolidcie a dekolordcie sadenic neposkodenych, slabo a silno poskodenych
zrelostnym Zerom tvrdona smrekového
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Odporucania a zavery pre prax

Na zaklade zistenych vysledkov a $tatistickej analyzy ziskaného stiboru dat je mozné pre

zalestiovanie podtatranskych velkoploSnych kalamitnych holin dat’ nasledovné odporucania
s ohl'adom na zniZenie poskodenia ihli¢natych vysadieb tvrdoiom smrekovym v zmysle zasad
integrovanej ochrany lesa:

Borovicu prednostne vysadzat’ v porastoch slt Pineto-Piceetum (HSLT 515 — Kyslé boro-
vicové smreciny) pred porastami slt Lariceto-Piceetum (HSLT 685 — Kyslé smrekovcové
smreciny) na plochach porastenych malinami, ostruzinami a inymi Sirokolistymi bylinami
(s vynimkou vrbice) s vyskou vegetacie nad 50 cm bez pokosenia plochy pred vysadbou.
Vyhybat' sa plocham s trdvovitou vegetdciou a s vyskou vegeticie do 50 cm s piiami
s neopadanou korou.

Smrekovec prednostne vysadzat’ v porastoch slt Pineto-Piceetum (HSLT 515 — Kyslé bo-
rovicové smreciny) pred porastami slt Lariceto-Piceetum (HSLT 685 — Kyslé smrekovcové
smre€iny) a vyhybat’ sa vysadbe na plochach s vySkou vegetacie do 10-20 cm (najmi
v pripade ¢ucoriedky). Inak bez d’al§ich obmedzeni.

Pri smreku uprednostnit’ prirodzené zmladenie, ktoré je na vicSine ploch dostatocné. Len
v pripade nedostatocného prirodzené¢ho zmladenia vyuzit’ aj vysadbu, priCom treba sadeni-
ce prednostne vysadzat’ v porastoch slt Lariceto-Piceetum (HSLT 685 — Kyslé smrekovco-
vé smreciny) pred porastami slt Pineto-Piceetum (HSLT 515 — Kyslé borovicové smreci-
ny) predovsetkym na poziarisku s porastami vrbice, ktoré je vhodné pred vysadbou plosne
pokosit’. Vyhybat sa pri vysadbe plochdm so spracovanou kalamitou porastenych travovi-
tou vegetaciou s pniami s neopadanou korou.

Limbu vysadzat’ prednostne v porastoch slt Pineto-Piceetum (HSLT 515 — Kyslé borovi-
cové smre€iny) pred porastami slt Lariceto-Piceetum (HSLT 685 — Kyslé smrekovcoveé
smrec¢iny) hlavne na plochach postihnutych poziarom s porastami vrbice, ktoré je potrebné
pred vysadbou plosne pokosit. Vyhybat' sa vysadzaniu na plochy s trdvovitou vegetaciou
a s vySkou vegetacie nad 50 cm s pniami s neopadanou korou.

Pne su uz po troch rokoch od spracovania kalamity pre rozmnozovanie tvrdonia smrekové-
ho neatraktivne, avSak pri zalesiiovani takychto ploch je treba ratat’ s migraciou chrobakov
zo SirSieho okolia, najmé v pripade intenzivnejSej tazby smrekov v existujliicich porasto-
vych stenach v désledku ich napadnutia lykozratmi.

V pripade, Ze sa sadenice vysadzaju na plochy, kde je vzh'adom na ekologické podmienky
zvysené riziko poskodenia vysadieb, je potrebné sadenice pred samotnou vysadbou pre-
ventivne chemicky oSetrit vhodnym pripravkom postrekom esSte pred vyzdvihovanim
v 8kolke, resp. macanim pred samotnou vysadbou a nasledne vysadby pravidelne monito-
rovat’ s pouzitim kurativneho postreku v pripade potreby.

Pri vysadbe preferovat’ odrastenejsie silnejsie a plne vitalne sadenice s hrubkou korenové-
ho krcka aspont 15 mm. V takomto pripade aj ked’ dojde k poskodeniu kmienka, ma sade-
nica lepSie obranné a regeneracné schopnosti (vicsia produkcia zivice, lepSie zaval'ovanie
poranent).
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