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Na boroviciach sa nachadza vicsie mnozstvo druhov hadatiek, z ktorych najagresivnejsie je prave hadatko
borovicové. Slovenské pomenovanie ,,hadatko borovicové® je vytvorené podla hlavného hostitela, ktorého na-
pada. V Eurdpe bolo popisanych na ihlicnatych drevinach 28 druhov hadatiek rodu Bursaphelenchus (Bulletin
2001 EPPO), z toho na Slovensku 8 druhov: B. cryphali, B. eggersi, B. eidmanni, B. idius, B. sachsi, B. nuesslini,
B. piniperdae, B. poligraphi bez vyskytu B. xylophilus.

Hostitelské dreviny

Hlavnym hostitelom hadatka je rod Pinus —borovica. Napadat mdze aj dalSie rody ihli¢cnanov Abies —jedla,
Chamaecyperis — cyprustek, Larix — smrekovec, Picea — smrek, Cedrus — céder, Pseudotsuga — duglaska.

Morfologia

Hadatko Bursaphelenchus xylophilus (Steiner & Buhrer, 1934) NickLg, 1970 je drobn4, Stihla, priesvitna
hlistica, necely milimeter dlha typicky ¢ervovitého tvaru. Hadatko nesie zakladné morfologické znaky charak-
teristické pre rod Bursaphelenchus (NickLE, 1970; HunT, 1993): Stihle telo, stylet a stredny bulbus st dobre vy-
vinuté, spikuly u samcov st velké, tfnovitého tvaru, vulva u samic sa nachadza obvykle v zadnej ¢asti (70 — 80
% dizky). Presna identifikacia druhu sa mozZe vykonat dvoma spdsobmi na zéklade porovnavania morfometric-
kych a morfologickych tdajov so standardnymi hodnotami alebo PCR technikou (ITS-RFLP).

Biologia

Hadatko Bursaphelenchus xylophilus ma dva typy zivotného cyklu mykofagny a fytofagny. V oboch st hadat-
ka prenasané z jedného hostitela na druhého chrobakmi vrzinikmi z rodu Monochamus.

Pri mykofagnom Zivotnom cykle st prena$ané larvy hadatka borovicového na ¢erstvo odumreté alebo odu-
mierajuce stromy pocas kladenia vaji¢ok samickami vektora. Hadatk4 opustaju chrobéka a vstupuju do stromu
cez otvory v kdre vyhryzené samickou pri kladeni vajicok. Menia sa na dospelcov, klada vajicka a populacia
hadatiek rychlo narasté a pozostava zo vSetkych vyvojovych §tadii. Vo vnutri dreva sa hadatka Zivia aj hyfami
huab (obycajne Ceratocystis spp.) taktiez prenesené do dreva pri kladeni vaji¢ok chrobakmi alebo inym drevokaz-
nym hmyzom. Po ur¢itom ¢ase, ked dojde k nedostatku potravy, sa vytvori §pecialny typ larvy — dispersal larva
— schopna odolavat aj nepriaznivym podmienkam. Tieto larvy sa vyskytuju aj v blizkosti komdrky vytvorenej
larvou chrobaka pred jej zakuklenim. Tesne pred vykuklenim iméga sa larvy hadatka borovicového premenia
na $tvrté Stadium larvy — dauer larva. Zhromazdujt sa na vrcholoch peritécii huby, ktora prerasté az do kuklia-
cej komorky. Liahnuci chrobak sa pri vykukleni a pocas vyletu obtrie krovkami o peritécia huby a spolu s nimi
naberie na svoje telo aj larvy hadatka borovicového, ktoré sa usadzuja hlavne pod krovky a obzvlast vo vzdu$ni-
ciach. Chrobak spolu s hadatkami drevo opusta.

Pri fytofdgnom Zivotnom cykle si hadatka prenasSané mladymi dospelcami chrobakov rodu Monochamus,
ktori sa poc¢as uzivného Zeru zZivia na mladych vyhonkoch borovic, asi 10 dni. Hadatka prenikaji do konarov
cez poranenia spdsobené poZerkami. Rozmnozuju sa v zivicovych kanalikoch a napadajua epitelové bunky a cely
cyklus sa znovu opakuje.
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Bursaphelenchus xylophilus — samica Bursaphelenchus xylophilus — samec —
— chvostovd cast + vulva 400x chvostovd cast — spikuly, burza

Bursaphelenchus xylophilus — samica — hlavovd cast 400x Bursaphelenchus xylophilus — samica zv. 100x

Priznaky

Priblizne po 3 tyzdiioch stromy preukazujt prvé priznaky napadnutia. Zltnutie, vidnutie ihlic a znizeny
vytok Zivice st prvé viditelné priznaky. Vadnutie sa mdze prejavit spociatku iba na jednej vetvicke tzv. vlajke.
Neskor sa priznaky vddnutia a odumierania preja-
via na celom strome. Strom méZe odumriet za 30 az
40 dni po infekcii a m6ze obsahovat miliony hada-
tiek v celom kmeni, konaroch a korefioch. Stromy
v Portugalsku napadnuté hadatkom B. xylophilus
odumieraju pocas jednej sezdny. Doprevadzajiucim
znakom usychania je infekcia a Sirenie drevokaz-
nych hub najma Ceratocystis.

Napadnuty strom Pinus v Portugalsku.
(Foto: A. Cervenkovd)

Prenos a Sirenie hadatka

Hadatko sa samostatne nesiri zo stromu na strom. Aktivny pohyb hadatka je obmedzeny iba na drevo,
v ktorom sa nachadza. Bol dokazany vstup hadatiek zo zamoreného do nezamoreného bezprostredne susedia-
ceho hranolu dreva, ale aj presun hadatiek medzi blizko rastucimi stromami, napriklad dotykom cez korefiovu
sustavu.
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Najvyznamnejsi je vSak pasivny spdsob Sirenia prostrednictvom vektorov, konkrétne chrobakmi z rodu
Monochamus. Monochamus alternatus je hlavnym prenasa¢om B. xylophilus v Japonsku. M. carolinennsis a M.
scutellatus sa hlavnymi prenasa¢mi v Severnej Amerike, v Portugalsku je to M. galloprovincialis. Na Slovensku
bolo zistenych 5 druhov rodu Monochamus, dva
z nich patria medzi druhy, u ktorych bol prenos
hadatka dokazany (M. galloprovincialis, M. sal-
tuarius). Medzi potencialnych prenasacov su za-
radené aj druhy: M. sutor, M. sartor.

Dospelce aktivne lietaji na vzdialenost nie-
kolko 10 az 100 m. Za sezénu preletia maximal-
ne 3 km. Ulohu pri prenose hadatka na velké
vzdialenosti zohrava aj ¢lovek pri obchodovani
s rastlinnym materidlom (vysadbovy material,
gulatina) alebo produktmi z rastlin (dreveny
obalovy materidl, palety).

Vyletové otvory Monochamus v kmeni borovice

Ochrana

Ochranné opatrenia spo¢ivaju v doslednych kontrolach pri dovoze a prevoze hostitelskych rastlin alebo pro-
duktov z rastlin s prilozenym osved¢enim o tepelnom osetreni (teplota v jadre musi dosiahnut najmenej 56 °C
pocas 30 minut) a deklarovanim, Ze tovar je bez vyskytu hadatka borovicového.

Ochrana v krajinach s vyskytom hadatka borovicového sa sustreduje na dosledné a véasné odstranenie od-
umretych, prip. odumierajucich stromov z lesa a na boj proti vektorom. Na napadnutie stromov druhmi z rodu
Monochamus mdzu upozornit konické vajcovité jamky v kore. Charakteristické su aj vyletové otvory po chroba-
koch. V snahe zabranit rozSirovaniu Skodcu je velmi dolezit4 prevencia, ktora zahtna aj preventivne prehliadky
lesnych porastov.

Na zistenie hadatiek sa odoberaju vzorky dreva zo symptomatickych stromov, prednostne z miesta vyleto-
vych otvorov chrobakov rodu Monochamus spp., z miest napadnutych drevokaznymi hubami spdsobujucich
tzv. modranie dreva. Hadatka sa zistuju mikroskopicky, izolovanim z extraktu ziskaného mac¢anim drobnych
Casti dreva vo vode az 48 hodin (najidealnejsie st hrubé piliny velkosti 3 mm).
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