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ZhorSeny zdravotny stav a rozpad ekosystémov horskych smrecin v poslednom desatroéi
nadobudol na intenzite vo viacerych krajinach strednej Eurépy. Na Slovensku je vyraznejSie
hynutie smreka sustredené do Styroch zakladnych oblasti:

e Kysuce — Orava, lokalizované predovsetkym do okresov Cadca, Kysucké Nové Mesto,
Namestovo, Tvrdo$in (s odhadovanou vymerou poSkodenych smrecin 98 tis. ha),

e Tatry, snajviac postihnutymi okresmi Poprad, Kezmarok, Liptovsky Mikulas, Stara
Lubovna (s vymerou 198 tis. ha),

e Spis, s hynutim smreka v okresoch SpiSska Nova Ves, Gelnica, Levo¢a, Roznava
(na ploche viac ako 141 tis. ha),

e Hreberiové partie a horna hranica lesa nasich najvyznamnejsich horstiev (predovsetkym
Vysokych a Nizkych Tatier).

Obraz o vyznamnosti poSkodenia smrecin si mozno urobit' z podielu nahodnych tazieb
ihlicnanov na celkovych tazbach Slovenska a vyske, kiorou na nej participuju postihnuté
regiony (tab. 1). Celkovy podiel nahodnych tazieb na Slovensku v roku 2002 bol 35,1 %,
v ihliénanoch 54,4 %. V regionoch s hynutim smrec€in prekro€ili nahodné tazby 70 %.
Z celkovej nahodnej tazby smreka az 2/3 su situované do troch postihnutych regidnov.

Tabulka 1. Podiel nahodnych taZieb na celkovych tazbach za rok 2002 (podla hlaseni L
116)

.. . Ihliénata Listnata Spolu
Region Tazba 3 3 3
m % m % m %
i Nahodna 1689587 | 54,4 416782 | 14,4 2 106 369 35,1
Celé Slovensko
Spolu 3107 247 2 899 954 6 007 201
Nahodna 205988 | 54,3 1345 | 19,7 207333 53,6
Kysuce
Spolu 379 682 6 838 386 520
Tat Nahodna 476 564 | 76,2 3497 | 26,8 480061 75,2
a
i Spolu 625 207 13 062 638 269
Spi Nahodna 397 106 | 85,8 21639 | 28,5 418 745 77,7
is
P Spolu 462 593 76 050 538 643
Hynutie Nahodna 1079658 | 73,6 26 481 | 27,6 1106 139 70,8
smrecin Spolu 1467 482 95 950 1563 432

Ekologické naroky smreka

Na chradnuti smreka a jeho najvyraznejSich vizualnych priznakoch — Zltnuti, sa podiela
komplex Skodlivych Cinitelov. K pochopeniu pri€in a mechanizmu poskodenia je potrebné
poznat zakladné ekologické naroky smreka. Podla KMETA (2001) ich mozno v struénosti
Specifikovat’ nasledovne:
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Naroky na teplotu nizke, pribudajuca teplota (pri dostatoénom prisune vlahy) podporuje
rast. Ako limit zapornych teplét sa uvadza hranica -38 “C az -40 °C. Pri imisnom zatazeni
sa ale zaznamenala znizena schopnost ihliia odolavat zimnym mrazom.

Naroky na vodu stredné. Citlivy je na periédy sucha vo vegetaénom obdobi, poSkodzuje
ho tiez fyziologické sucho v zime. V obdobi maj aZz august vyZzaduje zrazkovy limit
minimalne 300 mm.

Stredne toleruje zatienenie. Nadmerny prikon fotosynteticky aktivnej radiacie (FAR)
sposobuje stres. Vo februari — aprili, v teplotnom rozmedzi od -4 °C do + 4 °C pri 30 minu-
tovom prekroceni hranice osvitu dochadza k poskodeniu asimilaénych organov.

Na ziviny je nenaroény. Ich nedostatok je ale vyznamnym predispozicnym faktorom
poskodenia. Optimalne hodnoty pH pbdy sa pohybuju v rozmedzi 4,0 — 5,0. Upred-
nostiuje dostatok viahy a prevzdusnenie pdédy. Toxické zatazenie pOdy cudzorodymi
latkami nepriaznivo ovplyviuje rast jemnych korenov a mykorizu.

Stres mu spdsobuju imisie, predovSetkym SO, a troposféricky 0zén Os.

Vyskyt a pésobenie Skodlivych ¢initel'ov

Antropogénne vplyvy

Do tejto skupiny mozno zaradit’
¢ znecistenie ovzdusia imisiami, oxidmi siry a dusika, troposféricky ozdn,
e zakyslenie a intoxikacia péd vplyvom imisii,
¢ poSkodzovanie prostredia ¢lovekom — priemyselnymi a rekreaénymi aktivitami,
e chyby v obhospodarovani lesov.

Z antropogénnych vplyvov sa na hynuti smre€in v najvyznamnejSej miere (priamo, Ci

nepriamo) podiefaju imisie. Hoci sa priemyselna vyroba a produkcia skodlivin z lokalnych
zdrojov znizila (ukoncenim vyroby, resp. modernizaciou prevadzok), zdokonalili sa tech-
nologie akleslo aj mnozstvo imisii z dialkového prenosu (ktoré boli hlavnou pri¢inou
priameho poskodzovania smreka vysokymi atmosférickymi koncentraciami imisii), potrva
dalSie desatroCia, kym sa v kontaminovanom prostredi lesnych pdd obnovi ekologicka
rovnovaha. Podla PODRAZSKEHO (2001) kysla depozicia spésobuje najma:

estraty baz (Mg®*, Ca®*, K*) vyplavenim z naru$enych asimilaénych organov a tzv.
fyziologického profilu pod,

eaktivizaciu toxickych pbédnych zloziek, predovSetkym volnych foriem hlinika,

poskodzujucich koreriovy systém dreviny

ezvySenu dostupnost’ dusika, ktora stimuluje rast, ale vyvolava relativny deficit baz
v pbéde.

Vysku nahodnych tazieb z titulu imisii za ostatnych 5 rokov v oblastiach s hynutim smreka

udava tab. 2. Z celkovej imisnej tazby na Slovensku bolo do tychto regiénov koncen-
trovanych 85 — 94 %.

Tabulka 2. VySka ndhodnych tazieb z titulu imisii za roky 1999 — 2003 (podfa hlaseni L 116)

Regidn Rok 1999 2000 2001 2002 2003
Kysuce — Orava m® 55 789 31147 28 684 14 448 9168
Tatry 47 919 48 803 49 631 73 397 39 778
Spis 214 683 155 415 213799 193 581 158 395
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spol 318 391 235 365 292114 281 426 207 341
u

% 88,6 94, 2 91,4 88,3 85,2
Slovensko (100%) m® 359 495 249 819 319 765 318 777 243 246

Abiotické Cinitele

Z fyziologicky pdsobiacich faktorov sa v najva¢Sej miere na chradnuti smre¢in podielaju
teplotné extrémy poslednych rokov (vysoké teploty vo vegetaénom obdobi, nahle prudké
vykyvy teplét v zime) a nedostatok zréazok. Medzi vyznamné fyziologické poruchy mozno
zaradit aj tzv. ,,zltnutie smrecin“, ktoré postihuje smreky od najmladsich rastovych stadii az
po dospelé stromy. Jeho pri€iny dosial nie su uspokojivo objasnené. V réznych pripadoch
sa udava rad pric€in a sprievodnych javov tohoto fenoménu.

Z mechanicky pdOsobiacich abiotickych faktorov (vietor, sneh, namraza) najvacsie Skody
spbsobuje vietor. Smrek ako plytkokorenna drevina je na po$kodenie vetrom zvlast
nachylny. Preriedovanie a rozpad porastov tuto jeho predispoziciu znasobuju. V tab. 3 je
vySka nahodnych tazieb z titulu skéd spdsobenych vetrom v rokoch 1999 — 2003. Kolise
v rozmedzi 300 — 800 tis. m® roéne. V roku 2003 v 12 okresoch najintenzivnej$ie postih-
nutych chradnutim smreka predstavovala az 54 % z uhrnu vetrovej kalamity Slovenska.

Tabulka 3. VySka nahodnych tazieb z titulu $kéd spdsobenych vetrom (podfa hlaseni L 116)

Region Rok 1999 2000 2001 2002 2003
Kysuce — Orava 84 166 96 915 86 371 90 675 120 905
Tatry m® 158 511 320 948 137 364 260 390 645 348
Spis 89 825 203 790 71145 77 957 63 831

332 502 621 653 294 880 429 022 830 084
Spolu % 22,6 29, 6 31,6 38,4 53,7
Slovensko (100%) m® | 1472253 | 2143483 933670 | 1115 861 1546 437

Biotickeé Cinitele

Z biotickych skodlivych ¢&initefov sa v najvaéSej miere na chradnuti smreéin podielaju
podkdrny hmyz a parazitické a drevokazné huby. Najma podpriovky (Armillaria sp.) v ostatnych
rokoch (€o pravdepodobne suvisi s meniacimi sa klimatickymi podmienkami a dlhodobym
vplyvom imisii) zvysili svoju agresivitu. Su schopné infikovat' stromy od naj-mladSich rastovych
stadii, az do rubnej zrelosti. Do hostitela prenikaju naj¢astejSie cez poranenia jemnych korefiov,
pretrhanych pri prisuSkoch. Spdsobuju bielu hnilobu belfového dreva a odumieranie vodivych
pletiv kéry. Vysoké percento uhynutych smrekov vykazuje napadnutie touto hubou (Casto
v kombinacii s naletenim lykozratom smrekovym a dal§imi druhmi podkérneho hmyzu).
Vyznamnymi patogénmi su aj koreriovka vrstevnata (Hetero-basidion annosum) a pevnik
Cervenejuci (Stereum sanguinolentum), ktoré spdsobuju ¢ervenu hnilobu jadrového dreva.
Tracheomykézne huby z rodov Ophiostoma, Verticilium, Graphium napadaju a oslabuju smreky
v kulturach a mladinach.

Tabulka 4. Nahodné tazby vyvolané hubovymi patogénmi v lesoch SR (podla hlaseni L 116)

Regién Rok 1999 2000 2001 2002 2003
Kysuce — Orava 16 872 28 650 34 371 47 387 103 098
Tatry 3 24 878 12729 7 341 4 186 8617
Spis " 2874 3059 15 315 15420 10 093
Spolu 44 624 44 438 57 027 66 993 121 808
% 56, 4 72,2 78,5 74,7 89,0
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Slovensko (100%) m® 79 072 61585 72 627 89 691 136 852
Z toho
podpriovka na Slovensku | m® 36 445 37 261 43 383 55752 115 986
y . m® 36 003 36 983 42 740 53 808 112773
podpriovka v regiénoch
% 98,8 99,3 98,5 96,5 97,2

V tab. 4 je prehlfad nahodnych tazieb spésobenych hubovymi ochoreniami za ostatnych
5 rokov. Ich vySka ma v ramci Slovenska od roku 2000 stupajuci trend, pohybuje sa od
60 tis. m® do 140 tis. m® roéne. Z toho 56 % (v roku 1999) az 89 % ( v roku 2003) pripada
na analyzované tri regiony. S rokmi stupa podiel podpriovky smrekovej na tychto Skodach
(od 45 % v roku 1999 po 84 % v roku 2003. Pozoruhodné je, Zze prakticky vSetky Skody
spbésobené podpriovkou (podla jednotlivych rokov 96 — 99 %) su sustredené v 12 okresoch
analyzovanych regionov.

K najvyznamnejSim skodlivym ¢initefom v smrecinach patri jednoznac¢ne podkorny
a drevokazny hmyz. Kym Skody spbésobené antropogénnymi a abiotickymi Cinitefmi, tiez
hubovymi patogénmi, mdze lesny hospodar v kratkodobom €asovom horizonte len tazko
ovplyvnit, od intenzivneho, trvalého a komplexného uplathovania obrannych opatreni proti
podkdrnikovitym zavisi vo velkej miere stav ich populéacie.

V ohrozenych regidénoch medzi najvyznamnejSie druhy patri lykozrit smrekovy (/ps
typographus) a lykozrut leskly (Pityogenes chalcographus). Na severozapade Slovenska
k nim treba priradit lykoZrita severského (lps duplicatus). Ako potencialne vyznamni
Skodcovia vystupuju lykozrut smrecinovy (Ips amitinus), s rizikom premnoZenia v lokalitach
kde sa uplatiiuje prednostne, resp. vyluéne feromoénovy boj a lykokaz matny (Polygraphus
poligraphus), pomerne Casty v imisne zatazenych porastoch. Lokalny vyznam mézu nado-
budnut' lykozrut oby&ajny (Pityophthorus pityographus), ako sprievodca lykozruta lesklého
a drevokaz Ciarkovany (Xyloterus lineatus), ktory je technickym Skodcom dreva.

V tab. 5 je mnozstvo spracovaného dreva napadnutého lykozrutom smrekovym za ostat-
nych 5 rokov. Vroku 2003 vzrastlo vo vsetkych troch regiénoch, aj vramci celého
Slovenska. NajvyraznejSie, temer na dvojnasobok na Kysuciach. Pre dalSi vyvoj pod-
kornikovej kalamity je dblezité, Zze do konca roka 2003 sa nespracovalo na Kysuciach viac
ako 8 tis. m® na Spisi 15 tis. m® a v Tatrach temer 60 tis. m® napadnutého dreva (So tvori
temer vSetku nespracovanu podkdornikovu hmotu na Slovensku). Znaéna Cast’ tejto hmoty
bola sustredena v chranenych uzemiach, bez moznosti spracovania.

Tabulka 5. Nahodné tazby po napadnuti lykozratom smrekovym (podla hlaseni L 116)

Region rok 1999 2000 2001 2002 2003
Kysuce — Orava 99 601 55215 41 158 31 968 58 024
Tatry s 119 322 99 653 107 953 85 281 101 699
Spis " 91 821 87 458 102 601 103 834 118 776
Spolu 310 744 242 326 251712 221 083 278 499
% 79,5 81,7 78,5 73,0 72,8
Slovensko m® 390 994 296 742 320 548 302 937 382 772

Na boj s podkérnym hmyzom vynakladaju vlastnici a uzivatelia lesov v postihnutych

regiénoch kazdoro¢ne mimoriadne usilie a nemalé financéné prostriedky. Prehlad o vyko-
nanych obrannych opatreniach poskytuje tab. 6. Vo vSetkych regidonoch postupne klesa
pocet poloZzenych klasickych lapakov. MnozZstvo inStalovanych lapacov koliSe v rozmedzi 17
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— 20 tis. kusov ro€ne. S vynimkou roku 2002 sa kazdoro¢ne chemicky oSetrilo viac ako
100 tis. m® hmoty napadnutej podkérnym hmyzom.

Tabulka 6. Obranné opatrenia vykonané proti lykozrutovi smrekovému (podla hldseni L 116)

Obranné opatrenie| Region/rok 1999 2000 2001 2002 2003
Kysuce — Orava 9 853 9 501 7122 5908 5575
i Tatry 8 968 7 887 10 951 7973 5940
Lapaky [ks]
Spis 5168 5579 3392 3127 2 346
Spolu 23 989 22 967 21 465 17 008 13 861
Kysuce - Orava 5315 5534 5770 4 993 4 232
y Tatry 8 932 9190 8 682 8 291 8 523
Lapace [ks]
Spis 4716 5721 5628 5398 4180
Spolu 18 963 20 445 20 080 18 682 16 935
Kysuce — Orava 38 115 40 320 60 203 24 327 61450
3
[m”] Spis 20777 | 41760 | 24537 18 406 18 265
Spolu 105 193 156 439 117 920 69 103 126 163

Nacrt obrannych opatreni

Chradnutie a hynutie smrecin je dosledkom globalnej klimatickej zmeny a synergického
pésobenia komplexu Skodlivych Cinitelov od dihodobého negativneho vplyvu imisii, cez
fyzikalne a fyziologicky poOsobiace Cinitele (sucho, teplo, nedostatok zrazok, nepristupné
ziviny), abiotické faktory (vietor, sneh, namraza), az po aktivizaciu biotickych Skodcov, predo-
vSetkym hmyzu a hub.

Vyskum zatial nemd kdispozicii dostatok vysledkov pre uspokojivé komplexné
a definitivne riegenie tohto problému. Ciastkové poznatky, aplikované v praxi mézu désledky
pésobenia Skodlivych Cinitelov zmiernit, spomalit rozpad smrekovych ekosystémov
aumoznit ich prebudovanie aobnovu funkénosti. V ramci praktickej ochrany mozno
odporucat’ vykonavanie tychto opatreni:

Revitalizacia

e Planovat ju iba v relativne vitadlnych, mladSich porastoch, s dostatoénym zakmenenim
a perspektivou udrzania, resp. zlepSenia vitality.

e Pri priprave revitalizacie analyzovat stav porastov, pdédne podmienky a zasobu Zivin
v konkrétnych lokalitach.

e Chybajuce ziviny (horcik, vapnik, dusik,...) a mikroelementy (bdr, zinok,...) aplikovat
opakovanym hnojenim na list.

e Pre upravu pddnej reakcie ajej posun mimo oblast’ timivého ucinku hlinika aplikovat
dolomiticky vapenec.

Opatrenia proti hubam
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e Znizit moznost infekcie okamzitym oSetrenim ran po tazbe a priblizovani dreva.
e Dodrziavat porastovu hygiena.
e Menit druhovu skladbu pri obnove a vychove porastov v prospech listnacov.

e V spolupraci s LOS experimentalne aplikovat’ systémové fungicidy (postrekom na list) pre
potlacenie rastu (resp. zniZenie virulencie) podpnovky smrekove;.

e Po Casovom odstupe aplikovat biologické pripravky s antagonistickymi hubami, ktoré
obsadia uvolneny priestor a brania Sireniu podpriovky.

Opatrenia proti hmyzu
e Spracovat zostatok a prirastok kalamitnej hmoty do 15. aprila bezného roka.

e Désledné uplatiiovat vSetky formy komplexnej obrany proti podkérnikom podfa STN
48 2711.

e Trvale vyhladavat, odstrarfiovat a asanovat aktivhe chrobaciare a stromy s vyraznymi
priznakmi chradnutia — Zltnutia.

¢ InStalovat' a prevadzkovat feroménové lapace, lapaky a otravené lapaky podla zauzi-
vanych postupov.

e V¢as asanovat’ (chemicky, mechanicky) vSetku naletenu hmotu na skladoch, odvoznych
miestach, v porastoch.

Literatura

BRUTOVSKY, D. a kol., 2001: Analyza priCin Zltnutia smreka na Kysuciach a navrh ramcovych
opatreni na jeho zmiernenie. LVU Zvolen, 26 s.

KMET, J., 2001: Fyziologické priCiny Zltnutia smreka. In: Aktualne problémy v ochrane lesa
2001. Zbornik referatov z celoslovenského seminara, LVU Zvolen, s. 30 — 35.

KOLEKTiv, 2002: Ochrana smrecin na Kysuciach proti hmyzim Skodcom a hubovym
chorobam. Odborné priru¢ka. Projekt FAO TCP/SLO/0065(A), LVU — FAO, 42 s.

LEONTOVYC, R., KUNCA, A., 2001: Fytopatologické aspekty chradnutia smrecin na Slovensku
a moznosti vyuzitia biopreparatov proti fytopatogénnym organizmom. In: Aktudlne
problémy v ochrane lesa 2001. Zbornik referatov z celoslovenského seminara, LVU
Zvolen, s. 49 — 55,

NOVOTNY, J., VARINSKY, J. a kol., 2003: Ochrana lesa. Vybrané kapitoly pre odbornych
lesnych hospodarov. UVVP LVH SR Zvolen, 145 s.

PAVLENDA, P., 2001: Vlastnosti p6d aich vplyv na zdravotny stav smrecin. In: Aktualne
problémy v ochrane lesa 2001. Zbornik referatov z celoslovenského seminara, LVU
Zvolen, s. 61 — 65.

PODRAZSKY, V., 2001: Zloutnuti smrku ztepilého v Ceské republice — mozné pficiny a fedeni.
In: Aktualne problémy v ochrane lesa 2001. Zbornik referatov z celoslovenského
seminara, LVU Zvolen, s. 25 — 29.

TURCANI, M., 2001: Podiel podkérneho hmyzu na hynuti smrekovych porastov postihnutych
Zltnutim. In: Aktualne problémy v ochrane lesa 2001. Zbornik referatov z celoslovenského
seminara, LVU Zvolen, s. 56 — 60.

VARINSKY, J., 2002: Hodnotenie zdravotného stavu lesov SpiSa z pohladu LOS. In:
Zabezpecenie ozdravnych opatreni vlesoch Spisa. Zbornik referatov z oblastného
seminara. OU SpiSska Nova Ves — OPPLH, s. 24 — 29.

VARINSKY, J. a kol., 1999, 2000, 2001, 2002, 2003: Vyskyt Skodlivych ¢initefov v lesoch
Slovenska za rok ... a ich prognéza na rok ...

Ing. Milan ZUBRIK, PhD.

93



Ing. Juraj VARINSKY, CSc.

Lesnicky vyskumny ustav Zvolen
Stredisko lesnickej ochranarskej sluzby

Lespfcka 11
969 23 Banska Stiavnica

e—mail: varinsky @lvu.sk; zubrik @Ivu.sk

94



