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Uvod

V suvislosti s klimatickou zmenou sa hubové patogény stavaju rizikovym faktorom, ktory
vyznamnou mierou reaguje na zmenené podmienky. Mozno predpokladat, Ze v suvislosti so
zmenou klimy a kvality prostredia (zmena teploty vzduchu, vlhkost, koncentracie CO, a O3
v ovzdu$i aintenzity UV-B Ziarenia) sa zvysSi patogenita a infekény tlak vyznamnych
pbvodcov hubovych ochoreni, ale aj patogénov, ktoré sa doposial povazovali za menej
vyznamné.

Vyznamné je najma riziko zavle€enia novych druhov patogénov, najma povodcov
ochoreni vodivych pletiv (ochorenia s tracheomykdznymi priznakmi), kambiélnej zény,
korefiovych systémov a asimila¢nych organov (sypavkovité ochorenia).

Zmenené klimatické podmienky nepriamo ovplyvnia fytopatogénne organizmy zmenami
arealov hostitel'skych drevin. Oteplovanie spdsobi posun agroklimatickych zén k pélom,
pricom patogény budu migrovat s hostitefom (COAKLEY et al., 1999). KedZze zmena klimy
bude prebiehat postupne, pévodné dreviny budu vystavované stupajucemu chronickému
stresu kvoli nevhodnym ekologickym podmienkam prostredia. Takto oslabené dreviny pri
interakciach s pévodnymi vyznamnymi, resp. menej vyznamnymi ako aj zavleCenymi
patogénmi mézu byt nachylnejsSie na vznik infekcie s tazko predpokladatefnym priebehom
ochorenia. Budovanie obranného mechanizmu drevin proti pdvodnym a novym patogénom
nemusi byt uspesné a povodné dreviny mézu byt so svojich stanovist v désledku ochoreni
vytla¢ené a nahradené nepévodnymi drevinami.

V tomto prispevku poukazujeme na aktivizaciu najvyznamnejsich skupin patogénov, ktoré
su do znacnej miery podmienené klimatickymi podmienkami.

Narast poskodenia korenovych systémov smrecin podpnovkami

Na suéasnom intenzivnom chradnuti smre¢in sa podiefa Siroky komplex biotickych aj
abiotickych cinitelov, ktoré v mnohych pripadoch pésobia synergicky. Narast vyskytu
fytopatogénnych mikroorganizmov v lokalitdch, kde dochadza k pred€asnému chradnutiu
mladin (Kysuce, Orava, SpiSskd Magura, SpiS) signalizuje, Ze pritomnost hubovych
patogénov vyznamnou mierou urychluje ich predéasné odumieranie. Medzi najvyznamnejsSie
skupiny patogénov podielajucich sa na tomto stave patria korefiové parazitické huby, najma
podpnovka smrekova Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink, a ochorenia s tracheomykéznymi
priznakmi.

Nedostato¢né zasobovanie ihlic vodou a zivinami potrebnymi najma pre fotosyntézu
znizuje mnozstvo vytvorenych asimilatov, na ¢o spatne citlivo reaguju i korene. Tie su kvéli
nedostatoénému energetickému vstupu menej schopné odolavat’ neustalemu tlaku pdédnych
patogénov, najma voci podpfiovke smrekovej Armillaria ostoyae. Priznaky takéhoto mecha-
nizmu odumierania smrekov sa prejavuju ZzZltnutim ihlic, znizenymi prirastkami a neskor
preriedenim koruny. V tomto Stadiu vSak takio oslabené stromy su &astokrat naletené
podkérnym hmyzom, pripadne su poSkodzované vetrovymi kalamitami.

Vroku 2003 doslo v suvislosti s extrémne teplym a suchym priebehom pocasia
k vyraznému narastu objemu napadnutej hmoty podpriovkami (Armillaria spp.). Medzi najviac
atakované oblasti patrili Kysuce, Orava, Spi§ (obr. 1), kde sme zaznamenali intenzivne
priznaky chradnutia smreéin najmad v suvislosti s vyskytom podprioviek. V porovnani
s predchadzajucimi rokmi do$lo uvedenych oblastiach k takmer 2,5-nasobnému narastu
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Obr. 1. Podpriovkami (Armillaria sp.) najviac atakované oblasti Slovenska

objemu napadnutej hmoty v porovnani s predchadzajicim rokom. Udaje o vyvoji poskodenia
lesnych porastov suchom a podpriovkami v obdobi poslednych 5 rokov je uvedeny v tab. 1.

Tabulka 1. Vyvoj poskodenia lesnych porastov suchom a podpriovkami v rokoch 1999-2003
v tis.m* (podfa hlaseni L 116)

Sucho Podpnovky
Rok Napadnuté | Spracované Zostava Napadnuté | Spracované Zostava
sprac. sprac.
[tis.m?]

1999 88,4 70,0 18,4 56,6 36,5 20,1
2000 53,3 44,7 8,6 414 37,3 4.1
2001 88,3 74,9 13,4 45,9 43,4 2,5
2002 1111 96,7 14,4 59,7 55,7 4,0
2003 116,5 108,0 8,5 147,7 116,0 33,7

Tento enormny narast poskodenia smrec¢in podpriovkami sa zac¢al v dotknutych oblastiach
vyraznejsie prejavovat v druhej polovici vegetacného obdobia minulého roka. Kriticka
situacia nastala na najma na Kysuciach v okrese Cadca, kde zaznamenali viac ako 100
tis.m> podpniovkami napadnutej drevnej hmoty. Na Orave to bol okres Namestovo (14,6
tis.m%) a Tvrdo$in (9,0 tis.m®), na Spisi okres Spigska Nova Ves (9,3 tis.m?).

Tracheomykozne ochorenia

Vyraznd zmena klimatickych podmienok, najma zvySovanie teplét, vytvara na strane
jednej vhodné podmienky pre narast populaénej dynamiky Skodcov, na strane druhej tieto
zmeny negativne ovplyviuju jednotlivé dreviny nasledkom ¢&oho dochadza k réznym
fyziologickym porucham, ¢o v kone¢nom désledku vedie k ich oslabovaniu. Za tohto stavu
dreviny nie su schopné adekvatne reagovat na napadnutie hubovymi patogénmi.

Méame dostatok prikladov ako doSlo v priebehu poslednych 2-3 decénii k narastu
ochoreni, ktoré su do znacnej miery podmieniované fyziologickymi poruchami drevin. Ako
klasicky priklad nam mézu posluzit ochorenia s tracheomykdéznymi priznakmi. V poslednych
dvoch desatroCiach zaznamenavame zvySeny vyskyt niektorych povodcov ochoreni, ktoré
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v minulosti nespdsobovali vyznamnej$ie odumieranie drevin. Casto sa jedna o druhy hub,
ktoré boli v minulosti su¢astou mikrofléry a nespdsobovali rozsiahle poskodzovania drevin.
Vplyvom vytvarania vhodnych podmienok prostredia, ako su najmad zmenené klimatické
podmienky, vplyv réznych stresovych faktorov, vysoky deficit zrazok v priebehu vegetaéného
obdobia, imisné zataZenie a pod., dochadza k sucasnému zvySenému vyskytu tychto
ochoreni. Jedna sa najma o narast vaskularnych patogénov, ktoré napadaju dreviny vo
vSetkych rastovych fazach. V su€asnosti zaznamendvame tieto ochorenia s rozdielnou
intenzitou v celej Eurdpe. NajCastejSie su tieto ochorenia pripisované pdsobeniu hub z rodu
Ophiostoma, ktoré vylu€¢ovanim metabolitov do zivych pletiv rastlin spésobuju vaskularne
ochorenia.

Napriek tomu, Ze odumieranie drevin s tracheomykdznymi priznakmi bolo zaznamenané,
tak v severnej Amerike ako aj v Eurdpe, eSte v minulom storoci, tieto nespbésobovali také
vyrazné epifytécie ako v poslednych desatrociach. Ako priklad nam méze na Slovensku
posluzit rozsiahle odumieranie brestov na prelome 50 — 60. rokov, ktoré bolo vyvolané
pbsobenim parazitickej huby Ophiostoma ulmi V priebehu relativne kratkeho ¢asu doslo
vplyvom pdOsobenia tohto silného patogéna k odumretiu viac ako 90 % pdvodnej populacie
bresta na Slovensku. Podobne aj zadiatkom 80. rokov minulého storoia sme v Eurépe
zaznamenali intenzivne odumieranie dubin (HHD), doprevadzané narastom ochoreni
s tracheomykdznymi priznakmi.

Pévodcami tracheomykdznych ochoreni su najmd huby, v menSej miere i baktérie.
Podstata ochorenia je v tom, Ze huby svojou pritomnostou vo vodivych pletivach (cievy,
cievice, sitkovice) mechanicky upchavaju ich lumeny a tym znizuje transport latok z koreriov
do asimiladnych organov a naopak. Cim je &ast kmema a vyhonku tensia, tym su aj lumeny
vodivych pletiv tenSie a tak sa skér upchaju. Désledky takéhoto napadnutia sa potom
prejavuju ako odumieranie stromov od najtenSich vetvidiek. Okrem toho tieto
tracheomykdzne huby produkuju enzymy a toxiny, ktorymi rozrusuju celistvost stien vodivych
pletiv, ¢im sa naru$a kapilarita a tym i pohyb vody vzostupnym pradom. Tym, ze povodcovia
tracheomykdznych ochoreni atakuju cievny systém hostitela, vytvaraju si moznost’ sustav-
ného a dlhodobého negativneho pdsobenia na drevinu, priom samotné priznaky mézu byt
viditelné az po urc¢itom Case.

Dnes je toto ochorenie bezpeCne preukadzané na viacerych druhoch drevin, vratane
smreka. Tym, Ze pdvodcovia atakuju cievny systém hostitela, vytvaraju si moznost
sustavného a dlhodobého negativneho pésobenia na drevinu.

Vo véacésine pripadov tracheomykdzne huby sa vo vodivych pletivach nachadzaju dlha
dobu, prirodzene ako endofyty, bez toho, aby stromu spésobovali viditelné zdravotné
problémy. Pri oslabeni stromu v8ak zvySuju svoju aktivitu a rozrastanim kolonizuju vodivé
pletivd. Po prekro¢eni urcitej limitnej hranice tolerancie dochadza k poskodeniam
jednotlivych buniek a organov stromu, ¢o sa prejavi aj vonkajSimi priznakmi poskodenia.
K naj¢astejSim pdvodcom tracheomykéznych ochoreni patria huby z rodov Graphium
a Verticillium.

Poskodenie korenovych systémov hubami z rodu Phytophthora

Predpoklada sa, Zze zmena klimy priamo ovplyvni arealy najmé tych patogénov, ktorych
suCasné hostitelské dreviny su mimo ich optimum vyskytu. Ide napr. o patogénne huby
Phytophthora cinnamomi, P. cambivora ainé druhy z rodu Phytophthora, ktoré spdsobuju
hynutie najma dubov vteplejSich c¢astiach juznej Eurdpy (Taliansko, Francuzsko,
Spanielsko). V pripade vy$ich zimnych teplét, ktoré umoznia spéram prezit nepriaznivé
zimné obdobie, mdze rozsiri svoj areal permanentného vyskytu smerom na sever az na nase
uzemie.

Tieto huby obyvaju prevazne pddne prostredie, odkial infikuju korene a korefiové krfcky
semenacikov, sadenic az dospelych stromov. V tomto rode je cca 60 druhov, pricom vaésina
z nich je patogénna. Niektoré z nich su druhovo Specifické (napadaju len 1 druh dreviny), iné
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nie su druhovo $pecifické. Prave pri tychto hrozi, Zze po zavleCeni do pédy na danej lokalite
nebude mozné niekolko rokov az desatroli pestovat takmer Ziadnu drevinu. Naviac areal
rozSirenia huby v poraste sa rozSiruje aj odtokom povrchovej vody ateda poskodenie
porastu sa Siri dole svahom. Je pravdepodobné, Ze po zavle€eni tychto hub mézu nastat
podobné problémy ako v sucasnosti pozname s hynutim smrecin v désledku infekcii koreriov
podpriovkami. Zdrojom infekcii méze byt napr. domovy odpad vyhodeny v lese s obsahom
okrasnych rastlin resp. zeleniny, ktorych pévod je napr. v juznych Statoch Eurdpy.

Ochorenia asimilacnych organov

V suvislosti so zmennymi klimatickymi podmienkami sa na naSe uzemie intenzivnejSie
rozSiruju patogény zjuznej Eurépy. Takymto prikladom v naSich podmienkach je narast
ochoreni letorastov a asimila¢nych organov borovic, najma borovice €iernej. Pévodcom tohto
sypavkovitého ochorenia je huba Dothistroma septospora (Dorog.) Morelet s teleomorfnym
Stadiom Mycosphaerella pini, Rostrup ap. Munk (syn. Scirrhia pini Funk et Parker). Od hub
z rodu Lophodermium sa odliSuje nielen systematicky, ale i vyvojovym cyklom, hostitel'skymi
druhmi drevin a citlivostou na fungicidne pripravky. Poskodenie sa prejavuje zniZzovanim
prirastkov v désledku straty asimilacnej plochy, zvySenou nachylnostou na napadnutie inymi
hubovymi patogénmi a hmyzimi Skodcami, stratou estetickej hodnoty atd. Kvéli rychlemu
Sireniu, silnej patogenite (schopnosti vyvolat ochorenie) a nakladnym metddam boja je tato
huba v mnohych krajinach Eurépy a sveta vyhlasena za karanténneho patogéna.

V poslednom obdobi na boroviciach zaznamenavame vyskyt huby Sphaeropsis sapinea
(syn. Diplodia pinea), ktora spdsobuje odumieranie terminalnych vyhonkov, pri¢om ihliie
hnedne v désledku odumretia podkdrnych pletiv od konca letorastov. PodrobnejSie
sa uvedenému patogénovi bude venovat samostatny prispevok.

V suvislosti s klimatickymi podmienkami do$lo v minulom roku k rozsiahlej epifytdcii hrdze
Pucciniastrum epilobii na jedli. Ochorenie bolo zaznamenané v oblasti Nizkych Tatier (OZ
Slovenska Lup¢a, OZ Benu$), Polany (OZ Krivan), Spisa (ML Spisska Nova Ves, ML
Nalepkovo), OZ Sobrance, Vysokych Tatier (SS Jochy). V zavislosti od klimatickych
podmienok sa ochorenie mdéze vyskytnut aj v nasledujucich rokoch.

Narast rozSirenia sa predpoklada aj u hrdze na topoloch Melampsora alli-populina, ktorej
narast sme v topolinach zaznamenali od roku 2002. Narast vyskytu tychto hrdzi bol
podmieneny klimatickymi podmienkami v poslednych dvoch rokoch, kedy sme zaznamenali
dlhodobé periddy vihkého pocasia v letnych mesiacoch. Hrdze bezprostredne nespdsobuju
priame hospodarske skody. V désledku intenzivneho napadnutia listov topofov hrdzami
dochadza jednak ku skracovaniu vegetacného obdobia topolov, nasledkom c¢oho
nedochadza k nevyzretiu vyhonov, ktoré su nachylnejSie na poskodzovanie mrazmi.
V kone¢nom désledku vedie takéto poskodzovanie k strate prirastku, a taktiez poskodené
letorasty su intenzivnejSie napadané hubovymi ochoreniami, najma rakovinovymi
a nekrotickymi ochoreniami. Taktiez na duboch mozno oCakavat opatovny narast vyskytu
mucnatiek, najma z rodu Microsphaera.

Zaver

Napriek tomu Ze v su¢asnom obdobi nie je eSte jednoznac¢ne mozné urcit’ do akej miery
dojde k aktivizacii niektorych skupin patogénov, signaly z obdobia poslednych rokov pouka-
zuju na narast ich negativneho posobenia.

Vyznamnym faktorom pre prenos novych ochoreni budu predstavovat najma podmienky
pre zavleCenie novych ochoreni. To jednak narastom globalizacie svetového obchodu, na
strane druhej vytvaranim vhodnych klimatickych podmienok, najm& narastom priemernych
teplét.

Pokial bude dochadzat k nahlym zmenam podmienok, dreviny nebudu schopné v rychlom
C¢ase na ne reagovat, ¢im sa zvySi riziko predispozicného faktora pre patogénov. Taktiez
zvySovanim tepl6t dochadza k urychlovaniu vyvojovych cyklov patogénov, ¢im bude
dochéadzat k narastu infekéného tlaku na hostitelské dreviny.
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