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Lesy na Slovensku

V roku 2011 vymera lesnych pozemkov dosiahla 2 011 467 ha a porastovej pddy 1 940 108 ha. Dlhodobo sa
zvysuje lesnatost, ako percentualny podiel vymery lesnych pozemkov z celkovej plochy Slovenska. V roku 2011
bola 41,0 %. To radi Slovensko na popredné miesto medzi eurépskymi krajinami.

Vysoké objemy nahodnych tazieb

Jednym zo zakladnych indikatorov zdravotného stavu lesov je objem ndhodnych tazieb. Objem nahodnych ta-
Zieb priblizne od roku 1970 narasta (z asi 1 mil. m* v obdobi okolo roku 1970 na priblizne 5 mil. m? okolo roku
2010). Za poslednych 40 rokov sa teda objem nahodnych tazieb z patnasobil (obr. 1).

Trend objemu nahodnych tazieb
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Obrdzok 1. Vyvoj objemu realizovanej ndhodnej tazby dreva

Sucasny stav smrekovych porastov

Smrek oby¢ajny ma svoje prirodzené rozsirenie najmé v horach, a to v smrekovom vegetacnom stupni v nad-
morskej vyske 1250 — 1 550 m, kde na vymere priblizne 40 tis. ha vytvara prirodzene ¢isté smrekové porasty,
len s malou primesou dal$ich drevin (jarabiny, limby, smrekovca). Tieto lesy sa nachadzaju na hornej hranici
rozs$irenia stromovej vegetacie v nasich najvyssich pohoriach a maju nezastupitelny vyznam pri plneni ekolo-
gickych a socidlnych funkcii, najmi pddoochrannej, vodohospodarskej, protilavinovej, prirodno-ochrannej,
rekreacnej.
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Obrdzok 2. Rozsirenie smrekovych porastov na Slovensku

Prirodzene hojnou drevinou je smrek tieZ v nizZ§ich horskych polohach smrekovo-bukovo-jedlového vege-
tacného stupna v nadmorskej vyske 900 — 1 300 m, kde vytvaral pévodné zmieSané porasty. Dnes st tieto po-
rasty na zna¢nych plochach nahradené nepdvodnymi rovnovekymi smrekovymi monokultirami.

Vysadzanie smreka od 19. do konca prvej polovice 20. storoc¢ia bolo v Eur6pe vSeobecnym trendom, vyvola-
nym dopytom po tejto hospodarsky vynimo¢ne efektivnej drevine. Vlna zalesiiovania smrekom najviac postihla
Cesku republiku (smrek tu tvoril v roku 1950 az 60 % lesov, v roku 2007 je to 54 %) a Nemecko (40 % smreka)
a neobisla ani Slovensko, aj ked sa u nas prejavila v ovela menSom rozsahu.

Plo$né odumieranie smrekovych lesov v horskych sustavach strednej Eurdpy sa vo zvySenej miere objavilo
uZ v druhej polovici minulého storocia. Suc¢asne zacal intenzivny vyskum zamerany na objasnenie jeho pricin.
Bolo publikovanych mnoho hypotéz o pric¢inach chradnutia a odumierania smreka (prehladne ScHmIDT-VOGT,
1989; HLAsNY, SiTkovA, 2010).

Prehlad o hynuti lesov, najmé smrecin na Slovensku v druhej polovici 20. storocia, podava Konorka (2004)
a Novorny (2004). Prvou vaznou epizddou bolo premnozenie lykozruta smrekového (Ips typographus) v do-
sledku série horucich a suchych rokov na Horehroni zac¢iatkom 50. rokov. Nahodné tazby smreka na Sloven-
sku dosiahli v rokoch 1948 — 1954 vysku az 3 mil. m?, z ¢oho viac ako 80 % pripadalo na lykozruta. Coskoro
sa hromadné odumieranie smreka objavilo severovychodne od Vysokych Tatier v Levo¢skych vrchoch, odkial
sa postupne rozsirilo na cely Spi§. Za hlavné priciny sa oznacovali nizky odolnostny potencial porastov naj-
mai v dosledku nepriaznivého druhového zloZenia, oslabenie porastov vysokymi teplotami a relativne nizkymi
zrazkami v jarnych a letnych mesiacoch, velky vyskyt podpriovky, tracheomykoéz (rod Ceratocystis), podkorne-
ho hmyzu, zataZenie imisiami, ale aj virusové ochorenia. Chradnutie a hynutie stromov sa koncom 60. rokov
objavilo v okoli lokalnych zdrojov priemyselného zneéistenia (Ziar nad Hronom, Stredny Spis, magnezitky).
V 70. a 80. rokoch poskodenie smrekovych lesov znacne stuplo a okrem vychodu zasiahlo aj sever Slovenska
(Konoprka, PaviLENDA, 2003). Najvacsi rozsah dosiahlo po roku 1984, odkedy sa s roznou intenzitou vyskytuje na
celom Slovensku. V tomto obdobi sa ako podstatny komponent v komplexe pri¢in odumierania uplatfiuji imisie
z lokalnych zdrojov a z dialkového prenosu. V 90. rokoch odumieranie smrekovych porastov dalej pokracuje.
Nahodné tazby smreka v tomto obdobi predstavuji v priemere 2,6 — 2,7 mil. m3 ro¢ne, ¢o je skoro 70 % z celko-
vej tazby ihli¢natych drevin.
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Obrdzok 3. Rozloha smrekovych porastov v okresoch Slovenska

Stcasny stav smrekovych porastov je alarmujici. Dochadza k ich rozpadu a lokalnemu zaniku. Podobna
situdcia je aj v niektorych okolitych krajinach (Horusa et al., 2002).
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Udaje spracované zo satelitnych snimok pracuja s presnostou 30 m. Vyuzitim softwarovych analyzéatorov
je mozné na zaklade tejto presnosti dostato¢ne jednoznaéne identifikovat miesta so stratou asimilacnych or-
ganov. Nie je ale mozné jednoznacne rozlisit, ¢i sa jedna o tazbu ndhodnt alebo umyselnt alebo ¢i sa jedna
o vyskyt Skodlivého ¢initela. Preto sa tdaje zo satelitnych scén povazuju len za podporné (obr. 3) a rozhodujice
kritérium pre urcenie priestorovej alokacie porastov je objem nahodnej (kalamitna) tazby v smrekovych poras-
toch (obr. 4).
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Obrdzok 4. Percentudlny ndrast rozlohy poskodenych a vytazenych smrekovych porastov v rokoch 2006 — 2012
(pre okresy s rozlohou smrekovych porastov v r. 2000 nad 500 ha) spracovany na zdklade satelitnych scén

Suma ych tazieb v porastov
podkérnym hmyzom za roky 2007-2011 prepogéitana
na rozlohu lesa v okresoch (m*/ha)

[ bez viskytu smreka [ ] 6-10
o [ RES
s I 21100

Obrdzok 5. Objem spracovanej smrekovej kalamitnej hmoty poSkodenej podkornym
hmyzom v rokoch 2007 — 2011 prepocitany na 1 ha smrekovych porastov

Obrazok 5 zobrazuje priestorova alokaciu porastov (podla okresov) na zaklade vysky nahodnych tazieb.
Z analyzy vyplyva, Ze prakticky vSetky smrekové porasty na Slovensku boli postihnuté urc¢itym stuptiom pdso-
benia Skodlivych Cinitelov. Niektoré okresy sa na mape ocitli napriek tomu, Ze obhospodaruju len malé vyme-
ry smrekovych porastov ako napr. Malacky alebo niektoré iné okresy napr. na vychode Slovenska. Vyplyva to
z toho, Ze okresy boli klasifikované podla prepo¢tu poSkodenej vymery na celkovl vymeru smrekovych poras-
tov.

Priciny sucasného zdravotného stavu smrekovych porastov

Imisie

Uz pred patdesiatimi rokmi sa objavili prvé zmienky o vdznom zhorSovani zdravotného stavu lesov v dosled-
ku imisii. Vyraznym spdsobom sa v tom ¢ase podpisalo na ich produkcii spriemyselfiovanie krajiny. Najvicsie
chradnutie lesov sa prejavilo v bezprostrednej blizkosti lokalnych zdrojov znegistenia (napr. v okoli Ziaru nad
Hronom, na strednom Spisi). Intenzivne bola aj poskodenie lesov v horskych oblastiach v désledku dialkového

prenosu imisii najmé z oblasti Ostravy a Katovic. Situécia sa od roku 1989 vyrazne zlepSila. Posobenie imisii
kleslo priblizne 6-nasobne od roku 2001 — 2002 a dnes je ich vplyv na smrekové porasty pomerne nizky (obr. 6).
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Obrdzok 6. Trend objemu spracovaného dreva z dévodu poskodenia imisiami. Zdroj hldsenia L116

Veterné kalamity

Od roku 1990 vplyv kalamit narastal. Veterné kalamity v roku 1996 a 2002 vazne poskodili smrekové porasty.
Drevntl hmotu z kalamity z roku 1996 v Slovenskom rudohori a Nizkych Tatrach sa lesnikom podarilo v¢as
spracovat a realizovat aj vSetky ostatné opatrenia na zabranenie vzniku naslednej podkornikovej kalamity. Ve-
terna kalamita z roku 2002, ktora zasiahla smrekové porasty najma v okresoch Poprad (362 tis. m?), Kezmarok
(146 tis. m®) a Brezno (183 tis. m®) sice svojim rozsahom nepatrila k najva¢sim, ale jej likvidaciu a realizaciu
ucinnych obrannych opatreni uz komplikovalo neudelenie stihlasu organov §tatnej spravy ochrany prirody
akrajiny (SSOPaK) na spracovanie kalamitného dreva, najmé v TANAP-e.

V roku 2004 postihla Slovensko jedna z najvacsich veternych smrsti v doterajsej historii. PoSkodenych bolo
viac ako 5,3 mil. m® drevnej hmoty. Najva¢si rozsah kalamity bol na Gizemi v sprave a uzivani Statnych lesov
(SL) TANAP 2 030 tis. m* a Lesov SR, 3. p., Banska Bystrica (Lesy SR, §. p.) 1994 tis. m*. Spracovanie kalamit-
ného dreva na plochach so sustredenou kalamitou s niz§im stupfiom ochrany prebiehalo tspesne a do konca
roku 2005 bolo spracovanych az 80 % hmoty. Na Gizemi s piatym stuptfiom ochrany prislusné organy SSOPaK
rozhodli o ponechani vietkého kalamitného dreva s objemom priblizne 212 tis. m? v postihnutych Gzemiach.
Na ostatnych tzemiach rozhodli o ponechani 10 az 30 % nespracovanej kalamitnej hmoty s objemom pribliZne
420 tis. m* (Kunca, ZUBRIK, 2006).

Objem dreva poskodeného vetrom v lesoch Slovenska za poslednych 50 rokov sustavne narasta (obr. 7).

Objem spracovanej hmoty poskodenej vetrom
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Obrdzok 7. Vyvoj objemu spracovanej ndhodnej tazby dreva z dévodu poskodenia
vetrom. Najvdcsi podiel na uvedenom objeme maji smrekové porasty
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Rozpad vlastnickych vztahov po roku 1989

Do roku 1989 boli lesy na Slovensku obhospodarované §tatom prostrednictvom niekolkych velkych $tatnych
podnikov. Po roku 1989 sa zacal proces navratu pozemkov povodnym vlastnikom. Pévodni vlastnici nemali
vySe 40 rokov moznost s majetkom disponovat a starat sa on. Ich skuisenosti s obhospodarovanim lesov a celko-
vej starostlivosti o lesy boli na zaciatku vo véacSine pripadov nizke. Velky pocet subjektov sa len ucil znovu lesy
obhospodarovat a Statna sprava nebola schopné najmi z kapacitnych dovodov operativne reagovat na inten-
zivne zmeny, ktoré sa odohravali ¢asto v kratkom ¢ase. Obranné opatrenia v lesoch sa na mnohych miestach
vykonévali neskoro alebo sa vobec nevykonavali.

Pasivna ochrana v chrdnenych tizemiach

Do roku 2002 sa realizovala aj v chranenych uzemiach tzv. aktivna ochrana. Pred rokom 2002 sa aj v chra-
nenych tzemiach citlivym spésobom vykonavali niektoré ochranné opatrenia, kalamitna hmota spracovavala
aby sa zabréanilo rozpadu lesov alebo zaniku predmetu ochrany v tychto tzemiach. Po nadobudnuti a¢innosti
zékona ¢. 543/2002 Z. z. 0 ochrane prirody a krajiny za¢ali organy SSOPaK, podporované organizaciami NGO
pdsobiacimi v oblasti environmentu, velmi tvrdo presadzovat v chranenych Gzemiach tzv. ,pasivnu ochranu
v ramci fylozofie tzv. ,,ochrany procesov“. Velka ¢ast chranenych tzemi nebola v danom obdobi na takyto pri-
stup pripravena ani vhodna. Jednalo sa ¢asto o nepévodné porasty, zaradené do najvyssich stupiiov ochrany
z politickych (v 50. rokoch minulého storocia) alebo inych dévodov, bez vysporiadania vlastnickych prav k po-
zemkom a bez ohladu na ich p6vod. Tisice hektarov porastov do roku 2002 obhospodarovanych citlivym spd-
sobom v chranenych tizemiach (realizovali sa ochranné a obranné opatrenia, sanitarne tazba a pod.) sa po roku
2002 stali pre vlastnikov tychto lesov a ich spravovatelov nepristupné z dévodu platnosti uvedeného zakona.
Ochranné opatrenia v nich vlastnici ani obhospodarovatelia nemohli vykonat, pretoZe im to zakazoval zakon,
Statne drady, a lesy boli ponechané napospas pdsobeniu vetru, snehu a naslednym kalamitdm podkérneho
hmyzu. Najviac na tento stav doplatili smrekové porasty.

Premnozenie podkorneho hmyzu

Z vySsie opisanej situacie profitoval v smrec¢inach podkérny hmyz, najma lykozrat smrekovy spolu s niektory-
mi pribuznymi druhmi podkdrnikov z ¢elade Curculionidae. Tie st prirodzenou stucéastou nasich smrekovych
porastov. Existuje celé spektrum ochrannych a obrannych opatreni, ktoré dokazu jeho pocetnost udrziavat pod
prahom hospodarskej $kodlivosti. Tieto opatrenia st uplatiiované v lesoch celej Eurdpy. St efektivne a overené
lesnickou praxou. Permanentne sa zdokonaluju (efektivnejsie néstroje na odkornovanie, uc¢innejsie feromony,
ekologicky menej skodlivé insekticidne pripravky a pod.) a st schopné udrzat pocetnost lykozratov pod prahom
hospodarskej $kodlivosti. Napriek uvedenému, zaznamenavame od roku 2002 — 2003 na tzemi Slovenska mi-
moriadne silny narast pocetnosti lykozrata smrekového. V poslednych rokoch sme zaevidovali az 2,5 mil. m?
napadnutého dreva ro¢ne (obr. 7, 8 a 9).

Obrdzok 8. Porasty poskodené lykozriitom smrekovym v Tichej doline (Vysoké Tatry 2012)
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Obrdzok 9. Objem dreva napadnutého lykoZrutom smrekovym — spracované.
Désledky zlého zdravotného stavu smrekovych porastov

PremnozZenie lykozruta smrekového bolo iniciované niekolkymi faktormi. Patri k nim ponechanie velké-
ho objemu nespracovanej hmoty v porastoch po kalamite v roku 2004, nizka kvalita a Groven ochranarskych
opatreni realizovanych v subjektoch obhospodarujucich lesy a klimatické podmienky, ktoré boli mimoriadne
priaznivé pre rozvoj tohto Skodcu.

Dosledky zlého zdravotného stavu smrecin
Ekonomické dosledky

Kalamitné situécie spdsobuju vzdy zvySené naklady na tazbu dreva a zniZuju trzby z jeho predaja. Obnova, za-
kladanie a pestovanie naslednych lesnych porastov po kalamite st ndkladnejsie. Naklady sa zvySuju tiez v do-
sledku scasti nevyhnutnej premeny nepévodnych smrekovych lesov na lesy zmieSané, resp. listnaté. Zo zni-
zenych trzieb z predaja kalamitného dreva a bez podpory z verejnych zdrojov zvac¢sa nie je mozné zabezpecit
vy$Sie uvedené ¢innosti.

Ekologické dosledky

Zanikom smrekovych lesnych ekosystémov (tak ako sa to uz v sucasnosti stalo na viacerych miestach) docha-
dza k zmene ekologickych podmienok, a tym aj k zmene biodiverzity. Dal§im nebezpeénym dosledkom roz-
padu smrekovych lesov na hornej hranici lesa v smrekovom vegetaénom stupni je zhorSenie plnenia mimo-
produkénych funkeii tychto lesov. ZhorSuje sa ochrana niz$ie poloZenych lesov a infrastruktiry pred lavinami
a protierézna ochrana pody. Nebezpecnym dosledkom mdze byt nevyrovnany odtok vody z kalamitnych tzemi
so vznikom néslednych povodnovych situacii.

Socidlne dosledky

ZlepSovanie a ochrana zivotného prostredia a kvality Zivota s naslednym posilfiovanim stability vidieckych ob-
lasti patria medzi strategické ciele lesnictva na Slovensku. V mnohych oblastiach Slovenska su lesy hlavnym
zdrojom prijmov obyvatelstva. Pestovanie porastov s vy$§im zastipenim smreka je z tohto hladiska vysoko
rentabilné. Lesy su tiez predpokladom zabezpecenia stéle sa zvySujuceho dopytu spolo¢nosti po nedrevnych
lesnickych tovaroch a sluzbach. Su¢asné hynutie smrecin sa tyka viacerych oblasti odlahlych od priemyselnych
centier s vysokou nezamestnanostou (Orava, Kysuce, Horehronie, Spis, Gemer), v ktorych mdze nerieSenie
problému sposobit vazne socidlne problémy.

Navrh opatreni na zlepSenie zdravotného stavu smrecin

V smrekovych porastoch navrhujeme realizaciu celého spektra opatreni. V malo poskodenych porastoch je
potrebné sa zamerat na sanitarne tazby a udrzanie pocetnosti Skodcov pod hladinou ekonomickej Skodlivosti.
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V stredne poskodenych porastoch, ktoré majua prioritu, je potrebné podla miestnych podmienok pripravit sibor
opatreni na zastavenie zhorSovanie zdravotného stavu a postupnu revitalizaciu. Silno poskodené porasty podla
stupna rozpadu navrhntt na rekonstrukciu, na stanovistiach nevhodnych pre smrek zvazit iplné nahradenie
smreka stanovi$tne vhodnej$imi drevinami.

o

Opatrenie 1.  Vystavba, rekonstrukcia, dostavba a prestavba lesnej dopravnej siete

Pri vSetkych lesnickych ¢innostiach je spristupnenie dotknutych tzemi zakladnou podmienkou pre efektivne
hospodarenie v lesnych porastoch. V nespristupnenych porastoch je velmi komplikované vykonéavanie obran-
nych a ochrannych opatreni, co moZe viest k ich predraZeniu az zanedbaniu. V zanedbanych porastoch mdze
dochadzat k rychlej gradécii podkérneho hmyzu, ¢o v horizonte niekolkych rokov mdze sposobit velkoplosny
rozpad smrekovych porastov.

Opatrenie 2. Ochrana lesnych porastov — nahodna (asana¢nd) tazba a porastov a hygiena

Asanacna tazba a dosledne vykonavana porastova hygiena je zakladnym predpokladom zlep$enia zdravotné-
ho stavu smrekovych porastov. Pokial ma podkdrny hmyz dostatocnu potravnti ponuku je len velmi obtiazne
zastavit jeho gradaciu a nasledné skody. V pripade, Ze sa v poraste vyskytne vetrova alebo snehova kalamita,
je potrebné poSkodent drevni hmotu v ¢o najkratSom ¢ase odstranit, resp. asanovat vhodnym spdsobom. St-
Castou asanacnej tazby a porastovej hygieny by malo byt aj vyhladavanie a asanacia aktivnych chrobaciarov.
Asanacna tazba vSak so sebou prinésa aj niekolko negativ. Intenzivnou tazbou aktivnych chrobaciarov moze
dojst k odstraneniu dospelého porastu na velkych ploch4ch a k nutnosti op#tovného zalesnenia. Cerstvo vytvo-
rené porastové steny su stresované abiotickymi ¢initelmi (Upal) a st tak nachylnejsie na napadnutie podkdrnym
hmyzom. Z toho dévodu je vhodné po vytvoreni novej porastovej steny instalovat feromdénové lapace alebo la-
paky. Tie poméhaju znizovat tlak podkérneho hmyzu na porastovu stenu.

Ochrana lesnych porastov — inStalacia feromonovych lapacov na podkorny

QEEEIe: a drevokazny hmyz

Po prvykrat sa metdda feroménovych lapacov proti lykoZratovi smrekovému vyznamne vyuzila pocas kala-
mity v Norsku na prelome 70. a 80. rokov minulého storoc¢ia. Odvtedy sa tato metdda vyuziva ako Standardna
metdda po celom svete. Feromoénové lapace su v si¢asnej dobe najcastejsie vyuzivanou biotechnologickou me-
tédou ochrany smrekovych porastov proti podkérnemu a drevokaznému hmyzu. VyuZivaj sa k minitorovaniu
populécie a k obrane porastov pred najvyznamnej$imi druhmi podkdrnikov. Jedna sa o odchytové zariadenie
roznej konstrukcie (narazové, Strbinové, lievikové alebo valcové lapace). Lapace st po inStalacii navnadené fe-
romoénovym odparnikom uréenym na konkrétny cielovy druh. V sti¢asnej dobe sa najviac pouZivaja feromono-
vé odparniky urcené na odchyt lykozrata smrekového, lykozruta lesklého a lykoZruata severského. Na lykozrita
smrecinového sa doteraz nepodarilo vyvinut G¢inny feroménovy odparnik. Pravidla pre in§talaciu feromoéno-
vych lapacov stanovuje STN 48 2711.

Obrdzok 10. Rozne konStrukcné typy feromonovych lapacov na podkorny hmyz: (zlava)
Ekotrap, Teysohn, Lindgren funel trap, Experimentdlny prototyp, BEKA trap
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Ochrana lesnych porastov — priprava klasickych a otravenych lapakov

URatEniEst na podkorny a drevokazny hmyz

Klasické lapaky patria medzi najstarsie metddy boja proti podkérnym Skodcom v smrekovych lesnych ekosys-
témoch. Pripravuju sa raz az trikrat do roka podla pokynov STN 48 2711. Priich priprave sa spili zdravy strom
vhodny pre cielového skodcu (najcastejsie lykozruta smrekového) a prikryje sa konarmi, aby nedochadzalo
k rychlemu vysuSeniu lykovej ¢asti. Postupne, ako lyko vidne uvolnuja sa latky atraktivne pre podkérny a dre-
vokazny hmyz. Nasledne dochadza k obsadeniu kmena r6znymi hmyzimi druhmi (najcastejSie vsak lykozratom
smrekovym a lykozratom lesklym). Akonahle samicky nakladu vajicka je potrebné takyto lapak asanovat vhod-
nymi metédami (mechanicky alebo chemicky). Velkou prednostou klasickych lapakov je moznost ich instalacie
priamo vlesnych porastoch, ¢o pri metddach vyuzivajucich feroménové odparniky nie je mozné. Vyhodou je tiez
atraktivita pre Sirsie spektrum hmyzich Skodcov. Tym je klasicky lapak vyuZitelny aj pre monitoring a kontrolu
Sirsieho spektra hmyzich §kodcov. U¢innost klasickych lapakov je pravdepodobne v porovnani s feroménovymi
lapa¢mi nizsia (hlavne z dovodu obmedzenej kapacity), avsak moznost instalacie priamo v poraste a uc¢innost
na SirSie spektrum druhov hmyzu z nich robi zatial nenahraditelni metddu v ochrane lesa.

Napriek ur¢itym vyhodam, ktoré maju lapaky oproti lapacom ich pouzitie v slovenskom lesnictve takmer
permanentne klesa od roku 1996 — 1997. Suvisi to jednak s tym, Ze §tat poskytol na ndkup lapacov a odparnikov
v poslednych rokoch vlastnikom lesa finan¢né podpory, ¢im stimuloval ich pouZivanie a tieZ s vy$§§ou pracnos-
tou inStalacie lapakov oproti lapacom, o odradza majitelov lesa od ich instalacii.
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Obrdzok 11. Pocet lapdkov a lapacov instalovany v lesoch SR od roku 1996

Ochrana lesnych porastov — odkornovanie aktivnych chrobaéiarov

Opatrenie 5. . . .
a preventivne odkornovanie

Odkoérnovanie povazujeme za jednu z najstar$ich a zaroven najucinnej$ich metdd ochrany lesa pred podkor-
nym hmyzom. V pripade priorizacie opatreni v ochrane lesa proti podkérnemu a drevokaznému hmyzu ma
najvyssiu prioritu spolu s pristupnenim porastov.

Obrdzok 12. Odkornené smrekové kmene nie su atraktivne pre podkorny hmyz

Je mozné ho vykonavat bud preventivne alebo ako jednu z obrannych metdd. Preventivne odkdrnenie zna-
mena, Ze sa kora zo stromu odstrani eSte pred napadnutim podkérnym hmyzom. Pokial sa najde aktivny chro-
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baciar je odkornenie jednou z metdd asandcie takéhoto stromu. Odkérnovanie je mozné vykonavat ru¢ne po-
mocou lupakov, obojru¢nych nozov, sekier a pod. V stc¢asnosti st v§ak na trhu aj rézne odkérnovacie adaptéry
na motorovu pilu. Strom zbaveny kory je pre podkorniky neatraktivny.

Odkdrnovanie moZeme povazovat za najekologickejsi spdsob asanacie drevnej hmoty pre potreby ochrany
pred podkdrnym hmyzom. Do prostredia sa nevnasajt cudzorodé latky. Ziviny obsiahnuté v lyku ostavaji v po-
raste. Narozdiel od insekticidov sa jedna o definitivhu metédu a postacuje vykonanie jedného zasahu.

Spolu s asanaciou poSkodenych stromov a zvyskov po tazbe je to zdkladnd metdda boja s lykozratom smre-
kovym a dal§imi druhmi podkornikov.

Ochrana lesnych porastov — pouzitie chemickych, biotechnickych

EUTEN a biologickych pripravkov proti podkornemu a drevokaznému hmyzu

Chemické pripravky na ochranu lesa sa pouzivaju v osobitnych pripadoch. Ich nasadenie je povazované za
krajné rieSenie problému podkérneho hmyzu. Pristupovat k ich pouzitiu by sa malo predovsetkym vtedy, ked
dochadza k zvySenym §kodam na lesnych porastoch a ostatné metédy st z nejakého dovodu malo u¢inné. Pri
aplikacii je potrebné dodrzat povolenti koncentraciu ale aj technoldégiu aplikacie pripravku. Pouzité pripravky
musia byt uvedené v zozname autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin, ktory je kazdoro¢ne aktualizova-
ny a vydavany Ustrednym kontrolnym a skisobnym tistavom polnohospodarskym (UKSUP). S pripravkami by
mali pracovat len zaskoleni pracovnici a musia byt dodrzané vSetky zasady bezpecnosti pri praci.

Ochrana lesnych porastov — priprava lapacich kor na odchyt tvrdonov

Opatrenie 7. alykokazov

Lapacie kory sa vyuzivaju predovSetkym na monitorovanie stavu populacie tvrdonov a lykodazov v ¢erstvych
az dvojro¢nych vysadbach. Metoda je vSak vyuzitelna aj pri ochrannych opatreniach sadenic ihli¢natych dre-
vin. Podstata spoc¢iva v nalakani jedincov rodu Hylobius a Hylastes do pripravenych lapacich kor kde sa potom
pravidelne manuéalne zbieraju. Pri priprave lapacich kor je potrebné opatrne manualne odkdrnit cerstvo spileny
smrek tak, aby bola kora a lykova ¢ast ¢o najmenej poskodena. Koru o velkosti asi 25 x 50 cm prehneme po dizke
na polovicu lykovou ¢astou k sebe, ¢im nam vznikne lapacia kora o velkosti asi 25 % 25 cm. Do vnuatra umiestni-
me smrekovu alebo v lepSom pripade borovicovu vetvicku. Kory umiestiiujeme v blizkosti sadenic alebo priov.
Kazdu koru je vhodné zatazit kamenom a zakryt macinou aby sa spomalilo vysychanie. Kontrolu vykonavame
v rannych hodinéch v intervale 2 — 5 dni. Interval dvoch dni zvolime v pripade vysokej populacie Skodcu. La-
paciu koru je potrebné vymenit najneskor po 14. diioch, pretoze neskor je velmi preschnuté a straca atraktivitu
(Garko et al., 2012, 2013).

Ochrana lesnych porastov — vysadzanie sadenic oSetrenych proti tvrdonnom
alykokazom

Mo6zu sa pouzit vyhradne len povolené insekticidy uvedené v aktudlnom ,, Zozname autorizovanych pripravkov
na ochranu rastlin a inych pripravkov“ (vydava UKSUP Bratislava kazdoroc¢ne), kde st uvedené aj konkrétne
koncentréacie roztokov, resp. davky pripravkov. Zvazky sadenic sa v insekticidnom roztoku méacaja v skolke ale-
bo priamo v poraste bezprostredne pred zaciatkom vysadby. Zvazky sadenic nemaju byt prili$ velké ani pevne
zviazané, aby roztok dokonale zméacal povrch kmienkov aj v oblasti korenového kréku. Namocenie korenov
a naraSenych nadzemnych ¢asti spdsobuje fytotoxicitu a moze byt pri¢inou tthynu sadenic. Z toho dévodu na-
vrhujeme dodrzat odporicana koncentraciu pripravku a termin oSetrenia. Postrek sadenic ihned po vysadbe
je najucinnej$im obrannym opatrenim. Dokonale treba o3etrit kmienky a oblast korenového kréku. Sadenice
nesmu byt prave rasiace.

Opatrenie 8.

Voskovanie a pieskovanie sadenic je nova metdda, ktora eSte v podmienkach strednej Eurépy nebola apliko-
vana. Voskovanie je forma mechanickej ochrany pri ktorej sa na kmienky sadenic nanesje vrstva Specialne pre
tieto ucely vyvinutého vosku. Ten po dobu jedného az dvoch rokov chrani kmienok sadenice pred Zerom tvrdo-
na smrekového. Vosk sa na kmienok sadenice nana$a pomocou voskovacej linky v lesnych §koélkach.

Opatrenie 9. Ochrana lesnych porastov — ochrana proti odhryzu raticovou zverou

Odhryzom st poSkodzované mladé vyhonky drevin pripadne koncové ¢asti vetiev star$ich ro¢nikov. Inten-
zivny odhryz najmé terminalnych vyhonkov méze v kone¢nom doésledku viest k uhynutiu sadenic. Dreviny je
potrebné chranit kym nedosiahnu dostato¢nt vysku. Za zonu najvécsieho ohrozenia sa povazuje vyska dreviny
medzi 40 — 120 cm. V ramci ochrany sadenic pred odhryzom pozname niekolko metod: oplotky, individuélna
mechanicka ochrana alebo repelenty (Findo, PETRAS, 2011).
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Ochrana lesnych porastov — ochrana proti obhryzu, lpaniu

Opatrenie 10. o, .
avytlkaniu raticovou zverou

V §tadiu mladiny, Zrdoviny a tenkej kmenoviny je potrebné pristupit k ochrane kmenov proti obhryzu, lapaniu
avytikaniu. Kmene stromov mozeme chranit individudlne mechanicky alebo pomocou repelentov. Najznamej-
$im individuadlnym mechanickym spdsobom ochrany je obviazanie obvodu kmena konarmi, ¢im sa zabrani pri-
stup zveri ku kmenu. Tato metdda je vSak velmi pracna. Po dvoch az troch rokoch je potrebné konare previazat.
Trvanlivost tejto metddy sa odhaduje na 10 — 15 rokov a i¢innost dosahuje azZ 99 %. Podobne mozZeme vyuZit aj
polynetové pletivo. Pri spravnej instalacii chrani kmen stromu po dobu viac ako 10 rokov. Dal§ou metédou je
zranovanie kory. Podstata spociva v naruSeni vrchnej ¢asti kory az po Zivi¢né kanaliky. Vytekajaca Zivica tak
pokryva povrch kmena a posobi repelentne. U¢innost dosahovala az 95 % a trvala 20 — 30 rokov. Vaznym prob-
lémom tejto metddy je znacné riziko nespravneho vykonania. PouZitie repelentov na ochranu kmeriov je prob-
lematickejsie ako pri ochrane terminalnych vyhonkov. Problémom je velmi variabilna Gi¢innost, ktora by mala
dosahovat 90 — 95 % no nie vZdy je tomu tak. Pri aplikacii na kmen sa spotrebuje velké mnozstvo pripravku, ¢o
je finan¢ne nakladné a naro¢né na aplikaciu.

Opatrenie 11. ProtipoZiarne opatrenia

Slovensko nepatri medzi krajiny s najvacsim poctom poziarov v Eurdpe. Najviac ohrozené krajiny su krajiny
leziace na juhu Eurdpy (Grécko, Spanielsko, Taliansko a dalsie). Napriek vyssie uvedenému kazdoroéne spo-
sobuju poziare v lesoch SR velké skody. Riziko vzniku pozZiarov je zavislé od priebehu pocasia, disponibilnej
hmoty a dalSich okolnosti. Riziko sa zvySuje napriklad v pripade nespracovania kalamitnej hmoty. Na u¢innost
obrannych opatreni mé vplyv spristupnenie porastu a dostupnost vodného zdroja.
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Obrdzok 13. Pocet poziarov v lesoch Slovenska

Opatrenie 12. Zmena PSL v lesnych celkoch vyznamne zasiahnutych odumieranim smre¢in

V lesnych celkoch vyznamne zasiahnutych odumieranim smrecin byva etat celkovej tazby v dosledku nahod-
nych tazieb Casto prekroceny uz pocas platnosti PSL. Etat uréeny v PSL je podla § 23 zakona 326/2005 o le-
soch neprekrocitelny, a po jeho naplneni je mozné vykonat len dalSiu nahodnu tazbu, alebo naliehav timysel-
nu tazbu na zaklade osobitného pisomného povolenia organu Statnej spravy. Tento postup je administrativne
narocny, oslabuje principy cielavedomého obhospodarovania lesov, a neumoziuje aktivne rekonstrukcie lesov
(KuLLa, PETRAS, 2012).

Vychova v lesoch poskodenych biotickymi, abiotickymi a antropogénnymi
Opatrenie 13. Skodlivymi ¢initelmi — realizacia vychovnych zasahov na podporu

stability a biodiverzity naslednych porastov
V podmienkach rozpadajicich sa smre¢in dochadza v mnohych pripadoch k spontannej prirodzenej obnove
smreka a pripravnych drevin. Najmé pocetnost a vitalita zmladenia smreka je Casto taka vysoka, Ze neumoznu-
je, alebo vyznamne stazuje vnasanie a udrzanie chybajucich cielovych drevin.

Vznik dalSej generacie rovnorodych smrekovych porastov je neZiaduci, a da sa mu zabranit len doslednou

podporou vnasanych drevin uz v najmladsich rastovych fazach narastu a mladiny. V krajnych pripadoch je jedi-
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nym moznym rieSenim odstranenie ¢asti smrekového zmladenia a nasledn4 umela obnova cielovych drevin na
takto ziskanych plochach.

Obrdzok 14. Zivelnd prirodzend obnova smreka v rozpadajiicom sa poraste (VDO Kysuce)

Obnova lesnych porastov — vnasanie chybajicich drevin pre zvysenie

DIEEn Gk, odolnosti a adaptaciu buduacich lesovna KZ

Dosiahnutie zmieSanych porastov je prioritou pri rekonstrukcidch odumierajicich smrec¢in. Programy starost-
livosti o lesy navrhuju cielové zastipenie drevin prevzaté z modelov hospodarenia diferencovanych podla stano-
vistnych jednotiek. Platna legislativa v§ak nevyzaduje od obhospodarovatelov lesa, aby toto cielové zastipenie
dodrzali. Zakon uklada zabezpecit mlady lesny porast v stanovenej lehote (§ 20 ¢. 326/2005 Z. z.), a vyhlaska
453/2006 o HUL a ochrane lesov spresiiuje, Ze zabezpeceny mlady lesny porast musi mat aspon 50 % plochy
pokrytej cielovymi drevinami, pri¢om za cielové sa povazuju dreviny, ktorych zastipenie v prislusnom modeli
hospodarenia dosahuje aspon 10 %. V podmienkach 4 — 7. vegeta¢ného stupnia mdze teda ist aj o smrec¢inu alebo
porast pripravnych drevin. Z tohto hladiska je vnasanie cielovych drevin pri rekonstrukciach smrecin potrebné
povazovat za opatrenie nad ramec zakona. Vhodnou formou vnésania cielovych tiennych drevin — buka a jedle,
ktorou je mozné ziskat naskok pred prirodzenym zmladenim smreka st podsadby a predsadby pod clonu ma-
terského porastu.

Zakladanie novych kvalifikovanych zdrojov LRM pre chybajtce

Opatrenie 15. e o .
avnasané dreviny

RekonStrukcie odumierajicich smrekovych lesov na zmieSané lesy predpoklada dlhodobé systematické vna-
$anie chybajucich drevin umelou obnovou. V predmetnom tizemi nachadzajicom sa v rozpiti 4. az 7. vegetac-
ného stupna nie je k dispozicii dostatok zdrojov LRM kategorie selektovany (uznanych porastov) pre vacsinu
vnésanych drevin. Existujuce kvalifikované zdroje LRM (semenné sady) st ¢asto prestarle alebo nevyhovujuce

vyhlaske o LRM kvoli nizkemu poctu zdrojovych vyberovych stromov. Nepriazniva situdcia je najmé vo vy$Sich
vegetacnych stupiioch (5. - 7. VS)

©

Opatrenie 16. Revitalizacia — optimalizacia pH p6dy vapnenim
Tymto opatrenim je mozné znizit alebo kompenzovat vplyv depozicie kyslych zlozZiek znecisteného ovzdusSia
na lesné pody a spomalit alebo zastavit ich dalsie ochudobriovanie o Ziviny. Dalej zniZit rozpustnost zli¢enin
hlinika a mangénu, ich posuny v pdde a pripadné toxické posobenie, vyrovnat nedostatky vapnika a horcika
vo vyzive drevin. Vyrovnat nerovnovahu vo vyzive, spdsobent zniZenymi zdsobami a znizenymi prijmom rast-
linnych zivin a vysokym spadom zltéenin dusika a siry a tym prispiet k lepSiemu rastu a vitalite smrekovych
porastov. V pripade zdmeru aplikacie vapnenia je potrebné mat aktuélne vysledky chemickych analyz vzoriek
pdd. Privybere uzemi treba mysliet na to, Ze hlavnym dovodom na revitaliza¢né opatrenia by mala byt dlhodo-
ba imisna zataz, zna¢né imisné zakyslenie pod, vyrazny nedostatok Zivin, resp. ich nevhodna kombinacia. Pri
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leteckej aplikécii je doleZité, aby bolo vybrané tizemie ¢o najkompaktnejsie a homogénne (stanovistné pomery,
stav porastov, obnova, pddne pomery). Akakolvek odchylka totiZ vyrazne zniZuje efekt vynaloZenych revitali-
zaénych opatreni. U¢inna latka musi byt zvolena spravne a presne na zaklade realnych informacii o stave po-
rastov. Mala by obsahovat vybrané prvky vo vhodnom pomere, ktoré nepdsobia antagonisticky. VyZaduje sa
minimalna variabilita prvkov pri jej vyrobe (mieSani) v pocetnych davkach pre celé tzemie (PoprAzskY, 1990,
PAVLENDA, 1996, MATERNA, 2001).

Opatrenie 17. Revitalizacia — zabezpecenie dostatoc¢nej potreby Zivin

Hnojenie (¢i uz formou plosnej aplikacie kvapalného — listového hnojiva na porasty, alebo formou prihnojo-
vania praskovymi, granulovanymi alebo tabletovanymi hnojivami, teda bodovou aplikacia k sadeniciam) je
vnimané ako opatrenie, ktoré ma Specificky ucinok podla stavu vyzivy drevin, t. j. zlepSenie vyZivy a zvySenie
obsahu konkrétnej ziviny (konkrétnych zivin), priCom t¢inok sa prejavuje okamzite, resp. v priebehu jedného
az dvoch rokov. Ide teda o kratkodobé opatrenie. Deficit Zivin je ¢asto viazany na Specifické lesné stanovistia,
kde je prirodzene nizky obsah urcitych zivin (najmé baz) v dosledku chudobného geologického substratu, ale
mdze sa zosilnovat v dosledku acidifikécie a vymyvania z pody. Okrem klasickych hnojiv sa vo svete aplikuju
$pecifické materialy, akymi st napriklad drevné popoly (s ktorymi su dobré skisenosti najma v severnej Eurdpe
a v ostatnych rokoch sa ich pouzitie overuje aj na Slovensku).

Zaver

Vychadzajuc z aktualneho stavu smrekovych porastov, ich pri¢in a désledkov sme stanovili celkom 17 opatreni
a 49 podopatreni o ktorych sme presvedceni, ze ich realizacia by viedla k zlepSeniu sti¢asného stavu smrecin.
Pre kazdé tzemie (LHC, porast) je potrebné osobitne definovat, ktoré opatrenia z navrhovanych sa maju reali-
zovat. To je uz ale v rukach OLH aby zhodnotili si¢asny stav porastov, v ktorych hospodaria a aby prijali prave
také opatrenia, ktoré prispeju k revitalizacii ich smrekovych lesov.

Zoznam navrhovanych opatreni a podopatreni

Opatrenie 1. Vystavba, rekonstrukcia, dostavba a prestavba lesnej dopravnej siete
1. Vystavba, dokoncenie, rekonStrukcia, tdrzbu a prestavba lesnych ciest.

Opatrenie 2. Ochrana lesnych porastov — ndhodnd (asanacnd) tazba a porastovd hygiena
2. Asanacnatazba.

3. Uhadzovanie haluziny, aprava kalamitiska a tprava ploch po tazbe.

4. Chemické oSetrenie zvySkov po tazbe.

Opatrenie 3. Ochrana lesnych porastov — inStaldcia feromdnovych
lapacov na podkoérny a drevokazny hmyz

5. Nakup lapacov.

Nakup odparnikov.

Nakup a opravy konstrukcii pre lapace.
Instalacia a kontrola lapacov.

© o N o

Prijatie podkdrnikovych pozorovatelov.

Opatrenie 4. Ochrana lesnych porastov — priprava klasickych
a otrdvenych lapdkov na podkorny a drevokazny hmyz

10. Spilovanie, kontrola a asanaciu lapakov.
11. Nakup a instalacia feroménovych odparnikov proti podkdrnemu hmyzu.

Opatrenie 5. Ochrana lesnych porastov — Odkorriovanie aktivnych
chrobaciarov a preventivne odkorriovanie
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12. Nakup nastrojov a zariadeni na odkoérniovanie dreva.
13. Odkornovanie smrekového dreva.
14. Asanécia kory po odkorneni.

Opatrenie 6. Ochrana lesnych porastov — pouZitie chemickych, biotechnickych
a biologickych pripravkov proti podkérnemu a drevokaznému hmyzu

15. Nakup chemickych, biotechnickych a biologickych pripravkov proti podkdrnemu a drevokaznému hmyzu
vratane pomocnych pripravkov (farbiva a zmacadla).

16. Aplikacia pripravkov proti podkérnemu a drevokaznému hmyzu.

Opatrenie 7. Ochrana lesnych porastov — priprava lapacich kor na odchyt tvrdoriov a lykokazov
17. Priprava, intalcia a likvidacia lapacich kor na odchyt tvrdonov a lykokazov.

Opatrenie 8. Ochrana lesnych porastov — vysddzanie sadenic oSetrenych proti tvrdoriom a lykokazom

18. Nakup chemickych pripravkov proti tvrdonom a lykokazom vratane pomocnych pripravkov (farbiva a zma-
cadla).

19. Aplikacia pripravkov proti tvrdofiom a lykokazom.

20. Nakup a prevadzka zariadeni pre voskovanie sadenic.

21. Nakup vosku a dalsieho pomocného materidlu potrebného pre voskovacie linky.

22. Distribucia a vysadba voskovanych sadenic.

Opatrenie 9. Ochrana lesnych porastov — ochrana proti odhryzu raticovou zverou

23. Stavba opldtkov.

24.Nakup a aplikacia repelentov.

25. Nakup a instalacia (aplikacia) prostriedkov individualnej mechanickej ochrany pred odhryzom.

Opatrenie 10. Ochrana lesnych porastov — ochrana proti obhryzu, lipaniu a vytlkaniu raticovou zverou
26. Nakup a aplikacia repelentov.

27. Nakup a instalacia (aplikacia) prostriedkov individualnej mechanickej ochrany proti obhryzu, lipaniu a vy-
tikaniu raticovou zverou.

Opatrenie 11. ProtipoZiarne opatrenia

28. Vystavba, dostavba, prestavba a rekonstrukcia lesnych ciest v ramci protipoziarnych opatreni.
29. Vystavba, rekonstrukcia, opravy a udrzba protipoziarnych nadrzi.

30. Budovanie protipoZiarnych pasov a priesekov, ich ¢istenie a udrzba.

31. Budovanie a prevadzka protipoziarnych monitorovacich a vystraznych systémov.

Opatrenie 12. Zmena PSL v lesnych celkoch vyznamne zasiahnutych odumieranim smrecin
32.Vypracovanie projektov zmeny PSL pocas jeho platnosti podla §43 ods. 2 zakona 326/2005 o lesoch.

Opatrenie 13. Vychova v lesoch poskodenych biotickymi, abiotickymi a antropogénnymi Skodlivymi
Cinitelmi — realizdcia vychovnych zdsahov na podporu stability a biodiverzity ndslednych porastov

33. Prestrihavky a precistky v narastoch, kultarach a mladinach, zamerané na podporu primie$anych cielovych
drevin.

34. Pomiestna eliminacia (odstranenie) neziaduceho zmladenia smreka v pripadoch, ked nie je mozné zabezpe-
¢it vnesenie ostatnych drevin inym spdsobom.

35. Realizacia prebierok v porastoch do 50 rokov.

Opatrenie 14. Obnova lesnych porastov —vndsanie chybajiicich drevin pre zvySenie odolnosti a adaptdciu
buduicich lesovna KZ

36.Umela obnovu chybajucich cielovych drevin (podla modelov hospodéarenia, s vynimkou smreka) vratane
podsadieb/podsejb a predsadieb/predsejb.
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37. Zakladanie predsunutych populécii drevin buddcej klimy nad ramec modelov hospodarenia.

38. Osetrovanie a ochrana novozaloZenych vysadieb spinajtcich vyssie uvedené podmienky proti zveri vratane
repelentov, mechanickej ochrany a budovania oplotkov.

39. Osetrovanie a ochrana novozalozenych vysadieb spiiiajtcich vyssie uvedené podmienky proti burine vréta-
ne herbicidov a mechanickej ochrany (vyzinanie, plachticky).

40. ZvySovanie vitality vysadieb aplikaciou hnojiv, aditiv a vyzivovych pripravkov.

Opatrenie 15. Zakladanie novych kvalifikovanych zdrojov LRM pre chybajtice a vndSané dreviny

41. Vyhladavanie a uznavanie (administracia) vyberovych stromov pre zakladanie semennych sadov drevin
buk, dub, javor, jasen, brest, lipa, Cere$na, jedla, duglaska, smrekovec, borovica.

42. Vypracovanie projektovej dokumentacie, dopestovanie sadenic/vrublovancov, a zakladanie semennych sa-
dov uvedenych drevin v kalamitnych oblastiach v zmysle §2 zakona 138/2010 Z.z. o lesnom reprodukénom
materiali.

Opatrenie 16. Revitalizdcia — optimalizdcia pH pddy vdapnenim

43. Odbery vzoriek pody a pédne rozbory.

44.Plosn4 aplikacia vapnenia na porasty.

45. Bodova aplikéacia k jedincom dreviny (najma pri vysadbe alebo tesne po vysadbe sadenic).

Opatrenie 17. Revitalizdcia — zabezpecenie dostatocnej potreby Zivin

46.Odbery vzoriek ihli¢ia, rozbory a navrhy zlozenia hnojiv.

47. Plodna aplikacia hnojiv a vyZivovych pripravkov.

48. Nakup hnojiv (vratane vyzivovych pripravkov) a ich bodova aplikécia (najma pri vysadbe alebo tesne po
vysadbe sadenic).

49. Nakup a aplikaciu inych latok vhodnych ako hnojenie (napr. popoly, kaly a pod.).
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