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Uvod

V Stredisku lesnickej ochranarskej sluzby v Banskej Stiavnici (dalej LOS) testujeme v boji proti vybranym
Skodcom rdzne pripravky zaloZené na prirodnej baze. Testy a pozorovania vykonavame na imagach, ktoré od-
chytavame v prirodnych podmienkach. Tieto imaga mozu mat (¢asto aj maju) rozdielnu zZivotaschopnost, ¢o
nemusi byt priaznivé pre vysledky testov. To je hlavny dévod, preco sa pokusame o uspesny kontinudlny chov
vybranych Skodcov. Vyhoda kontinualneho chovu je v pristupe k imadgam aj mimo vegetacného obdobia, kedy
v prirode hibernuju, ale tieZ v absencii patogénov, parazitov a parazitoidov takto odchovanych jedincov. Pri
laboratornom chove sme tiez schopni detailne pozorovat ich vyvin a tym ziskat detailnejSie poznatky ich bio-
némie a etologie.

Tvrdon smrekovy (Hylobius abietis)

Tvrdon smrekovy je vyznamnym Skodcom novovysadenych ihli¢natych kultar. Dospelé jedince vykonavaja zre-
lostny Zer ohlodadvanim kory na kmienkoch ihli¢natych sadenic a extrémne poskodzuju sadenice po umelej ob-
nove porastov, ktoré v dosledku poskodenia hynti (LANGSTROM & Day, 2004).KedZe imaga tvrdona sa dozivaju
aj niekolko rokov a teda jedince odchytené z prirody mozZu mat okrem rozdielnej Zivotaschopnosti aj rozdielny
vek, ¢o mozZe ovplyvnit vysledky testov, pokuSame sa o kontinudlny chov tohto Skodcu.

Chovné etapy prebiehajtice v rokoch 2010 — 2012 uz boli publikované v praci Urapnik et al., 2013. Chov
prebiehal v klimatizovanej miestnosti v drevenych klietkach s plastovou sietovinou umoziujicou prudenie
vzduchu. Na odchov sme pouzili ¢erstvé smrekové klaty (obr. 1) o priemeroch 16 — 18 cm a dizky 30 — 40 cm,
v klietkach umiestnené vertikalne.

Obrdzok 1. Chovné klietky so smrekovymi kldtmi, na ktorych sa chovd tvrdort

Chov sme zakladali 18. jula 2013 na $tyroch smrekovych klatoch rozdelenych samostatne do 4 klietok. Do
dvoch klietok sme umiestnili po 10 a do dvoch klietok po 20 imag tvrdona v pomere pohlavi 1 : 1. Potrava imag
pozostavala z borovicovych konarikov (Pinus sylvestris), ale imaga prijimaja aj konariky inych ihli¢natych dre-
vin ako: P. nigra, Picea abies, Abies sp., Pseudotsuga menziesii (URADNIK et al., 2013).
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V miestnosti sme simulovali denny cyklus svetla v pomere 15 hodin den, 9 hodin noc. Prisvietenie bolo za-
bezpecené ziarivkovymi trubicami o farebnej teplote 5800K a indexe podania farieb (Ra) 98+, ¢o sa priblizne
rovna jasnému poludnajSiemu svetlu. Teplota bola udrzované na hodnote priblizne 24 °C a relativna vlhkost
vzduchu na 65 % (dalej len r.v.v.) klimatiza¢nym zariadenim Amico Uniflair. Vlhkost klatov sme udrziavali kaz-
dodennym postrekovanim vodou, ¢im sa tieZ zabezpecovalo docasné zvySenie vlhkosti v chovnych klietkach zo
65 % naasi 85 % r.v.v.

Rodi¢ovské imaga sme z klietok po 4 tyzZdnoch vybrali, pricom sme zachovali rovnaké podmienky aj v dal-
Som priebehu chovu. Po za¢ati liahnutia imag, v polovici oktébra, sme chovné klietky kontrolovali v 2-diiovych
intervaloch a njjdené imaga sme determinovali podla pohlavia. Vysledné udaje chovu uvadzame v tabulke 1.
Jednotlivé generacie oznaCujeme F, F, ... atd. Pricom F su jedince ziskané odchytom z prirody.

Tabulka 1. Odchov F, generdcie tvrdoria smrekového

Pocet vyletenych imag

Cislo Pocet nasaden’ygh imag o generfcie samce / Plocha kltu v dm? Pocet vyletenych imag
vzorky F, generacie 1 . F,/dm?
0 samice / spolu 1
Vz. 1 10 16/10/26 17,38 1,5
Vz.2 10 12/10/22 17,97 1,2
Vz.3 20 31/26/57 25,97 2,2
Vz. 4 20 23/11/34 25,77 1,3

Obrdzok 2. Larva tvrdoria v kuklovej koliske

Po ukon¢eni chovu zaciatkom februara 2014 (liahnutie imag F, bolo dokon¢ené), sme urobili analyzu klatov,
pri ktorej boli spocitané vietky vyletové otvory, kuklové kolisky (obr. 2) a tiez najdené larvy, kukly a imaga. Kuk-
lové kolisky boli ngjdené pod korou a tiez hlbsie v dreve. Vysledky tejto analyzy st uvedené v tabulke 2.

Tabulka 2. Analyza kldtov po ukonceni chovu

Pocet kuklovych
Cislo Pocet vyletovych kolisok Pocet kuklovych Pocet najdenych zivych
vzorky otvorov pod korou / vdreve / kolisok / dm? lariev
spolu
Vz. 1 26 25/2/27 1,6 1
Vz.2 22 12/19/31 1,7 5
Vz.3 57 33/32/65 2,5 0
Vz.4 34 12/37/49 1,9 13

Z tabulky 2 je zrejmé, Ze nie vSetky larvy dokondili svoj vyvin. Vaésina lariev ngjdenych pri analyze chov-
nych klatov mala vybudovanua kuklovu kolisku, avSak nie je zname ¢i hibernovali alebo boli pripravené zakuklit
sa. Pod kdrou sme esSte identifikovali 1 mftvu larvu, 2 mrftve kukly, 3 mrftve a 2 Zivé imaga. V sucasnej dobe
prebieha chov F, generacie.

189




I Slavomir Rell  Juraj Galko * Milan Ztbrik ¢ Jozef Vakula « Marek Barta:

Entomopatogénne huby vs. tvrdon smrekovy

V priebehu roka 2012 — 2013 sme tiez uskutocnili 5 opakovani t¢innosti entomopatogénnych htib na mortalitu
tvrdonia smrekového. Testovali boli 3 druhy hub a to, Isaria fumosorosea, Metarhizium anisopliae, Beauveria
bassiana. Pouzili sme komer¢né aj nekomeréné pripravky. Ich aplikacia prebiehala suchym spdsobom (,,na-
mocenie®“ imaga do prasku) alebo mokrym spdsobom (namocenie imaga vo vodnej suspenzii pripravku). Pri
kazdom opakovani sme pouzili 150 imag tvrdona rozdelenych podla pohlavi. V kazdom opakovani sme zalozili
4 skupiny, ktoré sme infikovali hubovym pripravkom a 1 kontrolna skupina bez oSetrenia. Imaga sme rozdelili
po jednom do Petriho misiek, do ktorych sme umiestnili 2ks navlh¢enej bunicitej vaty (asi 4 % 4 cm), ktora udr-
zovala vlhkost v Petriho miskach a tiez slizila ako zdroj vody pre tvrdone. Ako potravu sme pouzili borovicové
konariky (P. sylvestris), priblizne 8 cm dlhé a 0,7 cm hrubé. Kazdych 10 dni sme konariky vymienali za ¢erstvé.
Odobraté konariky sme nasledne analyzovali a zistovali sme percento zoZratej plochy tvrdoniom. Kazdé 3 dni
sme vykonali kontrolu, pri ktorej sme sledovali umrtnost imag a schopnost htb preréast ich. Hodnotilo sme pod-
la nasledovnej stupnice do piatich stupnov (1 —imago Zivé; 2 — mftve, bez prerastania; 3 — mftve prerastené do
1/3; 4 — mftve prerastené do 2/3; 5 — mftve prerastené nad 2/3).

Prvé opakovanie prebehlo v priebehu jula a augusta 2012 a imaga sme infikovali hubou B. bassiana, ko-
merénymi pripravkami BoVeril z roku 2011, 2007, Boverol z roku 2009 a nekomerénym kmenom huby B. bas-
siana nahodne najdenym naimagu tvrdona z prirody. Infikovanie prebiehalo suchym spdsobom, «namocenim»
imag do prasku asi na dobu 2 sekind. Po infikacii sme imaga jednotlivo umiestnili do Petriho misiek a nasledne
vlozili do 3 klimaboxov. V jednom klimaboxe bolo 5 skupin (kazda infikovana inym pripravkom a jedna kontrol-
na skupina) po 10 kusovimag. Nastavili sme striedanie diia a nociv pomere 15 hodin deri a 9 hodin noc. Teploty
boli v pomere deni/noc: 20/15 °C; 25/20 °C; 30/25 °C. Pri vlhkosti sme nastavili rovnaké hodnoty vo v§etkych
klimaboxoch v pomere deri/noc: 65/85 % r.v.v.

V druhom opakovani, ktoré prebehlo v obdobi od 19. februara do 18. marca 2013, sme iméga infikovali hu-
bami I. fumosorosea, M. anisopliae a pripravkom BoVeril z roku 2011. Infikovanie prebehlo vodnou suspenziou
s koncentraciou spor 10° na 1 ml pri I. fumosorosea a M. anisopliae a v koncentracii 5 x 108 na 1 ml pri BoVerile.
Pre zniZenie povrchového napitia, a teda lepSieho zmacania imag, sme pouzili 0,05 % roztok zmac¢adla Tween
80. Petriho misky s tvrdonmi sme umiestnili do klimaboxu, v ktory udrziaval teplotu 25 °C, vlhkost 50 % r.v.v.
a cyklus den/noc (14/10 hodin).

Tretie opakovanie prebehlo od 23. aprila do 11. juna 2013 a pouZili sme huby I. fumosorosea odobratu z in-
fikovaného hmyzieho jedinca, I. fumosorosea odobratu zo vzorky pody, M. anisopliae odobratu zo vzorky pddy
a B. bassiana z infikovaného iméga tvrdona. V predchadzajtcich opakovaniach umiestnenie infikovanych imag
do klimaboxov vyslo ako menej priaznivé pre vyvin hab, preto sme ich umiestnili do miestnosti (obr. 3), v ktorej
teplota kolisala od 18 — 24 °C a vlhkost okolo 50 % r.v.v.

Obrdzok 3. Priebeh pokusu entomopatogénnych hiib na imdgach tvrdona

Stvrté opakovanie prebehlo 16. jila az 6. septembra 2013. Imaga sme infikovali tymi istymi hubami ako
v predchadzajacom opakovani. Pri B. bassiana sme pouzili suchy aj mokry sposob infikovania. Petriho misky
s imagami boli umiestnené ako v predchadzajicom opakovani.
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Piate opakovanie prebehlo od 1. oktébra do 12. decembra 2013 v tej istej miestnosti a pri podobnych pod-
mienkach ako predchéadzajuce opakovanie. KedZe vo vSetkych opakovaniach, v ktorych bol pouzity kmen B.
bassiana najdeny na imagu tvrdona, vykazoval najlepsie vysledky, v poslednom opakovani sme sa zamerali len
na tato jednu hubu, ktort sme testovali v roznych koncentraciach spor, a to 10°, 106, 107, 108 na 1 ml suspenzie.
Imaga sme infikovali vodnou suspenziou.

Vysledky celého testovania (5 opakovani) sa momentalne stale vyhodnocuju a budi uvedené v samostatnej
vedeckej praci.

Tvrdon smrekovy sa javi ako perspektivny druh pre chov v laboratérnych podmienkach. AvSak eSte stale
nie je vyrieSeny problém hibernécie tohto druhu pre tspesny kontinualny chov. Prilaboratérnom chove sa po-
zitivne javi aj vysoka Uc¢innost niektorych kmenov entomopatogénnych hub. Do budtcnosti sa planuje ¢inna
metodda distribucie tychto hub do porastového prostredia v ohrozenych lokalitach.

Podkornik dubovy (Scolytus intricatus)

Podkornik dubovy je najvyznamnejsi podkorny Skodca na duboch v podmienkach Slovenska, ktory v si¢asnos-
ti sice nesposobuje rozsiahlejsie hynutie dubov, ako tomu bolo v minulosti (hromadné hynutie duba), napriek
tomu je potrebné venovat mu zvySena pozornost, nakolko pri teplych a suchych letach dubové porasty st
oslabené vac¢sim presychanim, ¢o naopak podkornikovi vytvara vyhovujiice podmienky na vyvoj (GocoLa, CHo-
VANEC, 1987; GaLKko, 2008). V roku 2011 sme zacali experimentalny chov podkdrnika dubového v laboratérnych
podmienkach. Nenasli sme konkrétne vystupy z vyskumov zaoberajucich sa chovom tohto druhu v laboratoér-
nych podmienkach v dostupnych zdrojoch, preto sa snazime vychadzat z poznatkov o etolégii a ekologii druhu
avlastnych terénnych pozorovani.

Iméaga podkornika dubového zakladnej generacie (F ) pre laboratérny chov sme ziskali z naleteného lapa-
ka z LS Duchonka (OZ Prievidza). Lapak sme spilili a narezali na asi 1 meter dlhé klaty a umiestnili ich do
fotoeklektorov. Iméga sme hned po vyleteni umiestnili do sklenenych chovnych valcov s konarikmi duba, na
ktorych vykonali zrelostny Zer, pri ktorom pohlavne dospievajti. Zer vykonavaji v pazuchach minuloroénych,
popripade starsich konarikov duba, do ktorych sa zavftaju priblizne na dizku svojho tela (GocoLa, CHOVANEC,
1987). Po dokonceni zrelostného Zeru, sme imaga presunuli do chovnych valcov s dubovymi klatikmi, v ktorych
zakladali F, generaciu. Podkornik dubovy je monogamny druh a o zaloZenie snubnej komorky sa stara samicka.
Klatiky boli polozené v Petriho miskach na bunicitej vate, ktora udrziavala vlhkost a slazila ako «ostrovéeky,
aby sa imaga neutopili vo vode. Klatiky sme taktieZ v dennych intervaloch vlh¢ili postrekom. Nie vetkym jedin-
com sa podarilo zalozit nova generaciu, zatial nie je zname z akého dévodu.

V dalSom experimente prebiehali pozorovania vyvoja podkérnika dubového vzhladom na zmenu tep-
lotnych pomerov. Pozorovanie zacalo uz v roku 2012 a pouzili sme naleteny dubovy lapak z LS Duchon-
ka, ktory sme napilili na asi 80 cm dlhé klaty. Hrubka sa pohybovala v roz-
pati 14 — 28 cm. Klaty sme rozdelili na 4 skupiny. V kazdej skupine bol klat
hruby (spodné cast kmena), stredny (prostrednd ¢ast kmena), tenky (vrchna
¢ast kmena) a kontrolny, ktory sluzil na priebeznu kontrolu vyvojovych §ta-
dii podkérnika. Jednu skupinu sme ponechali v externych podmienkach po-
rastu, ostatné tri sme navliekli do vakov zo sietoviny a so zbernou nadobkou
aumiestnili do klimaboxov. Podmienky v klimaboxoch sme nastavili s 5 °C rozdie-
lom pre kazdt skupinu klatov, pricom sme nastavili striedanie dfia a noci v pome-
re 15 hodin den a 9 hodin noc. Teploty boli v roznych klimaboxoch v pomere den/
noc: 20/15 °C; 25/20 °C; 30/25 °C. Pri vlhkosti sme nastavili rovnaké hodnoty
vo vsetkych klimaboxoch v pomere defi/noc: 65/85 % r.v.v. Ciastkové vysledky
z tohto pokusu st v tomto zborniku popisané v samostatnom prispevku.

Obrdzok 4. Dubové kldty zavesené v externej klietke

V sti¢asnosti prebieha podobné pozorovanie vyvinu podkornika dubového, avS§ak v externych, prirodze-
nych podmienkach. V roku 2013 sme na LS Duchonka spilili naleteny lapak, napilili na priblizne metrové klaty
anavliekli do eklektorov zo sietoviny so zbernou nadobkou, ktoré sme zavesili do zastreSenych externych klietok
(obr. 4). Vytvorili sme suchy a mokry variant. Suchy variant bol udrzovany v podstate len pri vzdu$nej vlhkosti
prostredia a mokry variant bol poc¢as vegetacného obdobia 3-krat denne vlh¢eny jemnym minatovym postre-
kom pomocou automatizovaného zavlazovania (postrekovania). Na oba varianty sme umiestnili datalogery,
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pre sledovanie teplotnych a vlhkostnych rozdielov. Cast imag podkérnika vyletelo uz v roku zaloZenia, vi¢sina
vSak zimovala a ich rojenie o¢akavame az tento rok. Popri sledovaniu priebehu rojenia podkérnika dubového sa
zameriavame aj na ostatnych podkornych a drevokaznych Skodcov duba (krasone, fuzace) a ich parazitoidov.
Tymto pozorovanim dostaneme informéciu o spektre druhov a po¢etnosti v akej mozu vyletiet z jedného lapaka
a tym dokéazat dolezitost zakladania lapakov v ohrozenych porastoch ako aj dolezitost a nutnost ich asanacie
(GaLko, 2008; GaLko et al., 2009; Garko, Mikus, 2010). Vysledky budd publikované po ukonceni pozorovani
v druhej polovici roku 2014.

Mniska velkohlava (Lymantria dispar)

Mniska velkohlava ako velmi vyznamny listozravy Skodca najmd dubovych porastov na juhu a vychode Slo-
venska je na LOS predmetom vyskumu uz niekolko rokov. V prvej faze sa vyskum zameral najma na terénne
experimenty v oblasti populacnej dynamiky tohto druhu (Novotny, TurcAni, 1992). Okolo rokov 1992 — 1994
sa zacalirealizovat prvé laboratdrne chovy htisenic mnisky velkohlavej, ktoré stiviseli s vyskumom jej prirodze-
ného bioregulac¢ného spektra (ZuBrik, Novorny, 1997; HocH et al., 2001; ZUBRrIK, NovoTny, 1996). Pracovisko
sa v uzkej spolupraci s USDA (USA) zameralo neskor na vyskum $pecifickych patogénov mnisky velkohlave;j,
na mikrosporidie (HocH et al., 2008; ZuBrik, NovoTnY, 2000; SoLTER et al., 2010). Pracovisko v B. Stiavnici sa
v rokoch 1995 — 2000 zapojilo do programu OSN zameraného na sledovanie vplyvu gama radiacie na vyvoj
lariev lesnych $kodcov (ZuBrik, NovoTny, 2003; 2009; ZUBrIK et al., 2007). Testovali sme tieZ vplyv vyluhov roz-
nych druhov rastlin na vyvoj §kodcu v laboratérnych podmienkach s cielom néjst latky zodpovedné za redukciu
rastu, ktoré by sa neskor mohli vyuzit v biologickej ochrane lesa (ZuBrik, KaLMAROVA, 2011).

V sucasnosti stale pokracuju experimenty zamerané na vyuzitie mikrosporidii, ktoré nadvézuju na predcha-
dzajuce prace. Od roku 2010 sa realizuje pokus s nepriamou podporou prirodzenych nepriatelov mnisky velko-
hlavej, ktory tiez vyZaduje laboratdrny chov husenic. Pre najblizsie obdobie pripravujeme sériu experimentov
zameranych na vyuzitie entomopatogénnej huby Entomophaga maimaiga (ZUBRIK et al., 2014) v biologickom
boji so Skodcom.

Husenice mnisky velkohlavej chovame v laboratérnych podmienkach na listoch duba (Quercus spp.) alebo
na umelej potrave.

Pouzivanie ¢erstvej potravy sa z pochopitelnych dovodov sustreduje najmé na jar a leto. Potrava sa umiest-
fuje v malych bankach do sklenenych valcov rozmeru 20 x 45 cm (obr. 5) alebo volne do Petriho misiek. Vyme-
nu potravy je nutné realizovat v peridde 2 — 5 dni v zavislosti na roénom obdobi a teploty.

Obrdzok 5. Sklenené valce pouzivané na chov mnisky velkohlavej. Hiisenice sa v nich
umiestnuju v pocte 10 — 40 ks podla charakteru experimentu

Vicsina experimentov, vyzadujuca chov husenic izolovane po jednom kuse, alebo v malych skupinach (obr.
6), sa realizuje na potrave na baze pSeni¢nych klickov (BELL et al., 1981). V rokoch 1992 — 2000 sa potrava
pripravovala v laboratériach v B. Stiavnici z komponentov firmy Sigma-Aldrich. Neskor sa preslo na ndkup
hotovej potravy od externych dodavatelov. V su¢asnosti sa pripravuje prechod na praskovu, instantnt potra-
vu firmy Soutland Products Incorporated (USA). Vymena umelej potravy sa realizuje, v zavislosti na jej stave,
zvacSavintervale 4 — 8 dni.
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Obrdzok 6. Hiisenice mnisky velkohlavej na umelej potrave

Lykozrut seversky (Ips duplicatus), lykozrat smrecinovy (Ips amitinus)

V laboratoériach LOS prebiehaju aj chovy dvoch vyznamnych druhov lykoZratov aktudlne ohrozujucich smre-
kové porasty. Oba druhy st v Eurdpe oznacované ako invazne. LykoZzrut seversky pochadza zo severnej Europy
a je invaznym druhom v strednej Eurdpe, a naopak lykozrut smrecinovy pochadza zo strednej Eurdpy a je in-
vaznym druhom v Skandin4vii. Cielom chovu je rovnako ako pri tvrdoniovi smrekovom zabezpegit ich kontinu-
alny chov v laboratérnych podmienkach a ziskat tak Cisté a Zivotaschopné imaga pre laboratdrne pokusy. Pre
ziskanie imag zakladnej generacie F sme pouzili napadnuté vzorky smreka z oblasti Kysutc, ktoré sme napilili
na asi 1 meter dlhé klaty a vlozili do fotoeklektorov. Jedince zachytené v zbernych nadobach sme rozdelili podla
pohlavia. Do chovnych klietok sme umiestnili ¢erstvé smrekové klaty, kde sme pridali imaga v roznom pomere
pohlavia. V predchédzajucich chovoch spdsobovalo komplikacie s chovom to, Ze imaga mali problém néjst si
miesto pre zaloZenie poZerku, ktoré by im vyhovovalo. Imaga sme preto umiestnili do eppendorfovych skuma-
viek a tie sme prichytili na klaty. Teplota v miestnosti sa pohybovala okolo 20 — 24 °C, vlhkost okolo 65 % r.v.v.
Klaty sme v dennych intervaloch postrekovali vodou, aby si udrzali vlhkost. Reprodukény dspech generéacii F,
aF, bolvyssi ako reprodukény Gspech generacie F1. Stuvisi to pravdepodobne s adaptaciou lykozrutov na umelé
podmienky, ich lep$ej kondicie, ale aj lepSieho zvladnutia umelého chovu. Jedince generacii F, - F, boli pouzité
pri experimentoch zameranych na overenie ¢innosti novych feroménovych zmesi v olfaktometroch.

Zaver

Nasim cielom je ziskat podrobny prehlad o vybranych §kodcoch a vyvoj u¢innych metdd potlacania nimi
sposobenych §kod. Pre dosiahnutie tohto ciela v§ak eSte musime zvladnut nedostatky v chovoch, ktoré sa tykaja
hlavne zvladnutia kontinualnosti chovu a vyvinutie jednoduchej a u¢innej aplikacie bioregulatorov do prirod-
ného prostredia ohrozenych lokalit.
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