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Uvod

Vyskum podkérneho hmyzu je celosvetova zalezitost. Vzhladom na ich ekonomicku déleZitost sa nimi zaobe-
rali uz od zaciatkov lesnej entomoldgie ako vedeckej discipliny (LIEUTIER et al., 2004), pri¢om sa aj v sic¢asnosti
kazdoro¢ne vydadva mnozstvo ¢lankov, knih, alebo sa uskuto¢nia prednéasky a seminére zamerané na ttto prob-
lematiku. Podkérniky st popritom len relativne malou skupinou hmyzich druhov patriacich do radu chrobakov
(Coleoptera) a celade nosacikovité (Curculionidae) (predtym boli zaradené do ¢eladi podkornikovité (Scolyti-
dae) a jadrohlodovité (Platypodidae)). Jedna sa o skupinu chrobakov, ktora okrem kratkej doby §tadia dospelé-
ho chrobaka (§tadium imaga) prezivaja prevazne skryté pod korou, resp. v dreve. Z asi 6 000 druhov podkorne-
ho hmyzu len mélo je schopnych napadnut a usmrtit zdravy strom, lykozrut smrekovy (Ips typographus) je jeden
z nich (CHRISTIANSEN, BAKKE, 1997).

V tomto ¢lanku by sme chceli zhrnut niektoré zakladné poznatky o vyvojovom cykle lykozrata smrekového
a o faktoroch, ktoré ho ovplyviiuju, ktoré su vysledkom vyskumu vedeckych pracovnikov zaoberajtcich sa tym-
to hospodarsky vyznamnym druhom.

Morfologia lykozruta smrekového

Lykozrat smrekovy (Ips typographus L.) bol po prvykrat popisany Linném v roku 1758. Povodne bol zaradeny
ako prislusnik rodu Dermestes a az v roku 1894 ho Reitter preklasifikoval do rodu Ips (Skunravy, 2002)

Imago je velké asi, 4,2 — 5,5 mm, valcovitého tvaru ndpadne lesklé a sfarbené do hnedocierna (Hurka, 2005).
Radime ho do skupiny lykozrutov so $tyrmi parmi zubov na okraji kroviek, z ktorych je najvacsi treti zhora a s
priblizne rovnako vzdialené (NovoTny et al., 2000). Celo m4 zrnito hrbolkované, s napadnym, velkym a zretel-
nym hrbolcom uprostred predného okraja. Tykadl4 su zltkasté a na pali¢ke s zretelne prehnuté svy. Krovky
su s bodkovanymi ryhami. Medzi ryhami st krovky hladké a bodkované st iba v zadnej ¢asti kroviek, ¢im sa
odliSuje od ostatnych podkornikov so $tyrmi zubami na konci kroviek. Po celom obvode tela je imago ochlpené
dlhymi chipkami (PrerrER, 1955). Vajicko lykozrata smrekového je eliptické o rozmeroch 0,6 x 0,9 mm, bielej
farby. Larvy su biele beznohé, s hnedkastou hlavovou schrankou. Kukla je mlie¢no biela a zretelne sa na nej ry-
suju tykadla, nohy aj kridla. Mlady chrobak je po vyliahnuti z kukly bielej farby. Neskor postupne zltne, hnedne,
az nakoniec s€erna.

Odlisit samceka lykoZruta smrekového od samicky je dost problematické. Jednym z poznavacich znakov
je, ze sami¢ky maju pod tstnym UGstrojenstvom pozdizne ryhovanie. Menej vhodnymi poznavacimi znakmi je
pri samcoch napriklad vyraznejsi hrbol¢ek nad hornou ¢astou hlavy, alebo treti zub na zadnej ¢asti kroviek by
mal byt pri samcoch va¢si nez pri samiciach. Tieto znaky sa v§ak mozu prekryvat pri 22 — 84 % jedincov (SkuH-
RAVY, 2002).

Vyvojovy cyklus

Lykozrat smrekovy najéastejsie zimuje v hrabanke a pod kdrou stojacich alebo padnutych stromov (CHRISTIAN-
SEN, BakkE, 1988). Pocet chrobakov zimujacich v pddnej hrabanke je znacne variabilny a pohybuje sa medzi4 %
a 80 %. Mortalita zimujucich chrobakov sa pohybuje v rozmedzi 16 — 70 % (WERMEILINGER, 2004; ZUMR, 1982).
Faccou (2002) zistil Ze populacia lykozrata smrekového zimujuceho pod kdrou priemerne klesne od novembra
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do aprila 0 49 %. Na mortalitu jedincov v priebehu zimy mé zna¢ny vplyv teplota. Teplota pri ktorej dochadza
k podchladeniu je r6zna pri dospelcoch, vajickach a larvach. Vajickam a larvam hrozi podchladenie pri teplo-
tach —-13 °C a-17 °C, kym iméga st schopné odolavat teplotdm az do —30 °C (ANNILA, 1969).

Vplyv teploty sa v§ak prejavuje pocas celého Zivotného cyklu lykozruta smrekového. Minimalna teplota pri
ktorej je lykozrut smrekovy schopny vyvoja je 6 — 8,3 °C (WERMELINGER, SEIFERT, 1998). Pri takejto teplote vsak
prebieha vyvoj mimoriadne pomaly. Napriklad, pri konstantnej teplote 20 °C trva vyvoj priblizne 29 dni. Pri
teplote 20 °C je to 20 dni a pri 30 °C trvé vyvoj len 17 dni (WERMELINGER, SEIFERT, 1999). Takato situdcia v§ak
v prirode nenastane, pretoZe sa v priebehu dnia teplota meni a nie je konStantna. Celkovy vyvoj jednej generacie
od $tadia vajicka az po Stadium dospelého chrobéka trva 6 — 10 tyZdiiov. Doba larvalneho vyvoja je velmi zavisla
od teplot a moze trvat 7 dni av8ak v chladnom pocasi az 40 — 50 dni. Obdobie kukly moZe trvat rdzne, av§ak
obvykle je to priblizne 8 dni. Kladenie vaji¢ok trva priblizne 7 — 10 dni (Skunravy, 2002). Vplyv teploty je mozné
pozorovat aj pri kladeni vaji¢ok. Vplyva ako na rychlost kladenia tak aj na pocet vajicok na samicku. Kym pri
teplote 20 °C nakladie samicka v priemere 14 vaji¢ok za 6 dnf, pri teplote 30 °C nakladie za 4 dni 24 vajic¢ok. Pri
teplote 33 °C sa vSak mnozZstvo vajicok vyznamne zniZi, pricom jedna samicka nakladie za 3 dni v priemere len
6 vajicok. Produktivita vajicok pri tomto vyskume v$ak bola nizsia ako je produktivita vaji¢ok vo volnej prirode
(WERMELINGER, SEIFERT, 1999). Jedna samicka pritom moze zniest az okolo 60 vajicok (ANDERBRANT, LOFQVIST,
1988).

Teplota prostredia ako jeden z hlavnych faktorov vplyva aj na priebeh rojenia a letova aktivitu. LykoZrat
smrekovy sa zac¢ina rojit v naSich podmienkach v druhej polovici aprila a roji sa aZ do polovice septembra. Mini-
malna teplota pri ktorej je lykozZrut smrekovy letovo aktivny je 16,5 °C. Aby sa vS§ak rojenie zacalo je potrebnych
niekolko za sebou idtcich dni s takouto, alebo vy$Sou teplotou. Optimalna teplota je pre letovua aktivitu medzi
22 °C a 26 °C (Funke, PETERSHAGEN, 1994). Aj to je dovod preco je lykozrat smrekovy letovo aktivny prevazne
v ¢ase medzi deviatou hodinou rannou a deviatou hodinou vecer. NajvysSia aktivita je v ¢ase okolo obeda a po-
obede (FUNKE, PETERSHAGEN, 1991).

Jedince lykozrata smrekového vyhladavaja pocas letu vhodné prostredie na zaloZenie novej generacie.
Orientuju sa pomocou atraktantov. Tie vznikaji v hostitelskych stromoch alebo ich produkuja dospelé jedince
lykozrata smrekového (feromoény). Produkcia feromoénov je pre lykozrata smrekového mimoriadne vyznamna.
Ovplyviiuje jeho spravanie v prostredi a orientaciu. K najvyznamnejsim feroménom moézeme zaradit cis-verbe-
nol, trans-verbenol, Ipsdienol, Ipsenol, 2-metyl-3-buten-2-ol, verbenon, 2-fenyletanol, myrtenol a trans-myr-
tenol (Xiao-Ling et al., 2006). Vdaka feromoénovej komunikacii je lykozrat smrekovy schopny napadntt jeden
strom vo vysokom pocte a tym prekonat jeho prirodzent obranu. Takéto feromdny oznacujeme ako agregacné
feromdny. Agregacnymi feroménmi st napriklad spominany cis-verbenol, Ipsdienol alebo 2-metyl-3-buten-
-2-ol. Nevyhodou je ze tieto latky st zaroven aj kairomony, ¢ize feromoény na ktoré reaguju aj predatori lykozru-
ta smrekového (Xia0-LiNG et al., 2006).

Na stromy najskor nalietdvaju samcekovia, ktory vytvoria snubnd komérku. Pocas tvorby snubnej komor-
ky vylucuja feromony, ktoré prilakaju ostatné samce, aby doslo k prekonaniu obrany stromu a zaroven lakaju
samicky. Naj¢astejsie sa jeden samcek pari s dvoma samic¢kami, av§ak pomerne ¢asto sa vyskytuju aj pozerky
s troma pripadne so $tyrmi sami¢kami. Samicky hlodajt v lyku pozdizne s osou kmenia materské chodby a do
mensSich zarezov na bokoch kladie vajicka. Z vajicok sa liahnu larvy, ktoré hlodaja larvalne chodby kolmo na
os kmena a len mélokedy sa navzajom pretinaji. Vytvaraji tak charakteristicky pozerok. Na konci larvalnych
chodieb sa nachadza kuklova koliska, kde sa larvy kuklia.

V pripade vhodnych podmienok v priebehu roku, naj¢astejsie zac¢iatkom jila, v niZ§ich nadmorskych vys-
kach (<1000 m n. m.) vzniké aj druha generacia (NETHERER, 2003). V pripade vhodnych podmienok moze byt
zaloZena aj tretia generacia. Medzitym mdze prebiehat tvorba takzvanej sesterskej generacie, pri ktorej samic-
ka po vykonaniregenera¢ného Zeru kladie dalSie vajicka a to na rovnakom alebo inom strome (SKkuHravy, 2002).

Faktorov ovplyvnujtcich Zivotny cyklus a spravanie lykozrata smrekového je velké mnozstvo a st ¢asto
navzajom prepojené. Zjednodusent schému faktorov, ktoré vplyvaji na jeho spravanie mozno pozorovat na
obrazku 1.
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Obrdzok 1. Postupnost sprdvania sa a podnety ovplyviiujiice sprdvanie sa jedincov
lykozriita smrekového pocas Zivotného cyklu (SCHLYTER, LOFQVIST, 1985)

Zaver

V ¢lanku sme sa snazili zhrntt aspon niektoré vyznamné poznatky o faktoroch vplyvajacich na zivotny cyklus
lykozrata smrekového. Vedecky pracovnici sa neustale snazia ziskavat nové a nové informacie nielen o Zzivot-
nom cykle, ale aj o populacnej dynamike, predatoroch, patogénoch, parazitoidoch, chemickej komunikécii,
sposobe ochrany a obrany alebo o genetike. Stale nemame dost informaécii o vplyve lesnictva (tazba dreva, pes-
tovné zasahy, drevinové zloZenie, biodiverzita...), alebo o prirodzenej obranyschopnosti stromov na populaciu
lykozrata smrekového. V poslednych rokoch sa spravil znaény pokrok vo vyskume huab ovplyviiujicich zivot
lykozrata smrekového a nejedna sa pritom len o entomopatogénne huby. Napriek tomu stale nemdzeme pove-
dat, Ze by sme mali tato oblast dostatocne preskimanu. Velkou vyzvou je aj vytvorenie ¢o najspolahlivejsieho
modelu popula¢nej dynamiky, vdaka ktorému by sme mohli predvidat gradéciu a Sirenie lykozrata smrekového.

Aktivity zamerané na vyskum lykozrata smrekového v akejkolvek oblasti st vSak ¢asovo a finanéne naro¢né.
Avsak len dostatok informacii ndm pomoze efektivne chranit lesné porasty pred tymto hospodarsky a ekologic-
ky vyznamnym druhom.
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