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Abstract: Research of changes in forest ecosystems diversity on typological representative plots

after fifty years

The paper informs about the basic framework, progress and partial results of the first year project
solution ,,Response of forest phytocenose diversity to change of edaphic and climate conditions in
Slovakia®“. In the year 2005, 797 typological representative plots in 26 forest regions of Slovakia
were localized and re-established in the field. The plots were established in the years 1951 to 1977
based on general and detailed typological survey. The paper presents partial results of changes in
cover of tree layers and changes in values of active soil reaction on selected plots in the group of
forest types Abieto-Fagetum.
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Uvod

V poslednych desatroCiach doslo pod vplyvom zlozitého synergicky pdsobiaceho komplexu
¢lovekom podmienenych faktorov k vel'mi vyraznému ovplyvneniu zivotného prostredia na celej Zemi.
Dan, ktoru l'udstvo plati za vysoky stupen civilizacie a industrializacie, sa neustale zvySuje. Mozné
dosledky tychto zmien sa dotykaju prakticky vsetkych prirodnych a socioekonomickych sfér, teda aj
oblasti lesnictva.

Stadium vplyvu klimatickych zmien na diverzitu lesnych ekosystémov nabera v sucasnej dobe
pomerne velky vyznam. V roku 1993, t.j. rok po schvaleni Dohovoru o biologickej diverzite (De
Janeiro 1992), bola na konferencii o ochrane lesov Eurdpy v Helsinkdch prijata rezolucia ,,Stratégia
dlhodobej adaptacie lesov Eurdpy na klimaticki zmenu®, ktord podpisali takmer vSetky eurdpske
krajiny vratane Slovenska. Vyznamné aktivity vo vztahu k efektom globalnej zmeny na lesy a lesné
hospodarstvo sa rozvijaji aj v rdmci Medzivladneho panelu pre klimatické zmeny (IP CC), IGBP
a IUFRO — programu ,,Global Change and Terrestrial Ecosystems®, z ktorého je pre lesnictvo najvyz-
namnejSia  aktivita ,Efekty globalnej zmeny na obhospodarované lesy* (MINDAS &
SKVARENINA 2000).

Od roku 2005 sa v Narodnom lesnickom centre — Lesnickom vyskumnom ustave Zvolen riesi
projekt ,,Reakcia diverzity lesnych fytocen6z na zmenu edaficko-klimatickych podmienok Slo-
venska® podporeny Agentirou pre podporu vedy a vyskumu. Kooperujicimi subjektami su Ustav
lesnych zdrojov a informatiky Zvolen (NLC Zvolen), Ing. Jan Mergani¢, PhD. — FORIM a Technicka
univerzita Zvolen, Katedra lesnickej fytologie.

Ciel'om projektu je analyzovat’ reakciu diverzity bylinnej vrstvy lesnych fytocendz (ekoanalyza)
na zmeny edaficko-klimatickych podmienok a preskimat’ posun ekologického spektra spolocenstva
za poslednych 30 az 50 rokov vzhl'adom k najvyznamnejs$im ekologickym faktorom, t. j. svetlo, teplo,
kontinentalita, vlhkost’, reakcia na pH a dusik.

Cielom tohto prispevku je informovat’ Sirokt lesnicku verejnost’ o zdkladnych ramcoch projektu,
postupe prac a Ciastkovych vysledkoch.

Material a metodika

Empiricky material pre analyzy sledujuce ciele projektu predstavuju tdaje ziskané z obnovy typo-
logickych reprezentativnych ploch (TRP), ktoré boli zakladané v 50. az 70. rokoch minulého storocia
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v ramei vieobecného (1951-1955) a podrobného (1956-1977) typologického prieskumu. Uzemnym
ramcom vyberu ploch je cela plocha Slovenska. Uplatiiuju sa tiez Lesné oblasti Slovenska (VLADOVIC
a kol. 1994) ako najvyssie prirodné uzemné jednotky regionalnej urovne. Zaroven sa sleduje
typologické zatriedenie TRP a ich umiestnenie v tzv. ekologickej mriezke v ramci lesnej porastovej
plochy Slovenska. Vietky vybrané TRP by mali spitiat’ zakladnti poziadavku, a to, musia byt starsie
ako 30 rokov. Zaroven sa pri vybere ploch posudzuje aj kvalitativne kritérium zaloZené na obsahovej
uplnosti zistovanych informacii, na zaklade ktorého su vyliSené Styri kategorie a to TRP s: 1. fyto-
cenologickym zapisom a zdkladnym pedologickym popisom (FP), 2. fytocenologickym zapisom,
zakladnym pedologickym popisom a rozborovym listom pddnych vzoriek (FPR), 3. fytocenologickym
zapisom, zakladnym pedologickym popisom a dendrometrickym meranim (FPD) a 4. fytoceno-
logickym zapisom, zakladnym pedologickym popisom, rozborovym listom a dendrometrickym
meranim (FPDR). Najvys§iu kvalitu spitia posledna kategéria 4.

Dizajn TRP pri jej obnove pozostava z dvoch ploch o konstantnej vymere, zakladanych okolo
spolo¢ného stredu (obr. 1). Prvé plocha (A) ma vymeru 500 m” a sliZi pre popis fytocendzy na danom
stanoviti. Druhé plocha (B) o vymere 1 000 m” sa zaklada za u¢elom hodnotenia a popisu stromovej
a krovinovej vrstvy (vrstva drevin). Tvar plochy je mozné modifikovat’ (kruh, obdiznik) podla potreby
s podmienkou zachovania vymery.

Zistovanie na TRP prebieha vramci w
terénnych prac na dvoch urovniach. Do prvej -

urovne zistovania patria TRP, na ktorych sa > «Q<\\< ’
okrem zakladnych ukonov (vyhladanie plochy, E 5 y \
® © | [ | |

obnova oznacenia atd’.) vykonavaju zakladné
zistovania, fytocenologicky a pedologicky
zapis. V pripade, Ze na danej TRP boli

v minulosti odobraté pédne vzorky, vykonidva B s | B

31.62m

sa aj odber podnych vzoriek. Do druhej
(podrobnejsej) urovne zistovania su zahrnuté
plochy, na ktorych sa okrem uz uvedenych nalezitosti vykonavaju aj podrobné dendrometrické
meranie na TRP technologiou FieldMap alebo pristrojom Vertex a lesnickou buzolou. Plochy sa
polohovo lokalizuju prostrednictvom GPS a vizualizuju.

Obr. 1 Tvar a rozmery TRP pri iei obnoveni

Typologické prace na TRP nadvidzuji na starSie TRP zaloZené na uzemi Slovenska v minulosti
typologmi Lesoprojektu. Pri opakovanom zdpise sa zachovava obsah pdvodnych tlaciv zapisnikov
TRP a dodrzuje sa povodna obsahova postupnost’ zistovanych tdajov. Dopliiaju sa niektoré dalsie
ziaduce udaje. Vsetky udaje v zapisniku sa vypliiaju na zaklade terénneho zistovania. Opakované
zapisy na TRP sa vykondvaju na zachovanych TRP, v lesoch vSetkych kategorii. Informaéné spektrum
zistovanych veli¢in tvoria:

o zakladné identifikaéné udaje o TRP (oznacenie plochy, datum zistovania, meno pracovnika,
suradnice (WGS) a pod.)

e stanoviStné a terénne charakteristiky (lesny typ, reliéf terénu, nadm. vyska, expozicia, sklon atd’.)
e porastové charakteristiky (zastupenie drevin, vek, zakmenenie, zapoj atd’.)

e fytocenologické charakteristiky (pokryvnost bylin a drevin, popis stromovych tried podla
Zlatnika)

e pedologické charakteristiky a odber podnych vzoriek (terénny opis a klasifikacia pod)

e dendrometrické charakteristiky (hrubka, vyska, pozicia stromu — komplexné zachytenie
horizontalnej a vertikalnej Struktury stromovej vrstvy ako aj popis stojaceho a lezZiaceho
odumretého dreva).

V roku 2005 sa vykonalo a spracovalo viacero uloh. I§lo predovsetkym o kancelarske spracovanie
podkladov pre terénne merania a obnovu reprezentativnych ploch typologického prieskumu, pripravu
softvérového rieSenia pre editdciu a digitalizdciu pdvodnych zéapisnikov z terénnych merani,
identifikaciu reprezentativnych ploch a analyzu ich vhodnosti s ohladom na zmeny vo vyvoji Struktury
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lesnych porastov (GIS analyza). Pri vybere a posudzovani lokalit TRP sa intenzivne vyuZzivali
ortofotosnimky (Geodis Slovakia, s. r. 0., Banska Bystrica, 2002—-2003, Eurosens, s. r. 0., Bratislava,
2002-2003) zabezpecené prostrednictvom MP SR (obr. 2). Na vybranych typologickych reprezen-
tativnych plochach sa v teréne vykonala ich obnova a opakované merania. Prebicha editicia
aktualizovanych udajov z terénneho merania a idajov z pévodnych typologickych zdpisnikov z rokov
19561977 a taktiez sa vykonava spracovanie vybraného informac¢ného spektra z odobratych vzoriek
z pedologického a dendrometrického Setrenia.

Po analyze prac vyko-
nanych vroku 2005
moZzeme konStatovat, Ze
v ramci pripravnych prac
bolo roztriedenych
a identifikovanych ado
GIS wvrstvy vlozZenych
11 496 TRP. Po analyze
vlastnosti a vhodnosti
TRP zodpovedalo uce-
lom projektu 4840 TRP
(42 %), pricom do kate-
gorie FP padlo 4 685
ploch, do kategoérie FPD
1 171 ploch, do kategorie = : Gk
FPR 947 ploch a do kate- | wseus  ortompacuods st o o 10

y . TRP Jasenie O  TRP Jasenie (Dendrometrické merania) ce MABED BB
gOl‘le FPDR bOlO zara- _ TRPJasenie(Rozbory) (=)  TRP Jesenie (Rozbory + Dendrometrické merania) F - . Km
denych 515 ploch. Obr. 2 Priestorové rozmiestnenie vybranych TRP na podklade ortofotosnimok
Viteréne sa vr. 2005 v ramci pripravnych prac projektu

lokalizovalo  a obnovilo

797 TRP v 26 lesnych oblastiach Slovenska a 53 lesnych hospodérskych celkoch. Z tohto poctu bolo
728 TRP 1. urovne a 69 TRP 2. Grovne. Z nich bolo na 255 TRP v 21 lesnych oblastiach odobratych
910 pddnych vzoriek. Obrazok 3 uvadza priestorové rozmiestnenie a polohovi lokalizaciu obno-
venych TRP v teréne podla lesnych oblasti a LHC. Osobitne st vyznacené obnovené TRP podla
urovni podrobnosti terénnych zistovani. Samostatne si zvyraznené aj TRP, na ktorych boli vykonané
odbery pddnych vzoriek za uc¢elom laboratornych analyz.

Obr. 3 Priestorové rozmiestnenie obnovenych TRP v roku 2005 podla lesnych oblasti a LHC
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Tabulkal Prehlad pocetnosti a zastipenia obnovenych TRP podl'a lesnych oblasti a urovni zistovania

Lesns oblast’ TRP 1. irovne TRP 2. urovne TRP spolu
N % N % N %
47 |Tatry 137 18,82 3 435 140 17,57
34 | Mala Fatra 62 8,52 62 7,78
10 | Juhoslovenska kotlina 51 7,01 5 7,25 56 7,03
37 |Polana 47 6,46 5 7,25 52 6,52
27 | Slovenské stredohorie 37 5,08 14 20,29 51 6,40
39 | Spissko—gemersky kras 47 6,46 4 5,80 51 6,40
25 | Strazovské a Stlovské vrchy 51 7,01 51 6,40
33 | Stredné Beskydy 34 4,67 15 21,74 49 6,15
01 |Zahorska niZina 43 5,91 43 5,40
11 | Cerova vrchovina 40 5,49 1 1,45 41 5,14
35 | Velka Fatra, Starohorské vrchy 33 4,53 33 4,14
46 | Nizke Tatry 19 2,61 13 18,84 32 4,02
45 | SkoruSinské vrchy, Zuberska brazda 26 3,57 26 3,26
43 | Podtatranska kotlina 20 2,75 20 2,51
38 | Veporské vrchy, Stolické vrchy 15 2,06 3 435 18 2,26
17 | Zvolenska kotlina 13 1,79 13 1,63
41 | Vychodné Beskydy 12 1,65 12 1,51
09 | Krupinska planina, Ostrozky 6 0,82 6 8,70 12 1,51
OstatnéLO (s celk. pocetnostou v LO < 10) 35 35
Spolu podrla tirovni 728 | 100 % 69 | 100 % 797 | 100 %
Spolu celkom 728 191,34 % 69 | 8,66 % 797 | 100 %

Tabulka 2 Prehl’ad pocetnosti a zastupenia obnovenych TRP podl'a skupin lesnych typov a urovni zistovania

SLT Skupina lesnych typov Rad | VS TRP 1. irovne| TRP 2. urovne | TRP spolu
N % N % N %

FQ Fageto — Quercetum B 2 107 | 14,70 9 | 13,04 116 | 14,55
SP Sorbeto — Piceetum A 7 60 8,24 7 | 10,14 67 8,41
IAF n Abieto — Fagetum nst B 5 44 6,04 9 | 13,04 53 6,65
FA v Fageto — Abietum vst A/B 6 45 6,18 4 5,80 49 6,15
CcQ Carpineto — Quercetum B 1 35 4,81 2 2,90 37 4,64
FA n Fageto — Abietum nst A/B 5 31 426 5 7,25 36 4,52
Fap v Fagetum abietino — piceosum vst | A 6 22 3,02 6 8,70 28 3,51
FAcn Fageto — Aceretum nst B/C 5 25 3,43 2 2,90 27 3,39
Fpn Fagetum pauper B 3 23 3,16 2 2,90 25 3,14
Fde v Fagetum dealpinum vst D 5 24 3,30 24 3,01
QF Querceto — Fagetum B 3 18 2,47 5 7,25 23 2,89
IAF v Abieto — Fagetum vst B 6 17 2,34 5 7,25 22 2,76
Pa v Piceetum abietinum vst A 6 21 2,88 21 2,63
Fpv Fagetum pauper vst B 4 20 2,75 1 1,45 21 2,63
Fde n Fagetum dealpinum nst D 4 19 2,61 1 1,45 20 2,51
Ft Fagetum typicum B 4 16 2,20 3 4,35 19 ] 2,38
FAc v Fageto — Aceretum vst B/C 6 18 2,47 18 2,26
Ftil Fagetum tiliosum B/C 4 18 2,47 18 2,26
Fap n Fagetum abietino — piceosumnst | A 5 14 1,92 14 1,76
AP Abieto — Piceetum a 0 13 1,79 1 1,45 14 1,76
FP n Fageto — Piceetum nst D 6 12 1,65 12 1,51
IAcP v Acereto — Piceetum vst B/C 7 11 1,51 2 2,90 13 1,63
PiQ Pineto — Quercetum A 1 10 1,37 10 1,25
Ostat. SLT | (s celkovou pocetnostou TRP v SLT < 10) 105 5 110

Spolu podl'a tirovni 728 100 % 69 100 % 797 100 %

Spolu celkom 728/91,34 % 69 8,66 % 797 100 %
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Tabulka 1 a 2 uvadzaja Strukturu pocetnosti a zastipenia TRP podla trovni podrobnosti terénneho
zistovania v jednotlivych lesnych oblastiach, skupinach lesnych typov, edaficko-trofickych radoch
a vegetacnych stupnoch.

Vybrané ¢iastkové vysledky

Z doteraz naeditovanych udajov sme pre ukazku spracovania vybrali subor 24 dvojic TRP skupiny
lesnych typov Abieto-Fagetum (AF), ktory zahfia 5. a 6. vegetacny stupeil (AF nst a AF vst). Skupina
AF je vyznamne zastipenou v pasme sucasného vyskytu smrecin. Patri do zivného trofického radu a je
tu mozné ocakavat’ efekt vplyvu edaficko-klimatickych zmien. Analyza je zaloZzena na matematicko-
Statistickom teste priemernej diferencie voci 0. Hodnotenou veli¢inou je zmena v pokryvnosti Styroch
najzastipenejSich drevin (Picea abies, Abies alba, Fagus sylvatica, Acer pseudoplatanus) v ramci
siedmich stromovych tried (1, 2, 3, 4, 512, 51, 355) definovanych ZLATNiKOM (1976). Ciastkova
analyza obsahuje aj vystup z hodnotenia aktivnej podnej reakcie, ktora signifikantne vplyva na diver-
zitu spolocenstiev.

Z predbeznej analyzy zmeny v pokryvnosti najzastipenejSich drevin Picea abies, Abies alba,
Fagus sylvatica vyplyva, Ze k vyznamnym zmenam dochadza najmé v prvych dvoch stromovych
triedach. Z obrazkov 4 a—d, na ktorych prezentujeme priebeh zmien pokryvnosti drevin v jednotlivych
stromovych triedach mézeme vidiet, ze doSlo k vyraznému poklesu pokryvnosti jedle bielej a to
v oboch vegetacnych stupiioch. Tento vysledok kore$ponduje s doteraj$imi poznatkami o chradnuti
a citlivosti jedle bielej a s poklesom jej zastipenia. Naopak pokryvnost buka v AF vst vyrazne stupla.
Z hodnotenia druhej stromovej vrstvy vyplyva tendencia k zvySovaniu pokryvnosti smreka v AF vst
ako aj buka v AF nst.

a) Picea abies b) Abies alba
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333
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C4_SLT AF n
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(4]
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1 2 3 4 51a 51b 52 1 2 3 4 51a 51b 52
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Obr. 4 Priebeh zmien v pokryvnosti drevin Picea abies, Abies alba, Fagus sylvatica, Acer pseudoplatanus
v stromovych triedach definovanych podl'a ZLATNIKA (1976). Zobrazeny je ramec, v ktorom by sa mala
nachadzat’ skuto¢na hodnota diferencie pokryvnosti s 95% spol'ahlivostou. Pri Statisticky signifikantnej zmene
tento ramec nepretina urovein s hodnotou 0

Ako dalsi priklad predbezného hodnotenia vysledkov uvadzame porovnanie nameranych hodndt
aktivnej podnej reakcie (pHp,o) z vybraného doteraz spracovaného stiboru 13 dvojic vzorkovych TRP
v slt Abieto—Fagetum osobitne pre 5. a 6. vegetacny stupeii (celkovo 42 pdédnych vzoriek; tab. 3).
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S vynimkou 7 vzoriek v slt AF nst boli vo vSetkych ostatnych pripadoch (35 vzoriek) pri novych
analyzach namerané nizSie hodnoty pHy,o. Jednotlivé absolitne rozdiely nemozno priamo hodnotit’
ako zmenu pH, vzhl'adom na ur¢itd sezénnu dynamiku, ako aj vzhl'adom na priestorova variabilitu
na plochach. Avsak aj ked’ v analyze implementujeme urcitu korekciu voci predchadzajucim faktorom,
mozZeme vo vSeobecnosti povedat’, Ze v hornych a strednych pddnych horizontoch doslo k Statisticky
signifikantnym zmenam pH na 95% hladine spolahlivosti. Daliie podrobné hodnotenie takychto
suborov ploch umozni odvodit’ zovSeobecnenia o trendoch vyvoja a vézbach na vyvoj fytocenoz
a diverzity spolocenstiev.

Tabulka 3 Porovnanie strednych hodndt aktivnej reakcie v slt Abieto- Fagetum (13 TRP)

Hibkova Abieto Fagetum nst | Abieto Fagetum vst I Abieto Fagetum (spolu)
zona Stredna hodnota pHy,o (mediin)
cm povodny aktualny povodny aktualny povodny aktualny | rozdiel pH

Humus 6,15 5,41 5,63 4,40 6,00 5,29 0,71

0-20 6,10 4,97 5,52 4,36 5,66 4,88 0,78
20-50 5,60 5,11 5,53 4,52 5,56 4,54 1,02
50-100 5,37 5,42 5,48 4,57 5,42 5,00 0,42

Zaver

Praca prinasa zakladni informdaciu o projekte, ktory rieSi problematiku kvantifikdcie zmien
v diverzite lesnych ekosystémov. Pri predpokladanej obnove okolo 2 250 TRP pocas trojro¢ného
trvania projektu ocakavame, Ze prinesieme uzitocné poznatky z oblasti hodnotenia stavu a vyvoja
lesnych ekosystémov Slovenska. Sme presvedceni, Ze vysledky zrieSenia projektu ndjdu SirSie
vyuzitie ako v pédohospodarstve, tak i v zivotnom prostredi.
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