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Vsetky lesné dreviny st pevne viazané na podu cez svoj koreniovy systém. Pdda je zlozity
biologicky organizmus, ktory umoziiuje lesnym drevindm ich pevné zakotvenie, vyzivu a dostatok
vody. Pdda je pritom zivy organizmus, ktory obsahuje mnozstvo organickej hmoty (miliony baktérii,
stovky rias, bezstavovcov, hib aj vyssich organizmov). Bez tejto Zivej zlozky by pdda v lese nemohla
plnit’ ani jednu zo svojich funkcii. Na povrchu pody sa vytvara vrstva odumretej organickej hmoty
(tzv. pokryvkovy humus), ktord vznikd opadom listia, ihlicia, odumretych kondrikov a bylin, a vytvara
na pdde suvislu vrstvu. Klimatické podmienky a ¢innost pddnych mikroorganizmov spésobuju
postupny rozklad tejto organickej hmoty a opdtovné uvolnovanie Zivin do pody.

Lesné pddy Kystc boli prirodzene pomerne kyslé a relativne slabo zasobené zivinami. Vplyvom
imisii, ale aj zmien v druhovom zloZeni sa situacia eSte zhorSila. Z lesnickych protiopatreni pri
premenach smre¢in prichadza do uvahy najmi zvySenie zastupenia listnatych drevin, predovsetkym
buka a javora horského na tkor smreka. Do uvahy prichadza i melioracné hnojenie a vapnenie lesnych
porastov, resp. vhodna aplikacia pripravkov ako su napr. aj prirodné baktérie (pddny kondicionér
BactoFil® B) viazuce pddny, vzdusny dusik v priestore korefiov a zaroveii zvysujice biologicku
aktivitu kyslych vrchnych podnych a koreniovych vrstiev.

Biopreparat BactoFil® B obsahuje rozne varianty mikroorganizmov, rastové stimulatory,
fytohormoény a vitaminy, pomocou ktorych sa vyrazne zlepsSuje kvalita pody. Humus ma rozhodujuci
vyznam pre urodnost’ pody, pricom ovplyviiuje pozitivne vsetky jej vlastnosti. Zelen si pre svoj rast
vyzaduje v korefiovej zone aspont 5 %-ny obsah humusu. Pre rast drevin mé najvacsi vyznam dusik
(ale aj d’alsie ziviny), ktoré viaze humus svojou vel’kou sorp¢nou kapacitou. Baktérie viazuce dusik,
ktoré Ziji volne v pode (v BactoFil®-e — ,,Azotobacter) su schopné viazat’ dusik v blizkosti korefiov
a dusik z ovzduSia za pomoci asociativnych viazacov ,,Azospirillen”. Pritomnost’ azotobaktera je
ukazovatel'om priaznivej pody (BUBLINEC 1987). Mikroorganizmy pddnych baktérii BactoFil® A a B
biosyntetizuju vo vode rozpustné a nerozpustné polysacharidy, ktorych chemické zluceniny zlepSuju
Struktaru pddy atym zvySuji odolnost vo€i suchu, zaroven syntetizuju fytohormony, kinetiny,
auxiony a gibereliny, ktoré zasa podporuju kli¢enie, rast a odolnost voc¢i patogénom. Prirodné
mikroorganizmy ako je ndm zndme zdsobuju rastliny najddlezitejSimi zivinami. Mikroorganizmy
»Bacillus®“ a ,,Pseudomonas®, ktoré produkty BactoFil obsahuji, odovzdavaju fosfor v pode rastlinam.

Je vSeobecne zname, Ze v kyslych podach sa mnozstvo baktérii znizuje a nastupuje prevaha huab.
Huby tvoria vyznamnu skupinu organizmov v lesnych ekosystémoch a s drevinami vytvaraju cely rad
interakcii od symbidz cez saprofytizmus az po parazitizmus. Medzi najvyznamnejsie parazitické
drevokazné huby, ktoré napadaju lesné dreviny, patria podpiiovky (Armillaria sp.) akorenovka
vrstevnata (Heterobasidion annosum). Prvotnou pric¢inou infekcie smreka parazitickymi drevokaznymi
hubami byva fyziologické oslabenie hostitel'skej dreviny, spdsobené najéastejSie nedostatkom vody
alebo velkymi sezénnymi vykyvmi v zasobovani vodou, ako tomu byva na podmacanych
stanovistiach (CERNY 1989). Z dalsich faktorov prostredia, ktoré prispievaju k intenzite napadnutia
porastov patri nevyvazeny obsah zivin, vysoky obsah Ca a vysoké pH pod. Na smreku spdsobuje napr.
Armillaria ostoyae najvi&sie $kody v oblastiach, kde tito drevina nie je povodna (CERNY 1989).
K infekcii dochédza v roznych vekovych Stadiach, od sadbového materialu v §kolke az po dospelé
stromy (CERNY 1989, JANCARIK, JANKOVSKY 1999).
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Vplyv hydrogelov STOCKOSORB®(500 Powder a Micro) v kombinAcii s pédnym
kondicionérom BactoFil® B na umelych vysadbach v oblasti Kysuc (PP Cadetka )]

Vplyv podneho kondicionéra na podne pomery

V tabulke 1 st prezentované laboratérne analyzy odobratych vzoriek pod v dvoch hibkach (0-5 cm
a 10-20 cm) pred aplikdciou pripravkov (v priestore korefiového systému 0-20 cm). Pody v imisnej
lokalite Cadecka su charakterizované znacnou aciditou a nevyvazenostou zivin. Na PP Cadecka I, kde
sme vysadzali osetrené vol'nokorenné sadenice buka (jar 2004) bola pdda silne zakyslena a vo vrstve
do 5 cm mala pomerne priaznivé zasoby zivin (N, P, K, Mg a Ca). Vo vrstve do 20 cm sa preukazal
nedostatok N, P, C, ale najmd Mg. Je to prave priestor, v ktorom sa nachadza korenovy systém
sadenic. Z toho dovodu prihnojovanie a pripadna aplikacia ekologického pddneho kondicionéra
BactoFil B je vhodna. Pridanie BactoFil®-u B priamo pri vysadbe (do jamky) ovplyvnilo biologicku
aktivitu pody v priestore korena.

Tabul'ka 1 Vysledky pedologickych analyz na PP Cadecka I pred zalesiiovanim (jar 2004)

Por Hib. | Susina | pH-
PP . | Rok | odb. | hm.% | H,O

Ny Cr Corg Py Ky Cay Mgy

¢. ™ N = p——
cm navaz. hm.% suSiny mg . kg™’ suSiny

Cadeckal | 444,, | 2004

0-5 95,74 4,10 [ 091 | 16,6 16,6 | 32,50 [ 396,0 863 | 170,0

10-20 96,67 4,17 | 043 | 6,45 6,45 | 21,30 | 185,0 480

Vysvetlivky: DM — susina, Ny - celk. dusik, Cay, - prist. vapnik, pH-H,0 - aktivna reakcia, Py, - prist. fosfor Mgy
— prist. horcik, Cox- celk. oxid. org. uhlik, Ky, - prist. draslik

Vysledky rozborov pod odobratych po 1. roku od aplikacie BactoFil®-u (v kombinacii s hydro-
gelmi) spracované na ,,Vyskumnom tustave trdvnych porastov a horského pol'nohospodarstva“
v Banskej Bystrici uvadzame v tabul'ke 2.

Tabulka 2 Vysledky rozborov podnych vzoriek odobratych v priestore korefiového systému buka ana holine
po 1. vegetatnom obdobi po aplikacii BactoFil®-u B (v kombinécii s hydrogelmi) na PP Cadecka I

. Pédna | pH- CO,
Variant vlhkost’ | KCI Cox Nt | C/N P K Mg | TMN | NIT (B)
Eif:t"yFﬂB‘ 31690 | 330 | 59.70 | 3.20 | 18.65 | 6.50 | 267.35 | 98.37 | 12,60 | 19,05 | 132,18
S;CJEIFGIIB’ 26722 1332 ] 28.50 | 2,50 | 11,40 | 4.29 | 27091 | 53.49 | 1.66 | 133 | 49.49
Kontrola 316,80 | 3.00 | 2030 | 2.15 | 13.65 | 0.25 | 152.69 | 20.65 | 14.15 | 21.07| 111.51
Kontrola — holina | 265.15 | 3.04 | 20.90 | 2.10 | 9.94 |4.93 | 188.97 | 18.40 | -0.15 | 2.74 | 47.79

Pédna vihkost - (g kg'); Cox, Nt - (g kg); P, K, Mg - (mg kg”'); TMN - celkovd mineralizdcia dusika v péde
(mg NH; — N kg 14 d&"); NIT - nitrifikicia v péde (mg NO; - N kg™ 14 d*); CO, (B) - bazdlna produkcia CO,
v péde (mg CO, kg™ 20 h™")

Poda (1. rok po aplikacii hydrogelov a podneho kondicionéra BactoFil® B) vo vsetkych §tyroch
odberoch s aplikaciou: BactoFil B (tekuty) + STOCKOSORB Micro gel,

BactoFil B (granule),

kontrola,

kontrola — holina (0—15 cm)
sa stale vyznatuje extrémne kyslou reakciou a podla hodnét Cox dobrou (varianty: BactoFil® B —
granule a holina) az velmi dobrou (varianty: BactoFil® B — tekuty a kontrola) zasobou humusu
(v pripade variantu BactoFil® B — tekuty mozno uvaZovat o chybe pri rozbore, obsah je extrémne
vysoky). Obsah Nt je stredny (kontrola a kontrola — holina) aZ vysoky (BactoFil® B — tekuty

a BactoFil® B — granule) ¢o okrem variantu BactoFil® B — tekuty, potvrdzuje aj uz§i pomer C/N.
Hladina fosforu je vel'mi nizka. Obsah draslika mozno vo variante kontroly a holiny (dtto kontrola bez
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o3etrenia) hodnotit’ ako vyhovujiici a vo variante BactoFil® B — tekuty a BactoFil® B — granule ako
dobry. Vo vsetkych Styroch variantoch je nizka hladina hor¢ika.

Najvicsou schopnostou pody mineralizovat dusik (TMN) sa vyznaGoval variant BactoFil® B —
tekuty a kontrola ¢o plati aj pre nitrifikdciu (NIT). Prekvapujtice je najmi zistenie pomerne vysokych
hodnét NIT v tychto variantoch, pretoZze v pode s tak nizkymi hodnotami pH by nemal tento proces
takmer vobec prebiehat’. Velmi nizkymi hodnotami TMN a NIT sa vyznacovali variant BactoFil® B —
granule a variant holina (0-15 cm).

Z porovnania vysledkov v hodnotenych variantoch vyplyva, ze oproti kontrole doslo vo variante
BactoFil® B — tekuty a BactoFil® B — granule k zvySeniu hodnét pH, Nt,Mg a K. V pripade
mikrobiologickych rozborov sme vo variante BactoFil® B — tekuty zaznamenali v porovnani
s kontrolou vzrast produkcie CO, o 18 %.

Vplyv pédneho kondicionéra (v kombinacii s hydrogelom) na rastové parametre
umelych vysadieb buka

Ucinok aplikacie obidvoch pripravkov pri §trbinovej vysadbe buka sa prejavil menej pozitivne ako
v inych lokalitich Slovenska pri jamkovej sadbe. Obidva pripravky vplyvali pozitivne na ujatost,
ktoré bola u buka 100 %-na (aplikdcia STOCKOSORB®™ Powder+Micro gel+BactoFil® B — tekuty),
ale rozdiely v rastovych parametroch neboli po 1. roku este Statisticky vyznamné (obr. 1). Vo variante
s hydrogelom STOCKOSORB Powder+BactoFil® B (granule) sa pohybovali straty do 8 %, pri¢om
variant kontroly dosahoval v 1. roku 17 %- nt1 a po 2. roku az 20 %-nu stratu (obr. 1).

vyskav cm
(hrabka v mm)

Vyska  Vyska Vyska Hribka Hrabka  Hrabka Straty % Straty %
jar pol.r. po2.r. jar po l.r. po 2.r. po L.r. po 2.r.

O P+M gel+BactoFil (tekuty) B P+BactoFil (granule) B Kontrola

Obr. 1 Priebeh priemernej vysky, hrabky a straty bukovych vysadieb oSetrenych STOCKOSORB"-om
a pddnym kondicionérom BactoFil® B po 1. a 2. roku na PP Cadecka I

Vplyv hydrogelov v kombinécii s BactoFil-om B (STOCKOSORB® Micro gel + BactoFil® B —
tekuty) sa preukazal pozitivne na vyskovych prirastkoch. Variant buka bez hydrogelu STOCKOSORB
Micro gel + BactoFil B (granule) mal nulovy prirastok, ¢o bolo ovplyvnené aj poskodenim sadenic
jarnym plazivym prizemnym mrazom. Sadenice sice opit’ napucali vytvorili si ndhradny terminal, ale
ich vySkovy prirastok bol uZ na nahradnom terminaly a niz§i. Vo vyskovom prirastku, celkovej vyske
a hrabke v koreiovom krcku po 2. roku potvrdzujui pozitivny vplyv kombinacie obidvoch pripravkov
Statisticky vyznamné rozdiely (obr. 1).

VyznamnejSie rozdiely medzi oSetrenymi a kontrolnym variantom sme zaznamenali v rozvoji
koretiového systému buka (TUCEKOVA a kol. 2006). Po aplikacii mikrobiologického preparatu
BactoFil® B, ktorého mikroorganizmy, nielen Ze viazu v priestore korefiového systému vzduiny
apodny dusik, ale biologickou mobiliziciou fosforu a draslika mineralizuju a vytvaraju lepSiu
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Zivinovu bazu a Strukturu pddy. V kombinacii s hydrogelmi, ktoré viazu vodu v korennovom priestore,
vytvaraju priaznivé podmienky pre rozvoj korefia nasledne pre ujatie a celkovy adaptacny proces
vysadieb. Tieto pozitivne vysledky kombinacie obidvoch produktov sa preukazuju uz po 1. roku
aplikdcie najmi na bohatom rozvoji jemnych vlasocnicovych korenov buka. Vyvoj korenového
systému najvyznamnejsie ovplyvnila kombinacia hydrogelu STOCKOSORB®™ Micro gel + tekuty
BactoFil® B pridané do priestoru jamky priamo pri vysadbe. V d’alom vegetaénom obdobi na zaklade
tohto rozvoja koretiového systému sa vyraznejsie prejavuje pozitivny vplyv obidvoch pripravkov na
rastové parametre nadzemne;j Casti.

Vyhodnotenie laboratéornych rozborov vzornikov umelo vysadenych sadenic
smreka, smrekovca, buka a jedle na PP Cadecka I, Cadecka II a Os¢adnica
po aplikacii BactoFil®-u B

Popri podrobnom pedologickom vyhodnoteni priestoru korefiového systému oSetrenych (aj
kontrolnych) vysadieb buka sa v zaujmovom uzemi Kysuc vyhodnotil aj zdravotny stav prip.
poskodenie sadenic vSetkych Styroch umelo vysadenych drevin (smreka, smrekovca, buka a jedle).
Overuje sa ¢i aplikacia bakteridlneho podneho kondicionéra ovplyvni pripadne zacne menit’ vitalitu,
odolnost’ pripadne aktivitu v§adepritomnych patogénnych hub rodu Armillaria sp., Heterobasidion sp.

Vzorniky sadenic vSetkych hodnotenych drevin smrekovec, smrek, jedla abuk preukazovali
primerane vyvinuty korenovy systém aj kmienok s nadzemnou cCastou. Deformacie korenového
systému sa prejavili u polovice vysadzanych sadenic, ktoré sme vSak pozorovali aj u sadenic
z prirodzeného zmladenia (vysoka skeletnatost’ stanovista). U umelo vysddzanych sadenic bolo popri
deformacii vyraznejSie aj poskodenie povrchu korenov. Takéto poSkodenia si rychlou vstupnou
branou pre patogénne huby. Sfarbenie ihli¢ia bolo u vzoriek z umelo vysadzanych sadenic primerané,
zltnutie sa prejavilo na jednej vzorke smreka z prirodzeného zmladenia.

Z kazdého vzornika (sadenice) boli odobraté Casti korenového systému a Cast’ korenového krcéka,
ktoré boli standardnym spésobom kultivované na sladinovom agare pri izbovej teplote. V tabulke 3
uvadzame prehl'ad vysledkov kultivacie u jednotlivych drevin.

Pritomnost’ patogénnych hub bezne sa vyskytujucich v tejto lokalite Armillaria sp., Heterobasidion
sp. sa nepotvrdil ani na jednej sledovanej vzorke umelo vysadenych drevin.

Pri kultivaciach sa najCastejsie vyskytli Trichoderma sp., Verticilium sp. a Fusarium sp.

Trichoderma sp. je huba, ktora sa vyskytuje bezne v pode ako saprofyt, ale mdze prejst’ aj k para-
zitizmu, $kodi najmé na semendch a semenacikoch v pociato¢nych stadidch rastu.

Verticilium sp. je huba, ktora zije saprofyticky na rastlinnych zbytkoch, prechadza k parazitizmu.
Zije najmi vo vnutri pletiv a spdsobuje tracheomykotické ochorenia semenacikov a sadenic.

Fusarium sp. je parazit sposobujtci tracheomykotické ochorenie drevin.

Prvé pozorovania preukazuju, Ze pri vysadbach s aplikdciou BactoFil-u B sa vyskytuje po 1. roku
(od osetrenia) ovela menej hub a parazitov ako pri kontrole bez pridania pédnych baktérii. To isté
zaujimavé zistenie sa preukazuje aj na prirodzenom zmladeni smreka. Na jedincoch smreka
z prirodzené¢ho zmladenia, ku ktorym sme v jarnom obdobi pridali 5-10 granuliek BactoFil-u B sme
nenakultivovali Ziadne huby, pricom boli u nich pritomné baktérie. Vo vyskume je nutné kontinualne
pokracovat’ v nasledujucich vegetacnych obdobiach.
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Tabulka 3 Vysledky kultivacie Zivych organizmov nachadzajicich sa na koreiiovom krcku a koreni vysadenych
drevin po 1. roku po aplikdcii pddneho kondicionéra BactoFil® B (v kombinécii s hydrogelmi radu
STOCKOSORB®™)

Lokalita Drevina Variant aplikacie Sladinovy agar
BactoFil B — granule baktérie, trichoderma,
11 PP Cadetka | Smrekovec | P+M+BactoFil B tekuty baktérie, trichoderma
kontrola verticilium
kontrola fusarium
PP Cadetka Buk BactoFil B — granule fusarium,baktérie
Stockosorb P+M verticilium
P+M+BactoFil B tekuty baktérie, trichoderma
BactoFil B — granule baktérie
BactoFil B — granule fusarium, baktérie
Smrek | Rokosan — praskové hnojivo fusarium
kontrola trichoderma
PP Osc¢adnica kontrola trichoderma
Tedla BactoFil B — granule baktérie, trichoderma, verticilium
kontrola fusarium, baktérie
BactoFil B — granule baktérie
Buk
kontrola fusarium, baktérie
prir.zmladenie — kontrola trichoderma, verticilium
Oséadnica Smrek | prir-zmladenie — kontrola fusarium
prir. Zmladenie — Zltnuce — BactoFil B — baktérie
granule

Zaver

Prvé pozorovania a Ciastkové vysledky aplikacii niektorych spominanych pripravkov na pddach
s kyslou reakciou, v ktorych je omnoho menej baktérii ako huib, (v obnove lesa v oblasti Kystc)
preukazuji podporu aktivity baktérii. Pridanim mikroorganizmov k novym umelym vysadbam sa
aktivizuju baktérie radu Azotobacter (rozkladnym procesom rastlinnych zvyskov viazuce vzdus$ny
a podny dusik) a tym zacinaji podporovat adaptaény a rastovy proces vysadenych drevin. V kom-
binacii s hydrogelmi sa zvySuju ucinky mikroorganizmov, ktoré pozitivne vplyvaji na ujatost
a na viaceré zo sledovanych rastovych parametrov (najmé rozvoj koreiia) uz v 1. roku. Zaroven sa
ukazuje priaznivy zdravotny stav vysadieb.

V laboratérnych analyzach sa preukazuje po 1. roku (od oSetrenia) pri novych vysadbach s aplikaciou
BactoFil-u B vyssi vyskyt baktérii, menej hub a parazitov ako pri kontrole bez pridania p&ddnych
baktérii. To isté zaujimavé zistenie sa preukazuje aj na prirodzenom zmladeni smreka,
na ktorom sa nenakultivovali ziadne huby, pricom boli unich pritomné baktérie. Vyskum bude
kontinudlne pokracovat’.
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