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Uvod

Tvrdon smrekovy (Hylobius abietis L., Coleoptera: Curculionidae) je adaptabilny druh, s valenciou vyskytu od
nizinnych poloh po vysoké horské polohy. Dobre znéasa a vyvija sa v podmienkach horskych a vysokohorskych
smrecin. Dospelé imaga patria medzi najvaznejsich Skodcov z tejto ¢elade na juvenilnych §tadiach ihli¢natych dre-
vin v naSich podmienkach, a to najma v lesnych $kolkach a vysadbach ihli¢natych drevin (Kristek, UrBaN 2004,
NovoTny, ZUrik 2004). Larvy naopak patria k lesnym dekompozitorom drevnej hmoty, ¢im napomahaju pri rych-
lejSom navrate cennych latok do lesnej pody. V prirodnych podmienkach vyvojovy cyklus variruje. V teplejsich,
niz8ie a stredne poloZenych oblastiach vyskytu je vyvojovy cyklus jednoro¢ny, vo vy$§ich nadmorskych vyskach 2-
az 3-ro¢ny (Kristek, URBAN 2004), iné zdroje potvrdzuji 4 — 15 mesiacov (NovoTNY, ZUBRIK 2004). Tento druh bol
v minulosti, a v si¢asnosti stale je, predmetom skiimania v laboratdrnych podmienkach, s cielom ziskat detailné
poznatky o jeho bionémii. Pri stanovovani zdkladnych podmienok kontinualneho reprodukéného laboratérneho
chovu a pokusnych testovacich chovov, sme vychadzali z vlastnych pozorovani a dostupnych poznatkov réznych
autorov s podobnou tematikou lesnickeho vyskumu. ByLunp, NorDLANDER, NORDENHEM (2004) popisuju testovaci
chov na jedincoch z prirody pri zistovani velkosti poZerkov samcov a samic na boroviciach, po¢ty vaji¢ok a pod.
Okrem iného potvrdzuju, Ze v ¢ase kladenia vajicok stipalo mnozstvo (plocha) pozerkov u samiciek az o 50 %.
Kompeticiu so saprofytickymi hubami (zastupcovia rodov Phlebia, Trichoderma), ako faktor ovplyviujuci samicky
tvrdona pri vybere drevnej hmoty na kladenie vaji¢ok, popisali Skrzecz, MoorE (1997) tiez na jedincoch z prirod-
nych podmienok. Pokusy ukézali Ze samicky tvrdonia sa menej zdrziavali alebo vyhybali drevu kolonizovanym spo-
minanymi drevokaznymi hubami. CHrIsTIANSEN (1971) vo svojej praci popisuje vyskum vplyvu roznych teplotnych
konstantnych podmienok od 12 °C do 28 °C a roznej vlhkosti podkladu (pouzil vlh¢eny piesok) v laboratérnych
podmienkach na dizku vyvoja jednotlivych instarov, ich velkosti (meranie hlavovych kapstl lariev) a tiez indukciu
diapauzy zmenami tychto podmienok. Pri 24 °C a 28 °C liahnutie a vyvoj prebiehali kontinualne a najrychlejsie
priblizne 40 — 50 dni. Pri nizkych konStantnych teplotach 12, 15, 18 a 21 °C sa doba vyvoja a kuklenia niekolkona-
sobne zvysovala (az okolo 400 dni). Kristek, UrRBAN (2004) uvadzaju, Ze v prirodnom prostredi, pokial pocas Zeru
lariev v 4 a 5 instare vonkajsie teploty dosahuju 25 °C a viac, larvy sa kuklia, vznikéa nové generacia imag. Ak st
teploty pocas Zeru 20 °C a niZ$ie, larvy prechadzaju do diapauzy a dokoncuja vyvoj v nasledujicom roku. V minu-
losti uz EipmMmANNN (1963, 1964) zistil pri chove v laboratériu pri roznych teplotach, Ze teploty medzi 25 °C a 20 °C
indukuju diapauzu. Niektoré literarne zdroje popisuju optimalne teploty pre vyvoj okolo 21 az 23 °C.

Pre lesnicku prax st dolezité tiez poznatky suvisiace so zrelostnym Zerom, ktory je tento druh schopny robit
aj na roznej Skale druhov listnatych drevin a taktiez vyskum a vyvoj moznosti kontroly tohto Skodcu bez pouZitia
pripravkov na ochranu rastlin. Tieto témy boli predmetom pociato¢nych overovacich pokusov na Stredisku LOS
v Banskej Stiavnici.

Vo vSetkych nasledujtcich popisovanych chovoch boli pouzité imaga odchytené z prirodnych podmienok z la-
pacich kor.

V prispevku prindSame prvé vysledky z laboratdrnych experimentov zrelostného zeru, chovu a prezivania tvr-
dona smrekového v roku 2011.
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Moznosti rozmnozovacieho a testovacieho chovu tvrdona smrekového
(Hylobius abietis L.) v laboratornych podmienkach — prvé vysledky a pozorovania

Pokusny chov za ucelom ziskania vlastnej laboratornej
(sterilnej) populacie

Chov prebiehal a prebieha vo viacerych pokusnych etapach v drevenych boxoch s vetracimi otvormi pokrytymi
kovovou sietovinou. Na odchov st pouzité éerstvé klatiky smreka, roznych priemerov od 10 cm do 25 cm, dizky asi
20 —40 cm, vertikalne umiestnené.

V kazdej etape boli vytvorené 4 skupiny imag, pricom pomer samcov a samic nebol striktne sledovany a dodr-
zany. Pre iméga bol zabezpecovany neustaly prisun ¢erstvych konarikov preferovanych druhov ihli¢nanov (Pinus
sylvestris, P. nigra, Picea abies, Abies spp., Pseudotsuga menziesii). Postrekovanim samotnych klatikov a aj chovné-
ho prostredia bola zabezpecovana vlhkost.

Experiment 1 -V 4 boxoch boli zaloZené 4 chovné skupiny po 15 jedincov v kazdej. Klatiky boli poloZené volne
v priestore na tenkych latkach, takze sa nedotykali spodnej ¢asti boxu. Na Zer boli predkladané iba smrekové vet-
vicky, v rdznych ¢asovych intervaloch. Zabezpecovany bol postrek vodou, po ukonceni pokusu (2,5 mesiaca) boli
vSetky imaga uhynuté, v troch klatikoch boli po odkdrneni najdené uhynuté larvy v poslednych instaroch vyvoja,
niektoré uz zacali hibit komorku na zakuklenie. Uhyn pripisujeme prilisnému preschynaniu klatikov. V jednom
klatiku bola najdena ziva larva, preto sme upustili od dalsieho odkdrnovania a klatik bol ulozeny (spolu s dal$imi
s druhej etapy) na pozorovanie dalSieho vyvoja lariev.

Pokus stale prebieha. Pri odkornovani sme zistili pocetnost uhynutych lariev od 11 — 17 na kazdom klatiku.

Tymto pokusom sme zistili, ze tvrdone sa sparili, nakladli vajicka, z ktorych sa vyliahli larvy, av§ak vplyvom
nedostato¢ného vlhéenia, larvy uhynuli.

Experiment 2 — Do 4 chovnych boxov boli vlozené dva klatiky smreka (dizka 34 — 35 cm, priemer 6,5 — 7,8 cm)
a dva kusy odpilenej ¢asti koretia smreka (dizka 25 — 27 cm, priemer 6,5 — 7 cm). Do boxov bola na nepriepustnt
vrstvu (plasticky obal) ulozena smrekova hrabanka v hrtuibke cca 2 — 5 cm. Zabezpecené bolo stale vlhéenie, ale
kedZe prebiehal v teplych letnych mesiacoch dochadzalo k neustalemu preschynaniu pddy. Po asi 2 mesiacoch boli
imaga odobrané, klatiky bez kontrolného odkérnenia (predpoklad obsadenie zivymi larvami), ulozené do osobit-
nych boxov za u¢elom dalSicho sledovania, so zabezpecenim riadeného vzdusného teplotného a vlhkostného rezi-
mu (r. v. 60 — 65 %, teploty 19 — 22 °C). O¢akavame postupné liahnutie imag. Pokus prebieha.
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Obrdzok 1. Dochovand larva tvrdoria smrekového (vlavo) a chovny box s koreriom smreka, ako Zivnd pdda pre larvy (vpravo)

Experiment 3 —V Styroch pokusnych boxoch boli opét do lesnej hrabanky vsadené klaty smreka, hrubka 13,5 —
15 cm, vyska 25 cm — 30 cm. Za tcelom potvrdenia zZivotaschopnosti a ,,dlhovekosti“ tvrdornia smrekového boli ako
nasada pouZziti dospelci z predchadzajticich pokusov. ESte predtym boli imaga uloZené, so zabezpecenym zdrojom
potravy a vody, v chladiacom boxe pri 4 — 7 °C za t¢elom napodobenia obdobia kludového (chladného) obdobia.
Do kazdého chovného boxu bolo vpustenych 20 imag, pomer samcov a samic nebol §pecifikovany. Po 2,5 mesiaci
boli dospelé jedince z chovnych boxov odstranené. Bola zistena pritomnost zivych lariev, ktoré si zacinali vytvarat
komorky na zakuklenie (pritomnost typickych bielych struzliniek). Imaga boli nasledne opit vlozené do chladiace-
ho boxu za t¢elom napodobnenia prirodzenych podmienok zimovania. Zisteny thyn imag bol 25 — 45 % z povod-
ného poctu. Pravidelnym postrekom vodou je zabezpeceny vihkostny rezim podkladu a klatov. Chovné boxy a klaty
boli Gcelne ponechané v miestnosti s nizkou relativnou vlhkostou vzduchu prostredia. Pohybuje sa v rozpiti od
25— 35 %. Boxy su dostatocne vetrané, napriek tomu je evidentné, Ze pritomnost vlhkej hrabanky podporila rozvoj
drevokaznych hub, ale nie v tak masivnom rozsahu, aby zabranila vyvinu lariev. Prvé dva mesiace teplota prostre-
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dia kolisala medzi 19 — 22 °C, od mesiaca februar zacali teploty stipat vdaka presvetlovaniu miestnosti slne¢nym
svetlom na 22 — 25 °C. Tento pokus dalej prebieha, ukoncenie a celkové vyhodnotenie bude uverejnené v odbornej
literatare.

Biologicka ucinnost entomopatogénneho pripravku (BoVeril)
na jedince tvrdona smrekového

Imaga boli po 1 exemplari umiestnené v Petriho miskach. 20 ks bolo poprasenych biologickym pripravkom
BoVeril, ktory obsahuje spory entomopatogénnej huby Beauveria bassiana. 20 ks bolo chovanych ako kontrol-
na skupina. Na zaklade nasich skdsenosti, bola v nddobach udrziavana vyssia relativna vlhkost vzduchu (70 —
90 %), pretoze v suchsich podmienkach (40 — 60 %) huba omnoho horsie kolonizuje hmyz. Predkladana bola ne-
ustale cerstva potrava (kondariky Pinus sylvestris a P. nigra) a zdroj vody.

Pokus bol zalozeny 9. 8.2 011. Priebezné thyny imag st zaznamenané v tabulke 1.

Tabulka 1. Vyhodnotenie biologickej tcinnosti BoVerilu na imdga tvrdona smrekového

Détum kontroly Pocet dni od’ kontamindcie BoVeEril Kontt:ola
do Ghynu uhynutych ks uhynutych ks
19.8.2011 10 4 0
27.8.2011 18 7 0
29.8.2011 20 6 0
8.9.2011 30 5 0
15.9.2011 37 1 0

Uplné prerastenie tela chrobaka hyfami huby trva priblizne 3 — 7 dni. Hyfy huby zaénu byt na zaciatku viditelné
ako malé biele fliacky v tstnom otvore, neskor sa zvac¢Suju a vyrastajua z tela chrobaka, ako vatovité kopky v oblasti
kibov konéatin a v miestach spojenia hlavy a hrude, hrude a bruska, na konci brugka v oblasti analneho otvoru.
V kontrolnej skupine za dodrZania rovnakého chovného rezimu, nebol zaznamenany Ziadny thyn.

Pripravok BoVeril ma potencial kontrolovat tohto §kodcu, av§ak uvedeny pokus bol vykonany len na velmi malej
vzorke jedincov. Podobné experimenty chceme viest aj v roku 2012.

Obrdzok 2. Imdgo tvrdoria smrekového kolonizované hubou Beauveria bassiana (3. deri od uhynu)

Test amplitudy polyfagie tvrdona pri zrelostnom Zere

Experiment 1 — Imaga boli umiestnené po dvoch exemplaroch v Petriho miskéach. Do nich boli vlozené kusky
konarikov (dizka 4 — 5 cm/ @ 0,4 — 1 cm) roznych druhov listnatych a ihli¢natych drevin, do kazdej misky jeden
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druh dreviny. Bol zabezpeceny zdroj vody — kusky vlhéenej buni¢iny. Chov bol pravidelne monitorovany, potrava
vymienana za Cerstvu, taktiez buni¢ina bola vymieniana za istd. Misky museli byt ¢asto a pravidelne ¢istené, preto-
ze imaga produkuju prekvapivo velké mnozstvo exkrementov, ¢o by v malom priestore mohlo viest k rozvoju plesni.

Z ihli¢natych drevin boli prijimané od zaciatku vSetky druhy. V prvych dnoch boli pozorované silné pozerky
(do hibky kéry az po drevnu ¢ast) typické pre tvrdone na:

a) borovici, jedli, duglaske,
b) stredné na smreku a tuji,
¢) slabé naborovici limbe a smrekovci.

Neskor (priblizne 3 tyzdne) sa poradie a intenzita prijmu zmenilo pri tuji a limbe. Intenzita pozerkov bola hus-
tejSia, siahala az po drevnu Cast a po kazdej vymene ¢erstvej potravy sa pozerky na tuji objavili mgdzi prvymia pre-
ferovanymi. Po mesiaci bol medzi menej ochotne prijimanymi len smrekovec a ¢iasto¢ne limba. Uhyny boli vzacne
a sporadické a nie je mozné pripisat ich vplyvu podavanej potravy.

Pri listnatych drevinach boli prvé pozerky casto plytké a len vo vrchnych ¢astiach kdry. Ako prvé zacali byt
prijimané:

1 -2 -3 den —javor, jablon, ¢eresna

3 —4 den —vrbarakyta

4 -5 den —brest, breza

5 — 6 den — takmer ziadne a len slabé, plytké pozerky boli pozorované na lipe, dube, jaseni a najmé buku.

Neskdr sa poradie menilo, po 3 — 4 tyzdiioch boli silné poZerky (az po drevnu ¢ast) pozorované hned 1 — 2 den
po predloZeni potravy na:

a) rakyte, dube, Ceresni, jabloni, javore,

b) trochu menejintenzivne na breste,

¢) slabo boli prijimané breza a lipa, intenzivnejsie zacali byt tieto dreviny prijimané po 2 — 3 tyzdni, pri lipe bol
zaznamenany zvyseny pocet uhynov,

d) jasen anajma buk boli odmietané aj po dlh§om ¢ase pozierané slabo (plytké pozerky) len s nechutou v dosledku
nedostatku inej potravy.

Obrdzok 3. PoZerky tvrdoria smrekové na jaseni (viavo) a rakyte (vpravo)

Experiment 2 — Skupine imag boli na zrelostny Zer spolu predlozené konariky vSetkych horeuvedenych) dru-
hov ihli¢natych a dal§im zase listnatych drevin. Boli zaloZené dva paralelné pokusy pre obidva typy drevin. Iméaga
aj potrava boli umiestnené opit v Petriho miskach. Rovnako ako v prvom pokuse boli zabezpecené zdroje vody.

Z listnatych drevin boli predkladané nasledovné druhy: jasen (Fraxinus excelsior), javor (Acer platanoides),
duby — rozne (Quercus ssp.), buk (Fagus sylvatica), ceresia — kultivary (Cerasus avium forma domestica), jablon
(Malus domestica), viba rakyta (Salix caprea), brest (Ulmus glabra), lipa (Tilia sp.), breza (Betula sp.).

Z ihli¢natych drevin boli predlozené jedla (Abies sp.), duglaska (Pseudotsuga menziesii), smrekovec (Larix deci-
dua), borovica obycajné (Pinus sylvestris), borovica limba (Pinus cembra), smrek obycajny (Picea abies), tuja (Thuja
— pestované formy).

Vzhladom na typ pouzitych chovnych nadob, bola vnutorna vlhkost prostredia pri obidvoch pokusoch vysoka,
kolisala 70 — 100 %.
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Obrdzok 4. Test polyfdgie tvrdoriov na vybranych druhoch listnatych drevin
(zlava doprava: dub, buk, breza, ceresiia, jablor, jasen, javor, brest, rakyta)

Obrdzok 5. Test polyfdgie tvrdoriov na vybranych druhoch ihlicnatych drevin
(zlava doprava: borovica, limba, smrek, smrekovec, duglaska, jedla, tuja)

Pri spolo¢nej ponuke listnatych drevin boli zistené priblizne podobné vysledky. Intenzivne a prvé pozerky sa
objavovali na ¢eres$ni, jabloni, rakyte, breste a neskor sa pridal dub. Breza, javor, lipa zacali byt vdhavo prijimané
neskar, po 5 — 6 dnoch, intenzivnejsie po 2 — 3 tyzdnoch. Lipu a najmé jasen a buk imaga viac menej ignorovali bolo
evidentné, Ze tieto dreviny prijimaju len v dosledku nedostatku inej potravy.

Preferencia a intenzita prijimania jednotlivych druhov drevin v skupinovom teste sa menili miernejie v porov-
nani s testovanim chovom na jednom druhu dreviny. Intenzita a hibka pozerkov bola pozorovana:

a) najintenzivnejsie na dube, rakyte, javore, jabloni, ¢eresni,
b) menej na breste, breze a lipe,
©) jasen, buk boli az na par skasobnych plytkych pozerkov ignorované.

Zo skupinovych chovov na viacerych ihli¢natych drevinach koreluju ziskané udaje s udajmi z literatary. Pri
smrekovci opadavom a ¢iastocne aj pri borovici limbe bola pozorovana ich nizsia preferencia. Pri individualnych
chovoch boli prijimané vsetky druhy, pri borovici, jedli, duglaske, o nieCo menej intenzivne na smreku boli pravi-
delne zaznamenané hlboké, pocetné pozerky, menej intenzivne s kolisavou intenzitou na limbe. Tuja bola prijimana

najprv véhavo, ale po 8 — 10 diioch sa intenzita pozerkov vyrazne zvysila a tuja sa zaradila medzi vyrazne prijimané
druhy. Najmenej intenzivne boli pozerky na smrekovci.
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Pri individualnom kfmeni listnatymi drevinami bolo mozné po 4 — 5 tyZdnoch pozorovat, Ze imaga sa na pre-
kladanti postupne potravu adaptuju, pretoze pri vicsine listnatych drevin sa pozerky prehibili a zhustili, okrem
spominaného buka a jasena. Toto poukazuje na $irokti potravnu adaptabilitu tohto druhu. Uhynov bolo pri listna-
tych drevinach zaznamenanych viac ako pri ihli¢natych, najmé pri breste, jaseni, buku, lipe. Pri¢inu thynov bude
potrebné potvrdit dal$imi cielenymi pokusmi do Gvahy pripadaji najméd — nedostato¢na nutri¢nd hodnota alebo
mozno toxicita tychto drevin. Breza je niektorymi Skandinavskymi autormi spominané ako drevina, ktora tvrdone
v pripade nedostatku typickych Zivnych drevin vyuzivajt na Zer (TorvoneN, Viri 2006), niekedy az do tej miery, Ze
dochadza k poskodzovaniu brezovych porastov. Podla nasich pozorovani breza patrila medzi druhy, ktoré boli pri-
jimané stredne intenzivne. Lipa je literatirou spominana ako nevhodna (MANssoN, ScHLYTER 2004, MANSSON et al.
2005) az toxickd, iméaga v nasich chovoch tuto drevinu zo zaciatku prijimali slabo a vahavo, ale neskoér (1 - 2 tyzd-
ne) bola prijimana s normalnou intenzitou, avsak po¢as chovu bola na tejto drevine zaznamenana vys$ia imrtnost.
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