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Abstract: The sensitivity of the spruce beetle to selected active ingredients of insecticides has not yet been
significantly monitored in practice. This year, such experiments were started with the aim of capturing the
possible emergence of resistance. A total of 8 populations were tested in Central Bohemia and Sumava. The-
re were three active substances used in the experiments: i) alpha-cypermethrin, ii) lambda-cyhalothrin and
iii) tau-fluvalinate. This year‘s results are not yet complete. However, the creation and modification of the
methodology was essential.
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Uvod

Od roku 2003 jsme ve stiedoevropském regionu svédky klirovcové kalamity, kterd s sebou nese znac-
né navySeni tézby klirovcového drivi (Zahradnik 2019; Zahradnik & Zahradnikova 2020; Zahradni-
kova & Zahradnik 2019). To je vzdy nutné v¢as asanovat. Jednim z nejpouzivanéjsich postupd je apli-
kace insekticidnich postriki. V Ceské republice jsou v soué¢asnosti povoleny pouze syntetické pyretro-
idy (konkrétné dvé ucinné latky, povoleni tieti letos konci). V zemédélstvi jiz del§i dobu zaznamena-
vame vznik rezistentnich populaci hmyzu vii¢i nékterym insekticidiim, proto jsme v letoSnim roce za-
pocali testovat nékolik populaci lykozrouta smrkového na citlivost vii¢i nékterym tcinnym latkach in-
sekticidnich pripravkil. Rezistence by m¢la byt odliSitelna od tak zvané prirodni tolerance projevu-
jici se u nékterych druhi insekidcidd. U ptirodni tolerance zptsobuji biochemické nebo fyziologic-
ké vlastnosti druhli neac¢innost pesticid proti vétsiné ,,normalnich“ jedincd (Winteringham et al.,
1963). Tento jev je také stale predmétem vyzkumu.

Mechanizmy rezistence ¢lenovct k insekticidim mohou byt klasifikovany do nasledujicich katego-
rii, jak uvadi Pittendrigh et al. 2008:

1) Redukce penetrace toxické latky do téla: Tento mechanizmus rezistence zplisobuje redukci
nebo zabranéni vstupu nebo pronikani toxinu do té€la hmyzu.

2) ZvySena sekvestrace (odlouceni) nebo vylouceni toxické latky, ptipadné oba zplsoby navza-
jem: ZvySena sekvestrace nebo exkrece se vyskytuje, pokud jsou enzymy nebo bilkoviny v téle
hmyzu vazany na molekuly pesticidt (insekticidd) a nasledné presunuty pry¢ z cilového mista
k riznym orgadntim jako tukové téleso a hemolymfa pro bezpe¢né uloZeni a odstranéni moleku-
ly toxikantu.

3) Behavioralni rezistence — rezistence podminénéa zmeénou chovani. Dédény mechanizmus rezis-
tence, ktery umoznuje populaci hmyzu vyhnout se toxickym latkam zménou svého chovani.

4) Metabolicka rezistence Metabolicka rezistence k pesticidim obecné je pravdépodobné nej-
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rychlost (miru) metabolizmu, do kterého je dodavana toxicka davku insekticidu.
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5) Rezistence sniZenim citlivosti cilového mista: O rezistenci sniZzenim citlivosti cilového mista
mluvime, pokud se v budoucim vyvoji organizmu vytvori alternace (sttidani) cilovych molekul,
které pfimo interaguji s insekticidy, a ve vysledku se takto stava toxin méne¢ toxicky na cilové-
ho Skutdce.

U hmyzu je rezistence k insekticiddm obvykle selektovana obvykle béhem jedné dekady (desetile-
ti) po uvedeni nového insekticidu na trh (Stenersen 2004).

Chemicka asanace kirovcového diivi ¢i pouzivani insekticidnich postiikid k vyrobé otravenych la-
paki se v Ceskoslovensku zacala objevovat v 50. letech minulého stoleti. Syntetické pyretroidy se ob-
jevuji v 80. letech, dosud jsou tedy u nas pouzivany 40 let (Zahradnik 2011; Zahradnik & Zahradni-
kova 2022). Prvni rezistence k syntetickému pyretroidu byla v zemédelském sektoru celosvétove po-
zorovana asi od roku 1970, v Ceské republice pak pravdépodobné od 90. let a silnéji je zaznamenana
od roku 2000. Protoze vznik rezistence nepredstavuje kontinualné klesajici kiivku, ale v urcité fazi se
objevi ,,skok®, zacali jsme citlivost populaci lykozZrouta smrkového na vybranych lokalitach sledovat.

Metodika

Experiment zahrnuje terénni a laboratorni ¢ast. V terénni fazi byli zajisténi zivi brouci, kteti byli lapani
klasickym zptisobem do narazovych pasti typu Theysohn. Diky odbértim v roce 2021 bylo uptesnéno,
Ze pouziti jedinci lykoZrouta smrkového musi byt do lapace nalétli maximalné dva dny po jeho pied-
chozim vy¢€isténi, aby byla zajisténa dobra Zivotaschopnost. Po vysunuti sbérného korytka byli brouci,
ktet byli schopni vybihat ptes okraj, uzavieni do nddoby s bunicinou a pievezeni do laboratore. Tam
byli pfemisténi do prichystanych lahvi¢ek oSetienych insekticidy (metoda lahvi¢kového testu). Do po-
kusi byly zarazeny ucinné latky syntetickych pyretroidli alfa-cypermetrin, tau-fluvalinat, lambda-cy-
halotrin.

Obrazek 1. Osetiené lahvicky schnouci na laboratornim roleru
Figure 1. Treated vials drying on a lab roller

Do sklenénych lahvicek byl krokovaci pipetou (obr. 2) aplikovan 1 ml roztoku patfi¢né koncentra-
ce ucinné latky. PouZity byly v nasledujicich koncentracich:

Tabulka 1. Pouzité koncentrace uc¢inné latky — davka na hektar
Table 1. Active substances concentration used — dose per hectare

Oznaceni lahvicky Lambda-cyhalotrin Tau-fluvalinat Alfa-cypermetrin
1 =neoSetrena kontrola Og 0g 0g
2 0,068 192g 04¢g
3 03¢g 9,6¢ 2g
4 1,5¢ 48g 10g
5 758 240g 50g
6 375¢ — —
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Pro potreby stanoveni LD, (davka, ktera zpiisobi smrt 50 % jedincti dané populace) IykoZrouta
smrkového byly do pokusii zarazeny roztoky s nizsi koncentraci. Cilem je nalézt zZlomovou koncentra-
ci ucinné latky, ktera zahubi 50 % jedinct.

Lahvi¢ky byly po aplikaci uloZeny na laboratorni roler (obr. 1), na némz bylo zaji§téno rovnomeér-
né pokryti celé vnitini st€ny lahvicky o znamé ploSe. Podle aktualni vySe odchytu do ni pak bylo vlo-
zeno 4 az 10 imag. Lahvicka byla uzaviena plastovym vi¢kem s otvory pro vyménu vzduchu (obr. 3).

Obrazek 2. Krokovaci pipeta
Figure 2. Stepper pipette

-
H

Obrazek 3. Lahvicky pripravené k umisténi zivych brouka
Figure 3. Vials ready for live beetles

Po 24 hodinach byli jedinci z kazdé lahvicky vyjmuti a na zakladé svych reakei na t¢innou latku roz-
déleni do ti1 kategorii: 1 —Zivy, 2 — reaguje, 3 — mrtvy. Zivy brouk byl charakterizovan zcela koordino-
vanymi pohyby a mohl béhat. Brouk, ktery ,,jen® reaguje, mél nej$irsi $kalu projevi. Jsou zde zahrnu-
ti vSichni jedinci od Zivych, ktefi vSak maji problém s koordinaci pohybi a nebyli by jiZ schopni zpt-
sobovat Skody, az po témér mrtvé jedince, ktefi se jeSté projevi napf. tftesem tykadla nebo zachvévem
koncetiny. Mrtvi jedinci byli bez jakékoliv reakce.

U vsech jedinci je ur¢ovano pohlavi, nasledné bude zjisténo, zda jsou samci nebo samice citlivejsi
k ur¢ité ui¢inné latce ¢i koncentraci.

Citlivost testovanych subpopulaci bude hodnocena v k tomuto ucelu specialné vytvoreném progra-
mu POLO+.
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Predhézné vysledky a zavéery

Na grafech (obr. 4-6) jsou zachyceny pouze odchyty ze zac¢atku jarniho rojeni. Mizeme ale fici, Ze
po celou dobu odchytt byl trend obdobny. U¢inn4 latka lambda-cyhalotrin zptisobovala smrt v§ech je-
dinct v testované populaci. Po pouZiti u. 1. alpha-cypermetrin doslo k thynu jedinct z testované popu-

lace jen v malém procentu pripadi, avSak v nejnizsi koncentraci u tau-fluvalinatu prezivalo vice jedin-
cu. Grafy nezobrazuji variantu neoSettend kontrola.

Tento rok byl prvnim rokem dlouhodobého Setfeni. Nadale bude sledovano, zda se se méni citlivost
vybranych subpopulaci lykozrouta smrkového k vybranym G¢innym latkam syntetickych pyretroidd.
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Obrazek 4. Mnozstvi broukt v koncentracich 2 — 5 na a¢inné latce alfa-cypermetrin
Figure 4. The number of beetles in concentrations of 2 — 5 on the active substance alpha-cypermethrin
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Obrazek 5. MnozZstvi broukt v koncentracich 2 — 6 na a¢inné latce lambda-cyhalotrin
Figure 5. The number of beetles in concentrations of 2 — 6 on the active substance lambda-cyhalotrin
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Citlivost tau—fluvalinat
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Obrazek 6. Mnozstvi broukd v koncentracich 2 — 5 na aéinné latce tau-fluvalinat
Figure 6. The number of beetles in concentrations of 2 — 5 on the active substance tau-fluvalinate
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Podékovani: Prispévek vznikl za institucionalni podpory MZE-RO0118.
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