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Abstract: The paper focuses on the assessment of meteorological variables, drought indicators and chan-
ges in crown condition in 2022 based on dataset from Partial monitoring system Forests (PMS Forests /
CMS Lesy). According to precipitation data, climatic water balance and other drought indicators, the cumu-
lative precipitation deficit and intensity of drought achieved extreme level in July. In 2022, the defoliation
of broadleaved trees on monitoring plots across Slovakia was significantly higher than in the previous year.
The most affected tree species were European beach and hornbeam. However, the symptoms rather differ
between regions, tree species as well as individual trees in the monitoring plot. The real consequences of the
drought in 2022 on the vitality, growth and physiology of forest trees in Slovakia will be more reliably asses-
sed only in the upcoming years.
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Uvod

Narast globalnych teplot vzduchu prinasa so sebou stipajicu intenzitu a frekvenciu klimatickych ex-
trémov (IPCC 2021), ktoré maju dopady na vsetky zZivé zlozKky prirodného prostredia, vratane lesnych
ekosystémov. Zrazkova zabezpecenost lesa je zakladnym predpokladom podmieniujucim jeho pro-
dukciu a vitalitu. Podla viacerych narodnych i eurdpskych oficidlnych dokumentov patri v sic¢asnosti
sucho k vyznamnym Skodlivym faktorom zhorSujucim stav lesov. Kvantifikovat dopady sucha na les-
né dreviny nie je jednoduché, nakolko jeho dosledky sa ¢asto objavuju az s istym ¢asovym odstupom
(Wilhite & Glantz 1985). Zavaznost nasledkov sucha pritom zvisi predovsetkym od dizky a intenzity
trvania nepriaznivého stavu. Meteorologické sucho ako odchylka zrazkovych thrnov od dlhodobého
norméalu nemusi este zakonite vyvolat vodny stres vegetacie (Skvarenina et al. 2018). Avsak v pripa-
de, Ze evapotranspirac¢né poZiadavky drevin na pddnu vodu nie su po dlhSiu dobu dostato¢ne dotova-
né, rastlina zac¢ina trpiet suchom, ¢o sa prejavi naruSenim fyziologickych procesov a v kone¢nom do-
sledku znizenim produkcie aj vitality (Stielcova et al. 2011).

Doterajsi priebeh pocasia v roku 2022 z hladiska zrazok i teplot mozno povazovat za znacne ex-
trémny, preto sa v tomto prispevku venujeme predbeznému hodnoteniu tdajov o defoliacii lesnych
drevin na zaklade pozorovani po¢as monitorovacich terénnych prac v sieti trvalych monitorovacich
ploch (TMP) Ciastkového monitorovacieho systému Lesy.

Monitoring lesov a moznosti hodnotenia vplyvov meniacej sa klimy na lesy

Ciastkovy monitorovaci systém Lesy (CMS Lesy) je jednym z desiatich monitorovacich systémov
o zivotnom prostredi Slovenskej republiky, ktoré sa realizuji na zaklade Uznesenia vlady SR ¢. 449
z 26. maja 1992, ktorym vlada SR schvalila Koncepciu monitoringu zivotného prostredia a Koncep-
ciu IS ZP SR). Monitoring lesov na Slovensku sa vSak zacal realizovat uz v roku 1987, a to ako sucast
medzinarodného program ICP Forests, ktory mal vtedy dva hlavné ciele: poskytovat periodicky pre-

94 Aktudlne problémy v ochrane lesa, 2, 2022



Pavlenda, P. et al. /APOL, 2022, 2, 94—-101

hlad o priestorovych rozdieloch a ¢asovych zmenach stavu lesa vo vztahu k antropogénnym a prirod-
nym stresovym faktorom (zvlast vo vztahu k znecisteniu ovzdusia) prostrednictvom reprezentativne-
ho monitoringu v systematickej sieti monitorovacich ploch a prispiet k lepSiemu pochopeniu vztahov
medzi stavom lesnych ekosystémov a stresovymi faktormi, hlavne znecistenim ovzdusia, prostrednic-
tvom intenzivneho monitoringu na vybranych trvalych vyskumnych plochach.

Program monitoringu lesov Eurdpe sa postupne vyvinul do rozsiahleho unikatneho systému bio-
monitoringu, ktory poskytuje informaécie o lesoch i faktoroch, ktoré na ne posobia, a to v SirSich envi-
ronmentalnych suvislostiach vratane problematiky vplyvu klimatickej zmeny na lesy. Narodny systém
monitoringu lesov (CMS Lesy), rovnako ako program ICP Forests, ma dve zakladné zlozky:

— monitoring l. urovne — velkoplo$ny extenzivny monitoring,
— monitoring II. irovne — intenzivny monitoring.

Na plochach 1. trovne v sieti 16 x 16km (112 TMP) sa kazdoro¢ne uskutocnuje zistovanie stavu
korun (defoliacie, zmeny sfarbenia), poSkodenia stromov a meranie obvodu kmenov. Okrem toho sa
tu realizovali jednorazovo alebo opakovane dalSie rozsiahle zistovania (klasifikacia a vlastnosti pdd,
indikatory biodiverzity a pod.). Na plochach II. arovne monitoringu sa vykonava §iroké $kala priesku-
mov od kontinualneho merania meteorologickych parametrov a prirastku cez zakladné hodnotenia
s frekvenciou 2x za mesiac (vratane odberu zrazkovych vod a hodnotenia fenoldgie) az po zistovania
realizované raz za niekolko rokov.

Zakladnym indikatorom stavu drevin a ich vitality je defoliacia, teda strata asimilac¢nych organov.
Patri aj do stboru kritérii a indikatorov trvalo udrZatelného obhospodarovania lesov MCPFE. Je to
parameter, v ktorom sa odrazaji vnatorné i vonkajsie vplyvy faktorov ovplyviiujtce zZivot jedinca (ge-
netické, klimatické a stanovistné vplyvy, vplyv znecistenia ovzdusia a iné). Hodnoti sa vizualne — od-
hadom v percentich so zaokruhlenim na 5 %. Na zaklade defolidcie su jednotlivé stromy zaradova-
né do stupnov defoliacie. Podobne sa hodnoti aj zmena sfarbenia (diskoloracia, zltnutie). Metodic-
ké podrobnosti mozno najst v manuali ICP Forests (http://icp-forests.net/page/icp-forests-manual)
aviacerych publikaciach (Ferretti & Fischer 2013; Pavlenda & Pajtik & Priwitzer et al. 2014).

Sest z trvalych monitorovacich ploch I1. trovne je od roku 2009 vybavenych automatickou mete-
orologickou stanicou a tie st st¢astou siete lesnickeho meteorologického monitoringu (www.fo-
restweather.sk), ktort Narodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny Gstav vo Zvolene prevadzku-
je vspolupréci s Technickou univerzitou vo Zvolene. V sticasnosti do tejto stani¢nej siete patri 34 au-
tomatickych meteorologickych stanic s online prenosom dat cez internet (z toho 15 stanic v sprave
NLC). Digitalne automatické meteorologické stanice (vyrobcu EMS Brno, CZ) sa nachadzaji v roz-
nych orografickych celkoch, v rozpiti nadmorskych vy$ok od 225 do 1 560 m n. m. a prakticky pokry-
vaju vSetky lesné vegetacné stupne Slovenska, aj ked ich rozloZenie nie je v rdmci Slovenska rovno-
merné. Metodika merani aj spracovania idajov sa opiera o platny meteorologicky manual eurdpske-
ho monitoringu lesov ICP Forests. Podrobnej$ie informécie o lesnickom meteorologickom monitorin-
gu boli publikované v predchadzajtcich pracach (Sitkova et al. 2019, 2020, 2021) alebo st dostupné
v uzivatelskej priruc¢ke priamo na stranke www.forestweather.sk.

Bioklimaticke hodnotenie sucha v roku 2022

Pojem ,,sucho“ je pouzivany v klimatoldgii v roznych stvislostiach. Rozlisuje sa meteorologické su-
cho, hydrologické sucho, pédne sucho a mnoho réznych indexov sucha a ukazovatelov vodnej bilan-
cie. Vac¢Sina znamych indexov na hodnotenie sucha je zamerana na klimatologické hladisko alebo
na posudzovanie rizika sucha vo vztahu k polnohospodarskym plodinam. Zlozitejsie metody popri sa-
motnych dajoch o zrazkach zahfiaju aj teplotu, vietor a radiaciu, niektoré pocitaja aj priamo s eva-
potranspiraciou a zohladnuja charakteristiky pody (Vido et al. 2016). Medzi jednoduchsie ukazova-
tele patria napriklad Langov dazdovy faktor (zohladnuje zrazky a teplotu) alebo Kon¢ekov index za-
vlazenia (zohladiiuje teplotu, vietor a zrazky, ktoré rozdeluje na zimné a letné). Rozdiel medzi zrazka-
mi a potencialnou evapotranspiraciou sa vyhodnocuje ako klimaticka vodna bilancia (KVB=Z-PET)
(Baumgartner & Liebscher 1990).
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Ukazovatel klimatickej vodnej bilancie (KVB, mm) je odvodeny na zaklade merani dhrnov zrazok
(Z) a pocitanej potencialnej evapotranspiracie (PET) na konkrétnom stanovisti ¢i meteorologickej
stanici a za urcity ¢as. Na staniciach lesnickeho meteorologického monitoringu (www.forestweather.
sk) vychadza z rozdielu Z-PET poéitanom pre 30-denné kizavé okno, pri¢om zaporné hodnoty vodne;j
bilancie (PET>Z) znamenaju deficit zrazok a riziko sucha, a naopak kladné hodnoty (PET<Z) pred-
stavuju nadbytok zraZok a priazniva vlhkostnu bilanciu na danej lokalite.

Na TMP II. arovne boli podpriemerné zrazkové tthrny boli za januar a februar. Mimoriadne suchy
bol marec, ked na 4 zo 7 TMP druhej trovne boli nulové zrazky a na dalSich troch plochach boli ithrny
vrozpéiti 2 az 6 mm — oproti priemernym hodnotam 22 az 88 mm. V aprili sice boli zrazky vo vSeobec-
nosti pomerne vysoké, aj tak bol kumulovany thrn zrazok ku koncu aprila pod priemerom (na arovni
56 az 92 % priemeru z rokov 2011 az 2021). Oproti idajom za predchadzajiucu dekadu boli zrazky ex-
trémne nizke za nasledovné tri mesiace (m4j az jul), ked na ziadnej z monitorovacich ploch II. rovne
nedosiahli namerané hodnoty ani 50 % z priemeru rokov 2011 az 2021 pre dané¢ tri mesiace. Na TMP
Polana—Hukavsky gran a Jasenie (Nizke Tatry) to bolo iba 32 %, na TMP Zibritov v Stiavnickych vr-
choch 22 %, na TMP Svetlice v Laboreckej vrchovine 20% a na TMP Turova v Kremnickych vrchoch
19%.

Doterajsie mesa¢né zrazky a ich kumulované thrny do augusta v roku 2022, ako aj ich porovnanie
s predchadzajacimi rokmi na priklade TMP Polana-Hukavsky grun je na obrazku 1. Relativne vyjad-
rené pomery medzi zrazkami v roku 2022 a prislu§nym priemerom za roky 2011 az 2021 (v %) za vys-
Sie komentované obdobia sa v tabulke 1.
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Obrazok 1. Mesa¢né thrny zraZok na monitorovacej ploche Polana-Hukavsky gran v rokoch 2011 az 2022 za mesiace
januar az august
Figure 1. Monthly precipitation at monitoring plot Polana-Hukavsky grun in years 2011-2022 for months January to August

Tabulka 1. Relativne vyjadrené uhrny zraZok na monitorovacich plochach v roku 2022 z priemeru rokov 2011 az 2021
za definované obdobia (%)

Table 1. Relative amount of precipitation in monitoring plots in year 2022 to mean precipitation of years 2011-2021 for defined
months (%)

Lokalita % z priemeru rokov 2011 az 2021 za prislusné obdobie
" janudr az jul janudr az april maj az il
TMP Cifare 54 59 50
TMP Zibritov 41 66 22
TMP Turova 42 69 19
TMP Polana 56 92 32
TMP Jasenie 52 77 32
TMP Zeleznd 59 81 45
TMP Svetlice 36 56 20

Ajzhodn6t KVB sa da pozorovat nastup negativnej vodnej bilancie uz vmarci 2022 a to na vietkych
hodnotenych lokalitach. Po kratkej dotacii zrazkami sa situdcia prechodne mierne zlepsila v aprili,
ktory bol zaroven aj teplotne podnormalny (studeny az velmi studeny), av§ak nasledne od méja na-
stupil nedostatok zrazok a vyrazné, prehlbujuce sa klimatické sucho az do konca augusta. V sprievode
niekolkych vin horti¢av priniesol tento vyrazny deficit zrazok viditeIné symptomy (sfarbenie az opad)
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na korunach viacerych druhov lesnych drevin (najma breza, ale aj lipa, javor, dub, hrab atd.) a vo via-
cerych regionoch Slovenska, najmé na juhu stredného Slovenska. Relativne najpriaznivejsia situacia
a mierne lepSie vlhkostné podmienky boli z lokalit lesnickeho meteorologického monitoringu na Hu-
sariku na Kysuciach. Zaujimavé je, Ze napriek nepriaznivému vyvoju zrazok a teplot na TMP II. arov-
ne, kde sa podrobne sleduje aj fenoldgia, eSte neboli zaznamenané vyrazné fenologické prejavy, kto-
ré by poukazovali na sucho (kratenie a zosychanie listov, zmena farby listov, pred¢asny opad zelenych
listov ¢i listov so zmenenou farbou).

Podla sprav Slovenského hydrometeorologického tistavu jul 2022 priniesol na Slovensko dve vy-
razné viny horti¢av. Na niektorych meteorologickych staniciach SHMU boli zaznamenané nové re-
kordy maximalnej dennej teploty vzduchu pre mesiac jul. V tomto obdobi platilo varovanie pre zvyse-
né nebezpecenstvo vzniku poZiarov a v niektorych okresoch bola vyhlasend mimoriadna situécia pre
nedostatok pitnej vody. Od méja 2022 sa zhorSovala aj hydrologicka situacia, zniZovala sa vodnost to-
kov aj hladina podzemnych vod (SHMU, 2022).

Meteorologické sucho, t. j. deficit zrazok a zvySeny vypar sa v priebehu sezony 2022 prirodzene
odrazil aj na hodnotach podnej vihkosti. Na obrazku 2 je opét priklad z TMP Polana-Hukavsky gran.
V horskom zmie$anom bukovo-jedlovo-smrekovom poraste tu bol zisteny deficit zrazok uz v priebe-
hu marca, kedy do porastu ku diiu 30. 3. padlo len 6,3 mm zrazok (priemer z 8 automatickych zraz-
komerov v poraste). Zrazkova dotacia a hodnoty objemovej vihkosti pody (SWC) sa vylepsili v prie-
behu aprila, av§ak od konca méaja klesalo percento vlhkosti pddy najmé v hornych dvoch hibkach (10
a 30cm) az na 10 %. Priaznivejsiu vihkost preukazovala poda v hibke 60 cm.

Zaciatkom tretej julovej dekady sucho vrcholilo a az na prelome jula a augusta sa opat vyskytli
zrazky. Podla informdcii z integrovaného systému pre sledovanie sucha na Slovensku (www.intersu-
cho.sk) bolo k 24. 7. 2022 az na takmer 60 % Gzemia Slovenska extrémne sucho (najvyssi stupen in-
tenzity sucha v pode), na 11 % tizemia bolo vynimoc¢né sucho a iba na zvy$nych priblizne 29 % tizemia
(v niektorych ¢astiach severného a vychodného Slovenska) bolo zac¢inajice az vyrazné sucho.

Obrazok 2. Priemerna denn4 objemova vlhkost pody (%) v troch pddnych hibkach a denné tihrny porastovych zrazok (mm)
v obdobi janudr — august 2022 v zmieSanom poraste buka, jedle a smreka na TMP Polana-Hukavsky gran (850 m n.m.)
Figure 2. Daily mean values of soil water content (vol%) measured in the three soil dephts and daily precipitation (mm) over
the January—-August 2022 in mixed (beech-fir-spruce) mountain forest at PMP Polana-Hukavsky gririt (850 m asl)

Predbezné vysledky zistovani na trvalych monitorovacich plochach I. iirovne

Terénne hodnotenia na TMP 1. irovne sa v roku 2022 realizovali od 11. 7. do 12. 8., priCom hodnote-
nie defoliacie, diskoloracie, prejavov poskodenia a prirastku bolo vykonané standardnym sposobom
v stilade s manualom CMS Lesy a ICP Forests. Na z4klade defoliacie jednotlivych stromov sa nasledne
vypocitava priemernd defolidcia za drevinu a plochu, alebo sa hodnoti podiel stromov v jednotlivych
triedach defoliacie (0 — 10 %, 11 —25%, 26 — 60 %, 61 az 99 %, 100 %), pricom dolezity je najma po-
diel stromov s defolidciou nad 25 %, ktoré st uz povazované za posSkodené. Pre zjednoduSenie v tomto
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prispevku pouzivame ako indikator iba priemernu defoliaciu.

Na trovni celého Slovenska doslo v roku 2022 oproti predchadzajucemu roku k signifikantnému
zvySeniu priemernej defoliacie za vSetky dreviny spolu, za skupinu listnatych aj za ihli¢natych drevin
(obr. 3). Vyrazné bolo najma zvysSenie defoliacie listnatych drevin. Priemerna defoliacia buka sa zvy-
Sila 0 4,5 % na hodnotu 26,5 %, ¢o predstavuje najvyssiu priemernt defoliaciu buka za celé sledované
obdobie 1988 —2022. U hraba sa hodnota zvysila az 0 6,2 % na hodnotu 27,0 % (druha najvyssia hod-
nota za sledované obdobie). Vyrazné zhorsenie defolidcie tychto dvoch vyznamnych drevin sposobi-
lo zvySenie priemernej defoliacie listnatych drevin spolu o 3,0 % na hodnotu 27,5 %, ¢o je takisto naj-
vysSia hodnota za sledované obdobie. Historické maxima priemernej defoliacie boli v roku 2022 pozo-
rované aj pri ihli¢natych drevinach spolu a pri vSetkych drevinach spolu (32,5 %, resp. 29,3 %). K mi-
nimalnym zmenam doslo pri drevinach borovica, dub a jedla (zvysenie 0 0,2 %, 0,4 %, resp. 0,6 %).

priemema defokdoa (%)

T

o © o o~ - o @ o o~ -r © w© = o~

& = b= s = = b= =) = > =) > S S

— — ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
— NS w—— 5N —y— 00|

Obrazok 3. Vyvoj priemernej defoliacie za ihlicnaté dreviny, listnaté dreviny a vSetky dreviny spolu
Figure 3. Development od mean defoliation of conifers, broadleaved trees and all tree species together

Zmena hodndt priemernej defoliacie v roku 2022 oproti predchadzajicemu roku na TMP Sloven-
ska je znazornena na obrazku 4. Kategoria ,,bez rozdielu® znamen4, Ze defoliacia sa nezmenila o viac
ako 2 % (oboma smermi), kategoria ,,vyrazné zvySenie defolidcie“ znamena zvySenie o viac ako 10 %.
Z obréazka je zrejmé, Ze nepriaznivy vyvoj bol najmi v regidénoch s dominanciou listnatych drevin.
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Obrazok 4. Zmena priemernej defolidcie drevin na TMP v roku 2022 oproti roku 2021
Figure 4. Change of mean defoliation in PMP in 2022 to year 2021

Konkrétne prejavy sucha boli regionalne velmi rozdielne a ¢asto netypické: nemozno hovorit iba
o pred¢asnom zltnuti ¢i hnednuti listov alebo pred¢asnom opade listov (¢asti ihli¢ia). Na niektorych
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plochach, najmé s dominanciou ihli¢natych drevin, neboli zaznamenané prakticky Ziadne Specifické
prejavy sucha, naopak vyrazné prejavy Zltnutia az usychania listov bolo najma pri breze a lipe. Zauji-
mavostou su Uplne uschnuté bazy Cierne v podraste na trvalej monitorovacej ploche s agatovo-cero-
vym lesnym porastom.

Kedze buk je najviac zastipenou drevinou na Slovensku a v roku 2022 bolo zaznamenané vyraz-
né zvySenie defoliacie, venujeme sa tu hodnoteniu stavu tejto dreviny podrobnejsie. Priamo na moni-
torovacich plochéch boli aj z vnutra porastov viditelné vyrazné rozdiely medzi jedincami: od praktic-
ky neposkodenych stromov az po stromy silne defoliované. Casto aj stromy s defolidciou v minulom
roku okolo 10 az 25 % mali v roku defoliaciu vySe 60 %. Typicky stav bukov v regionoch najvyraznej-
Sie postihnutych suchom bol taky, pri velmi vysokej plodivosti bola horna ¢ast koruny takmer tplne
odlistena (vdaka bukviciam s ¢iaSkami sa z dialky koruna javila ako hrdzava), kym v spodne;j ¢asti ko-
runy bol stav takmer prirodzeny a bez zmeny sfarbenia listov. V takychto oblastiach bolo vSak typic-
ké aj Ciasto¢né hrdzavenie mladin a taktieZ ich vyrazné odlistenie v hornej ¢asti korun bukovych mla-
din (obr. 5 a 6).

Obrazok 5 a 6. Typicky stav buka so silnou defoliaciou na TMP ploche C7 v Malych Karpatoch: silna plodivost a horna cast
koruny takmer tplne odlistena (vlavo). Lesny porast v blizkosti TMP C7: silne odlistené koruny bukov a vyrazné hrdzavenie
mladin so stratou listov v hornej ¢asti koruny (vpravo)

Figure 5 and 6. Characteristic beech crown condition with strong defoliation at monitoring plot C7 in the Small Carpathians:
abundant fruiting, almost defoliated top of the crown (left). Forest stand near PMP C7: strongly defoliated beech crowns and
significant discoloration of young beach (right)

Na nasledovnej mape (obr. 7) je farebne znazornena distribdcia ploch s dominanciou buka (za-
stapenie nad 70 %). Z obrazka je zrejmé, ze rovnaky stav ako v predchadzajicom roku alebo zlepse-
nie stavu (nizsia defoliacia) bolo najmaé v severnejsie lokalizovanych TMP a vo vysSich polohach, kym
najvyraznejsie zhor$enie bolo v juhozépadnom az juznom Slovensku (od Malych Karpét po Stiavnic-

ké vrchy, juh Kremnickych vrchov a Ostrozky).
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Obrazok 7. Zmena priemernej defoliacie buka v roku 2022 oproti predchadzajucemu roku na TMP s dominanciou buka
(nad 70 %)
Figure 7. Change of mean defoliation of beech trees in 2022 relative to previous year at PMP with domination of beech

Zaver

Prezentované poznatky a tidaje st predbeznym vysledkom z tidajov z monitoringu lesov CMS Lesy,
ziskanych v ramci terénnych prac z roka 2022. Je z nich zrejmé, Ze napriek vyraznému deficitu zraZzok
anepriaznivej klimatickej vodnej bilancii v prvom polroku a hlavne v prvej polovici vegetatného obdo-
bia nedoslo k v§eobecnym a rovnako vyraznym vplyvom na defoliaciu a diskoloraciu drevin (zltnutie,
hrdzavenie, hnednutie) na TMP. Za stibor ploch celého Slovenska vSak bol stav oproti predchadzaju-
cemu roku vyrazne horsi.

Prejavili sa zna¢né rozdiely medzi pohoriami a oblastami i rozdiely v individualnych prejavoch dre-
vin. Z hlavnych drevin najvyraznejSie zmeny boli pri buku a hrabe, a to na zdpadnom Slovensku a juhu
stredného Slovenska na rozhrani panénskeho a alpského biogeografického regionu, teda od Malych
Karpét cez Povazsky Inovec az po Stiavnické vrchy a Krupinsku planinu, ¢iastoéne aj na vychodnom
Slovensku. Na stave buka a jeho defoliacii sa vSak prejavila aj mimoriadne silna plodivost. Velmi d6-
lezité bude sledovat dal$iu reakciu najmi silnejSie poskodenych stromov, a to najma v kombinacii
s moznym ,,vysilenim® stromov pri silnej plodivosti.

Dopady sucha v roku 2022 na ihli¢naté dreviny ako aj na rastové charakteristiky (prirastok) drevin
na jednotlivych plochach bude mozné spolahlivejsie postdit az v nasledovnom obdobi. Na§im zame-
rom je dalSie podrobné hodnotenie stavu nielen z hladiska defoliacie a diskoloracie, ale aj z hladiska
prirastku a dlhodobejsich naslednych vplyvov na vitalitu drevin, ako aj analyzy stavu drevin vo vztahu
ku priestorovej distribucii deficitu zrazok a indikatorov sucha. Predpokladame aj moZnost hodnotenia
vyvoja a porovnania reakcie réznych drevin v rdznych porastovych zmesiach i konkurenénych vztahov
na ploche pri danych podmienkach. Nepochybne mozno o¢akavat zaujimavé vysledky aj z celoeurdp-
skych vysledkov monitoringu lesov v ramci programu ICP Forests, ktorého suc¢astou je narodné mo-
nitorovacia siet CMS Lesy.

Podakovanie: Tato publikacia vznikla vdaka projektu TreeAdapt, financovaného z rozpoctovej ka-
pitoly MPRV SR (prvok 08V0301), podpore v ramci Operac¢ného programu Integrovana infrastruk-
tara pre projekt: Centrum excelentnosti lesnicko-drevarskeho komplexu LignoSilva (kéd ITMS:
3130118735), spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja a vdaka projek-
tu Vyskum a vyvoj bezkontaktnych metdd pre ziskavanie geopriestorovych udajov za i¢elom monito-
ringu lesa pre zefektivnenie manazmentu lesa a zvy$enie ochrany lesov FOMON (ITMS 313011V465)
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na zaklade podpory opera¢ného programu integrovana infrastruktara financovaného z Eur6pskych
Strukturalnych a investi¢nych fondov a z projektu APVV-20-365.
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