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Abstract: The Forest Protection Service (LVU Zvolen-NLC) has been working on the practical use of drones
in the localization of damage to forest stands for several years. In the post, we will focus on the first experien-
ces with the use of drones for the targeted application of pesticides
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Uvod a problematika

Drony nasli v lesnictve Siroké uplatnenie pri ziskavani dat o vitalite porastov, sledovanie choréob lesa
¢i detekcii suchych porastov. Pomocou RGB kamery (zachytava obraz v bezne viditelnom spektre) je
mozné meranie objemu neforemnych hmot, ako st napriklad skladové zasoby dreva. Multispektralne
kamery zachytavajua viditelné aj neviditelné spektra. Poskytuju skvely podklad pre sledovanie chorob
lesa, detekciu suchych porastov, sledovanie fotosyntézy a inych hodndt, ktoré nie je mozné sledovat
volnym okom. Drony mozno vyuZit aj na aplikaciu pesticidnych latok. Ide o vysoko efektivne rieSenie
postrekov v agrosektore a lesnictve. Na postrek sa vyuziva hexakoptéra (6 rotorov), ktora unesie az
30 litrov koncentrovaného postreku. Vdaka rotorom je postrek rovnomerne ,,vhanany” priamo do po-
rastu. S efektivnou Sirkou postreku 9 metrov dokaze za 1 letovi hodinu pokryt 16 hektarov.

V ramci spoluprace s Vychodoslovenska distribuc¢nd, a.s., sme testovali vyuzitie dronov pri aplika-
cii herbicidu pri odstranovani Agata bieleho pod elektrovodmi v lokalite Magnezitovce.

V ramci spoluprace s Vychodoslovenska distribu¢na, a. s., sme overovali i¢innost a podmienky
za akych je mozné bezpecne aplikovat pripravky postrekom z dronu na malych tazsie pristupnych plo-
chach v koridoroch elektrickych vedeni. Pesticidy sa aplikovali z nizkej vysky — pod Groviiou vodi¢ov
elektrického vedenia, maximalne z vy$ky 10 m nad Groviiou terénu. Ochranné pasmov pripade 110 kV
vedenia je do vzdialenosti 15 m od krajného vodica vedenia.

Agatbiely ma vybornu schopnost zmladzovania z korena a aj z kmena, taktiez neustale vytvara hoj-
nl zasobu semien, pricom kli¢ivost semien sa zachovava aj niekolko desiatok rokov. Medzi negativne
ekologické procesy, ktorymi porasty agatu ovplyviiuja svoje okolie, sa radi aj obohacovanie pddy dusi-
kom, ktoré je spdsobené baktériami zZijucimi v koretiovych hluzach (rod Rhizobiumsp.). Z toho vyply-
vaju nasledovné zmeny druhového zloZenia bylinnej etaZe, rozsirovanie burin a nitrofilnej vegetacie.

Aj napriek tomu, Ze je hospodarskou drevinou, zvySuje naklady pri obnove porastov, zniZuje zaso-
by cielovych drevin v porastoch.

Neexistuju ekonomicky a environmentalne prijatelné metddy na regulovanie jeho neZiaducich
vplyvov a aj vzhladom na biologické vlastnosti ho z vedeckého hladiska povaZujeme za drevinu s inva-
zivnym charakterom.
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Material a metodika

Odstranovanie Agatu bieleho pod elektrovodmi sme vykonali v lokalite Magnezitovce. Situacny na-
¢rt lokality ilustruje obrazok 1.

Situaéna mapa

1 Garlon New

e

Obrazok 1. Situa¢ny nacrt Magnezitovce a aplika¢ny dron
Figure 1. Map of Magnezitovce and dron

Hodnotenie intenzity zasahu

Na obidvoch plochéach sme zaloZili 6 ndhodne zvolenych kruhovych ploch s polomerom 2 m (plocha
2 m?). Intenzita zasahu sa hodnotila pat stupfiovou stupnicou podla % zasiahnutych listov pri postre-
ku.

Tabulka 1. Intenzita zasahu
Table 1. The intensity of the intervention

Intezita zasahu % zasiahnutych listov
1 0
2 do 25
3 do 50
4 do75
5 do 100

Pouzite pripravky

GARLON NEW - t¢inna latka Fluroxypyr 20 g/1, Triclopyr 60 g/1 (21)
DOMINATOR D —¢inna latka Glyphosate-IPA 480 g/1 (11)
Aplikaéna technika dron typ DJI Agras T30 s objemom nadrze 301
Predchadzajuce Cistenie od neziaducich narastov (foto-)

— posledné ¢istenie v danej lokalite (medzi PB ¢. 102—-103) realizované 03-04/2021 v rozsahu celé-
ho OP —ruéne s odhadzanim drevnej hmoty z koridoru pod vodi¢mi

— (Cistené 8/2017 v rozsahu len agatovy nalet 3 886 m?
— Cistené 6/2014 v rozsahu celého OP
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Obrazok 2. Priestor pod elektrovodmi po ¢isteni 2021, pred ¢istenim 2022 a po Cisteni 2022
Figure 2. The space under the power lines after cleaning in 2021, before cleaning 2022 after cleaning in 2022

Uysledky

Variant 1 - GARLON NEW

Na pokusnej ploche sa vyhodnotilo spolo¢ne (na 6 ploskach) 159 jedincov agata bieleho. Plocha bola
rozdelen do troch sektorov — kraj, dostupna ¢ast, obmedzen4 Cast, tak aby vzdy dve plosky pokryva-
li jeden sektor.

Pri vyhodnoteni celej plochy zésah 100 % listovej plochy malo 55 % jedincov, bez zasahu ostalo
10 %. Roznou intenzitou od 25 — 75 % bolo zasiahnutych 35 % jedincov. Z hladiska vySky bolo
na 100 % zasiahnutych v kategorii do dvoch metrov 18 % jedincov a v kategdrii nad 2m 36 %. Vysled-

ky sprehladnuje t

abulka 2 a obrazok 3.

Tabulka 2. GARLON NEW — percento zasiahnutych jedincov
Table 2. GARLON NEW — percentage of affected individuals

GARLON NEW
Stuper zasiahnutia % zasiahnutych jedincov % zasiahnutych jedincovdo2m | % zasiahnutych jedincovnad 2m
1 10 2 8
2 16 2 14
3 11 0 11
4 9 0 9
5 54 18 36
GARLON NEW
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Obrazok 3. GARLON NEW - percento zasiahnutych jedincov
Figure 3. GARLON NEW — percentage of affected individuals
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Pri hodnoteni jednotlivych sektorov vo variante 1 sa prejavili vyraznejSie rozdiely.

Tabulka 3. GARLON NEW variant 1
Table 3. GARLON NEW variant 1

GARLON NEW —kraj
Stuper zasiahnutia % zasiahnutych jedincov | % zasiahnutych jedincov do 2 m % zasiahnutych jedincovnad 2m
1 18 6 12
2 11 4 7
3 11 0 11
4 12 0 12
5 49 21 28

Tabulka 4. GARLON NEW variant 2
Table 4. GARLON NEW variant 2

GARLON NEW - dostupné ¢ast
Stuper zasiahnutia % zasiahnutych jedincov | % zasiahnutych jedincov do 2m | % zasiahnutych jedincov nad 2m
1 2 0 2
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
5 98 12 86

Tabulka 5. GARLON NEW variant 3
Table 5. GARLON NEW variant 3

GARLON NEW — obmezend ¢ast
Stuper zasiahnutia % zasiahnutych jedincov | % zasiahnutych jedincovdo 2m | % zasiahnutych jedincov nad 2m
1 8 0 8
2 32 0 32
3 20 0 20
4 12 2 10
5 27 20 7

Z hodnotenia jednotlivych variant s zrejmé rozdiely. Dostupna ¢ast plochy bola oSetrend na 98 %
a vo vyraznej vicSine oSetrené jedince boli stromy nad 2m. V pripade okraja plochy kde sa prejavu-
je plo$ny dosah aplikovaného postreku, bolo 49 % hodnotenych jedincov zasiahnutych na 100 %, pri-
¢om vySkové jedince do 2m a nad 2 m boli zasiahnuté takmer v rovnakej miere. V sektore s obmedze-

nym pristupom bolo na 100 % zasiahnutych 27 % jedincov, pri¢om vys$i stupen zasahu mali jedince
do 2m. Jedince nad 2 m boli pocetnejSie zasiahnuté v niZsej intenzite. Vysledky sprehladiuju grafy.

Variant 2 DOMINATOR D

Na pokusnej ploche sa vyhodnotilo spolo¢ne (na 6 pldskach) 211 jedincov agata bieleho. Plocha bola
rovnako ako vo variante 1, rozdelena do troch sektorov — kraj, dostupna ¢ast, obmedzena Cast, tak aby
vzdy dve plosky pokryvali jeden sektor.

Pri hodnoteni celej plochy 5. stupen (100 % zasah) malo 68 % jedincov, pricom 62 % jedincov bolo
vo vySkovej kategorii nad 2 m. Bez zasahu ostalo z celkového poc¢tu 14 % jedincov, takmer vSetky boli
vo vySkovej kategorii nad 2 m. Do ostatnych stupriov zasahu spadalo 14 % hodnotenych jedincov. Vy-
sledky sprehladnuje tabulka 6 a obrazok 4.

Table 6. DOMINATOR D percento zasiahnutych jedincov
Table 6. DOMINATOR D percentage of affected individuals

DOMINATOR D
Stuper zasiahnutia % zasiahnutych jedincov % zasiahnutych jedincov do 2m % zasiahnutych jedincov nad 2m
1 14 1 13
2 5 0 5
3 8 1 7
4 5 0 5
5 68 6 62
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Obrazok 4. DOMINATOR D — percento zasiahnutych jedincov
Figure 4. DOMINATOR D — percentage of affected individuals

Pri hodnoteni jednotlivych sektorov sa podobne ako vo variante 1 prejavili vyraznejsSie rozdiely.
Dostupna ¢ast plochy bola v piatom stupni zasiahnuta na 93 % a v prevaznej vacSine boli zasiahnu-
té jedince nad 2m. V pripade okraja plochy bolo v piatom stupni zasiahnutych 74 % a prevazna vacsi-
na bola tieZ vo vySkovej triede nad 2 m. V menej pristupnom sektore bolo na plno zasiahnutych 42 %
vsetkych jedincov, ale vysoké percento a to az 29 % bolo bez zasahu herbicidom. Vysledky pre jednot-
livé sektory sprehladnuju tabulky ¢islo 7,8,9.

Tabulka 7. DOMINATOR D variant 1
Table 7. DOMINATOR D variant 1
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Tabulka 8. DOMINATOR D variant 2
Table 8. DOMINATOR D variant 2
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Tabulka 9. DOMINATOR D variant 3
Table 9. DOMINATOR D variant 3
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Zaver
Pri porovnani ucinnosti pripravkov konStatujeme, Ze vy$Sie percento zasahu sa prejavilo u priprav-

ku DOMINATOR N s u¢innou latkou glyfosat. Rozdiely v jednotlivych sektoroch koreSponduju pri
oboch pripravkoch GARLON NEW a DOMINATOR N. Najvyssie hodnoty zasahu boli na pristup-
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nych ¢astiach plochy a na okraji, vyrazne slabSie vysledky v plnom z&sahu sa prejavili na obmedzenych
Castiach plochy, kde bolo aj vysoké percento jedincov bez zasahu.

Statisticky vyznamné rozdiely sa vyhodnotia aZ nasledujicu vegetaénti sezonu, ked sa bude hod-
notit aj prezivanie po zasahu.

Zo ziskanych vysledkov predpokladame Ze stupen zasiahnutia porastu pri aplikacii pesticidnych
latok z dronu ovplyvnuje viacero faktorov — sklon terénu, vyskovy rozdiel medzi porastom a vysokym
napitim (zizeny pracovny priestor pre dron), presah porastu do ochranného pasma pod elektrovo-
dom, viditelnost terénu, poveternostné podmienky, dizka praxe pilota.

Podakovanie: Praca vznikla vdaka finan¢nej podpore v rdmci projektu “PROMOLES® - projekt fi-
nancovany z rozpoctovej kapitoly MPRV SR (prvok 08V0301) a vdaka podpore v ramci Opera¢ného
programu Integrovana infrastruktura pre projekt: Centrum excelentnosti lesnicko-drevarskeho kom-
plexu LignoSilva; (kdd ITMS: 313011S735), spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho fondu regio-
nalneho rozvoja.
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