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Abstract: The catastrophic fire in Ceské Svycarsko National Park in 2022 also brought with it the possible
risk of such a fire occurring in the conditions of the Slovak Republic. The authors of this article discuss the
issue of fire load of the area, which has an impact on the spread of fire, on selected stands of Tatranska Javo-
rina. The specificity of the mentioned area is the long-term retention of dead wood after calamities, currently
in the plantation-free zone of the national park. This is basically a similar scenario to the one that existed be-
fore the fire in the NP Ceské Svycarsko.
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Uvod

Podiel kalamitného dreva pri $ireni lesného poziaru v NP Ceské Svajéiarsko sa vbuduicnosti uréite sta-
ne predmetom ddsledného skiimania. Co bola pri¢ina, pre¢o uvedeny poziar bol dlho nezvladnutelny,
preco doslo az k ohrozeniu Iudi a ich majetku, preco poZiaru padli za obet najkrajSie ¢asti narodného
parku, ako sa bude v budiicnosti vyvijat manazment uvedeného parku? To st otazky, na ktoré sa moz-
no ani nenajdu v blizkej buducnosti odpovede.

a nejednoznacna odpoved. Pravdepodobne tomuto scendru zabranila jedind vec. Uzatvorenie lesov,
t. j. zakaz vstupu do lesa z dovodu pretrvavajuceho sucha. V zmysle nasich pravnych predpisov. Toto
dolezité opatrenie preventivne neurobili v Ceskej republike. Aviak na to, ¢o mdze v siéasnosti, ale aj
v buducnosti hrozit z aspektu rizika vzniku a §irenia lesnych poZziarov, poukazuje rozbor problematiky
vo vybranych porastoch Tatranskej Javoriny.

Charakteristika modelového uzemia

Za modelové tzemie na zaklade ziskanych dat a terénnej obhliadky bola vybrana dolina Zadné Medo-
doly, ktora je su¢astou ochranného obvodu Tatranské Javorina, SL TANAP-u (obr. 1).

Zvolena lokalita je turisticky aktivne vyuZivanym tzemim, cez ktoré vedie znackovany turisticky
chodnik z Tatranskej Javoriny cez Kopské sedlo do Tatranskych Matliarov.

Lesné porasty v doline boli v poslednych rokoch vyznamne poSkodené vetrovou a nasledne i pod-
kornikovou kalamitou, ktorej negativne dosledky pretrvavaju aj v sa¢asnosti.

Zvolené sledované uzemie sa nachadza v dielcoch ¢. 1817, ¢. 1819, ¢. 1828, €. 1830 porastova sku-
pina A, 1830 porastova skupina B. Ide o vysokohorské smreciny (dielce ¢. 1817, 1819, 1830 A) a vyso-
kohorské smreciny s limbou (dielce ¢. 1828 a 1830 B).

Pri dielcoch ¢. 1817, ¢. 1819 a ¢. 1828 ide navySe aj o lavinami ohrozené porasty.
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Vo vSetkych dielcoch ma 100 % zastapenie smrek obycajny (tab. 7), ktory je vplyvom disturban-
cii (kalamit) poskodeny vetrom ako abiotickym $kodlivym ¢initelom, ale hlavne podkdrnym hmyzom
(bioticky Skodlivy cinitel). Jednozna¢ne dominantnym $kodcom je lykozrat smrekovy (Ips typogra-
phus).

Zakladny popis modelovych porastov je uvedeny v tabulke 1 a 2.

Obrazok 1. Zaujmové uzemie: a) s vyznacenim modelovych porastov, b) sklon reliéfu modelovych porastov, c) expozicia
reliéfu modelovych porastov, d) hypsometria reliéfu modelovych porastov
Figure 1. Territory of interest: a) with indication of model stands, b) relief slope of model stands, c) relief exposure of model
stands, d) hypsometry of relief of model stands

Tabulka 1. Zakladny popis modelovych porastov. (Zdroj: LHP, LHC Vysoké Tatry 2007 — 2016)
Table 1. Basic description of model stands. (Source: LHF, LHC Vysoké Tatry 2007 — 2016)

Dielec Vymera porastu Vek |Zakmenenie | Expozicia Sklon | Nadmorskdvyska od-do LVS Stupen. Pasmo ohrozenia Stupet} ochrany
[ha] [%] [m] ohrozenia prirody
1817 21,22 150 0,7 1Z 75 1320-1600 7 3 C 5
1819 9,52 170 0,8 IV 70 1315-1640 7 4 C 5
1828 32,59 170 0,7 SZ 65 1320-1600 7 3 C 5
1830 A 37,28 170 0,7 S 65 1415-1675 7 4 C 5
1830 B 1,92 160 0,5 SZ 55 1285-1410 7 3 C 5
Tabulka 2. Zakladna charakteristika modelovych porastov. (Zdroj: LHP, LHC Vysoké Tatry 2007 — 2016)
Table 2. Basic characteristics of model stands. (Source: LHP, LHC Vysoké Tatry 2007 — 2016)
Stredny kmen Poskodenie
Dielec Drevina Zastl;épeme Vyska Hriibka Objem Bonita Druh Rozsah Intenzita
%] [m] fem] [m’] %]
1817 SM 100 25 39 1,16 20 1S 30 40
1819 SM 100 24 39 1,11 18 1S 30 40
1828 SM 100 25 35 0,96 18 1S 20 80
1830 A SM 100 23 36 0,92 16 IS 100 80
1830 B SM 100 28 41 1,45 22 IS 20 60
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Hodnotené modelové porasty su situované v okoli turistického chodnika, s celkovou dizkou 13 km.
Spominané zaujmové tzemie je lokalizované v ¢asti medzi Tiesniavou Branky a Zadnymi Medodola-
mi.

Metodika stanovenia poziarneho zatazenia modelového iizemia z aspektu mnozstva
nespracovaného kalamitného dreva

Objem nespracovaného, resp. mftveho dreva v modelovych porastoch ¢. 1817, €. 1819, ¢. 1828, ¢.
1830A a &. 1830B bol stanoveny zo ziskanej evidencie kalamitného dreva OO Tatranska Javorina (SL
TANAP). Hodnotena bola len drevina smrek, ktora je hlavnou a prevazujicou drevinou na modelo-
vom uzemi Zadné Medodoly.

Poziarne zatazenie je prepocitana hmotnost dreva v kg na jednotku pddorysnej plochy poziarneho
useku v m?, ktorého vyhrevnost je rovnaka ako vyhrevnost vietkych horlavych latok, ktoré sd na tej-
to ploche. Na intenzitu poziaru v poziarnom useku vplyva mnozstvo a druh horlavych latok, ktoré sa
v nom nachadzajua alebo st do priestoru poziarneho Gseku dodavané.

Samotné poziarne zataZenie vytvaraji horlavé latky, vnasom pripade drevna hmota stromov, ktoré
sa nachadzaju v modelovych dielcoch (porastoch) ¢. 1817, 1819, 1828, 1830A a 1830B, ako Zivé sto-
jace stromy alebo ako silno poskodené, resp. mitve stromy — nespracované kalamitné drevo.

Poziarne zatazenie predmetnych lesnych dielcov na m? sa stanovilo na zdklade dat uvedenych v tab.
3,4, 5 anasledovnych vzorcov (Chromek 2006).

Tabulka 3. Vymera dielcov (porastov) v ha a ich vek. (Zdroj: LHP, LHC Vysoké Tatry 2007 — 2016)
Table 3. The area of the plots (stands) in ha and their age. (Source: LHP, LHC Vysoké Tatry 2007 — 2016)

Porast 1PS/vek 2 PS/vek Celkow[/ﬁ 2;llymera
1817 21,22/150 34,20/15 55,42
1819 9,52/170 14,04/10 23,56
1828 32,59/170 1,18/5 33,77
1830A 37,28/170 6,5/5 43,78
1830B 1,92/160 14,77/10 16.69

Legenda: PS — porastova skupina.

Tabulka 4. Stav 1. porastovej skupiny v roku 2021. (Zdroj: LHP, LHC Vysoké Tatry 2007 — 2016)
Table 4. Condition of stand group 1 in 2021 (Source: LHP, LHC Vysoké Tatry 2007 — 2016)

Hlavnd drevina ﬁlz s‘;):f Celkové mnoZstvo | Mnozstvo ponechaného | Strednd Sl || e
Porast | Rok PRl— "% 1 Kalamitného dreva mftveho dreva hrabka Vek
zastipenie dreviny . vem porastu [ha]
vm
1817 | 2021 SM/100 % 8490 2160 1200 39 75% 21,22 150
1819 | 2021 SM/100 % 4057 1141 600 39 70 % 9,52 150
1828 | 2021 SM/100 % 12158 1430 500 35 05 % 32,59 170
1830A | 2021 SM/100 % 12303 1601 600 36 65 % 37,28 170
1830B | 2021 SM/100 % 636 160 400 41 55% 1,92 160

Tabulka 5. Tabulky objemu dreva gulatiny dreviny smrek meranej s kdrou. (Zdroj: LHP, LHC Vysoké Tatry 2007 — 2016)
Table 5. Tables of volume of spruce logs measured with bark. (Source: LHP, LHC Vysoké Tatry 2007 — 2016)

o Vyska Hribkavd, , @ objem stredného kmena | @ objem s korou | @ objem bez kory
oras :
[m] [em] [m?]
1817 25 39 1,16 2,99 2,76
1819 24 39 1,11 2,87 2,65
1828 25 35 0,96 241 2,22
1830A 23 36 0,92 2,34 2,17
1830B 28 41 1,45 37 3,42

Pre vypocet poZiarneho zatazenia, z pohladu mozného vzniku poZiaru, vo vztahu k ponechanému
mrftvemu drevu sa pouzil vzorec:
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_ Nistra- sz- Psm

Famp = 5000
kde
N_, . —priemerny pocet stromov v poraste na hektar [ks];
v — celkova zasoba (objem) hlavnej dreviny (smrek) pre porast [m?];
v, —sti¢asny objem kalamitného (mftveho) dreva v m? ponechaného v poraste;
V.,  —priemerny objem stromu bez kory [m3];
Sp — plocha porastu [ha].

Priemerny pocet postihnutych stromov kalamitou, ponechany v poraste na hektar — mftve drevo sa
stanovil na zaklade vzorca:

Vi
Nistrha = ﬁ
p1-“p

kde

N,... —Dbriemernypocetpostihnutych stromovkalamitou ponechanychv poraste na 1 hektar [ks];
V. —stasny objem kalamitného (mftveho) dreva v m3 ponechaného v poraste

V., — priemerny objem stromu bez kory [m?];

Sp — plocha porastu [ha].

Priemerné poZiarne zataZenie na meter Stvorcovy porastu sa vypocitalo na zaklade vzorca:

_ Nistrna- sz- Psm

Py =
ZMb 10000
kde
P,  —priemerné poZiarne zataZenie na m? zvySujuce riziko vzniku poZiaru ponechanim mftveho dreva
v poraste [kg];

ma — Driemerny poCet postihnutych stromov kalamitou, ponechany v poraste na hektar — mftve drevo [ks];

' — priemerny objem stromu s korou [m?];
Py,  —merna hmotnost smrekového dreva prirelativnej vihkosti 65 % [kg.m™].

Sucasny objem kalamitného dreva (idaje z roku 2021) je uvedeny v tabulke 6.

Tabulka 6. Objem kalamitného dreva v modelovych porastoch Zadné Medodoly. (Zdroj: OO Tatranska Javorina, 2021)
Table 6. Volume of calamitous timber in the model stands of the Zadné Medodoly. (Source: OO Tatranskd Javorina, 2021)

Celkova zasoba (objem) | Celkovy objem kalamitného Su'cafny obj ?m
Porast 5 L . . kalamitného (mftveho) .
" vm?®hlavnej dreviny (SM)|  dreva zo zésoby hlavnej 5 ; Poznamka
¢islo . 5 drevav m*ponechaného
pre porast dreviny vm® za porast
v poraste
Z toho mnozstva v dielci 1817 2 odevidovana nespracovana
1817 Bast 14760 14760 kalamita 12 600 m*k 1. 1. 2017
1819 4057 6741 6741 Ztoho mnozstva v dielci 1819 2 odevidované nespracovana

kalamita 5 600 m*k 1. 1. 2017

Ztoho mnozstva v dielci 1828 1 odevidovana nespracovana
1828 12158 5131 5131 kalamita 2900 m® a v dielci 1828 2 odevidovana nespracovana
kalamita 800 m*k 1. 1. 2017

7 toho mnozstva v dielci 1830a1 odevidovana nespracovana
1830A 12303 4501 4501 kalamita 800 m*a v dielci 1830a 2 odevidovana nespracovana
kalamita2 100 m*k 1. 1. 2017

7 toho mnozstva v dielci 1830b 2 odevidovana nespracovana
kalamita 6 300 m*k 1. 1. 2017

1830B 636 6460 6460

Z dovodu platnosti nového planu starostlivosti o les a odevidovania kalamitnej drevnej hmoty z ne-
spracovanej kalamity z roku 2017, ako aj presnejSieho vyhodnocovania kalamity pomocou leteckych
snimok je suc¢asny objem kalamitného (mftveho) dreva v modelovych porastoch ¢. 1817, €. 1819 a €.

Vv

1830 B vyssi ako celkova zasoba hlavnej dreviny smreka.

Na uvadzanom objeme kalamitného dreva ma najvacsi podiel asi 90 % (Zdroj: OO Tatranska Ja-
vorina) podkdrny hmyz (lykozrat smrekovy), ktory sa z dovodu nepovolenia spracovania kalamity (5.
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stupeni ochrany) dostava v dosledku vysokej abundancie aj do porastov s niz§im stupfiom ochrany.
Na Skody vetrom pripadé asi 10 % z objemu kalamitného dreva v modelovych porastoch.

Poziarne zatazenie modelového iizemia z aspektu mnozstva nespracovaného
kalamitného dreva

Poziarne zatazenie bolo vypocitané pre jednotlivé porasty (dielce) a drevinu smrek, ktora je hlavnou
drevinou v 100 % zastapeni. Ide o vysoko zapalnu drevinu, ktorej zapalnost je 310 °C.

Uvadzané poziarne zatazenie neSpecifikuje stav porastu vo vztahu leziaca drevna hmota po vet-
rovej kalamite, alebo stojaca drevnd hmota po kalamite spdsobenej podkdérnym hmyzom. Z pohla-
du dlhotrvajuceho rizika je nebezpecnejsia stojaca kalamita, ktora vytvara podmienky pre dlhodo-
bt pritomnost suchého paliva, prehrievanie podloZia vplyvom solarizacie, ¢o méa za nasledok stratu
schopnosti lesa akumulovat vodné zrazky, ale aj klimatickd zmenu v ramci viymeny a kolobehu vzdu-
chu v priestore. Naopak, leziaca drevna hmota, na zaklade poznatkov z NP Ceské Svycarsko, vytva-
rala predpoklad dlhodobého horenia v hibke poziariska, tak ako to bolo $pecifikované pri poziari ka-
lamitnej plochy (Hlavac et al. 2005), pri¢om doslo k jej tpInému vyhoreniu az do popolového zvysku,
ako vidno na obrazku 2a.

Neschopnost priestoru absorbovat vodné zrazky vytvara predpoklady erdzie pody a povodni. Pre-
hrievanie podloZia znemoznuje obnovu pévodnym druhovym zloZenim v rdmci biotopu a prispieva ku
negativnej klimatickej zmene.

V pripade stojacej kalamity sa stava rizikovy faktorom aj prirodzené zmladenie lesného porastu,
ktoré vytvara osobitnu etz — v tomto pripade 2 PS. V pripade vzniku povrchového poZiaru moZe byt
zdrojom pre roz$irenie poZiaru na stojace stromy, ale aj na leZiace stromy, ponechané ako mftve dre-
vo (obr. 2a). Pre lep$ie pochopenie a predstavu suc¢asného stavu sa ,,sterilné“ m* drevnej hmoty pre-
pocitali na pocet stromov, ktoré boli postihnuté kalamitou a predstavuji hlavné riziko poZziarnej za-
taze vo forme mrtveho dreva.

Vysledky stanovenia poZiarneho zataZenia su uvedené v tabulke 7 a 8.

Tabulka 7. Priemerné pocty stromov v modelovych porastoch
Table 7. Average numbers of trees in model stands

: . Cislo porastu
Hodnoteny ukazovatel 1817 1819 1828 1830A 18308
Nar 8423 4040 3377 4378 2076
Nue 152 71 230 176 124
Nisr 5347 2572 2311 2074 1867
Ny % 109 68 47 il

Legenda: N —celkovy pocet stromov v poraste [ks]; N~ priemerny pocet stromov v poraste na ha [ks]; N, celkovy pocet kalamitou poskodenych stromov v poraste [ks]; N

priemerny pocet postihnutych stromov kalamitou ponechanych v poraste na 1 ha [ks].

kst kstrha

Tabulka 8. Priemerné poziarne zatazenie na hektar a meter Stvorcovy porastu
Table 8. Average fire load per hectare and square metre of vegetation
Cislo porastu

Al T 1817 1319 1828 18308 18308
Poone 260345 283736 148 639 99752 372504
Pans 260 284 143 997 372

Legenda: PzMDha — priemerné poZiarne zatazenie na ha, PZMD - priemerné poZiarne zatazenie na m?, zvysujuce riziko vzniku poziaru ponechanim mftveho dreva v poraste [kg].

Vypocitané priemerné zataZzenie jednotlivych porastov mdZeme povazovat za vysoké — porasty €.
1830A a ¢. 1819 az velmi vysoké — porasty ¢. 1830A, 1819 a 1817. Za Standardné (prijatelné) povazu-
jeme poZziarne zataZenie do hodnoty 5,0.

Ponechéavanie velkych objemov mftveho dreva v porastoch vyznamnou mierou zvySuje poZiarne
zatazenie Uzemia a tym aj riziko vzniku a Sirenia pripadného lesného poZiaru.

V ramci posudzovania poziarneho zataZenia boli v tabulke 9 stanovené aj palivové modely (Sedliak
& Majlingova & Tucek & Galla 2015).
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Tabulka 9. Vyskyt palivovych modelov na modelovom tizemi Zadné Medodoly
Table 9. Occurrence of fuel models in the model area of the Zadné Medodoly

Obdobie Palivové modely
PM21 PM 23 PM 24 PM 26 PM 27 PM 28 PM 29 PM 30

Januar S S S S S S S S
Februar S S S S S S S S
Marec S S S S S S S S
April — 1,2,34,5 1,2,34,5 1,2,34,5 — — — —
Maj 1,2,34,5 1,2,3.4,5 1,2,34,5 — — — —
Jun — 1,2,34,5 1,2,3.4,5 1,2,3.4,5 — — — —
Jul — — — 1,2,34,5 1,2,34,5 — — —
August — — — 1,2,34,5 1,2,34,5 — — —
September — — — 1,2,34,5 1,2,34,5 — — —
Oktdber — 1,2,34,5 1,2,34,5 1,2,34,5 1,2,34,5 — — —
November N S S S S S S S
December S S S S S S S S

Legenda: PM 21 —machy a li§ajniky; PM 23 —travy a byliny do 30 cm; PM 24 - byliny, travy a machy do 30 cm; PM 26 - byliny do 30 cm; PM 27 —vysoké byliny do 100 cm; PM 28 — izemie
bez dominantnej bylinnej syndizie; PM 29 — travy a byliny do 30 cm suchsich SLT radu D; PM 30 — travy a byliny do 30 cm vlhsich SLT radu D. 1 - Porast 1817, 2 - Porast 1819, 3 — Porast
1828, 4 - Porast 1830 A, 5 — Porast 1830 B.

Uvedené travy a byliny, z dévodu ich preschnutia, aj z pohladu expozicie, sklonu a hypsometrie re-
liéfu (obr. 1), by, podobne, ako v NP Ceské Svajéiarsko, predstavovali zakladny palivovy most, cez kto-
ry by dochadzalo k §ireniu poZiaru do inych porastov.

Ako vyplyva z overenia situdcie priamo v teréne, vo vSetkych porastoch je v su¢asnosti zastipenie
PM 26 a PM 27. Aj napriek vlahovému deficitu.

-

b) Belianske Tatry — Zadné Medodoly (TANAP)

Obrazok 2. Minulost a si¢asny stav v NP Ceské Svycarsko a TANAP. (Foto: a) Zdenék Patzelt a Vaclav Sojka b) Jan

Slivinsky)

Figure 2. Past and present state in NP Ceské Svycarsko and TANAP. (Photo: a) Zdenék Patzelt and Viclav Sojka b) Jdn

Slivinsky)

Zaver

Stastie, alebo zhoda nahod? Ako vyplyva z rozboru problematiky, vsetky predpoklady na to, aby doslo
k podobnému scenaru, boli vytvorené aj v priestore Tatranskej Javoriny. Azda tomu chybala povestna
zapalka, alebo ohorok z cigarety. Mozno skuto¢ne pomohol zakaz vstupu do porastov. MozZno. Dnes.
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Ale &o zajtra ..... Poziar v NP Ceské Svajciarsko, ale aj podobné poziare vo Franctzsku a Portugalsku
nech zostavaji mementom pre budiicnost vo vztahu k ochrane lesov pred poZiarmi, ale aj pretrvavaju-
cemu riziku, vyplyvajicemu z ponechavaniu velkoplo$nych kalamit na prirodzeny vyvoj formou bez-
zasahového Uzemia.
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