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Uvod

V ostatnych rokoch vetrova a nasledne podkornikova kalamita dramaticky zmenila vzhlad krajiny a lesné
ekosystémy vo Vysokych Tatrach. V niektorych ¢astiach Tatier boli podkérnym hmyzom znic¢ené rozsiahle spo-
jité plochy lesa. Takéto narusenie ma ¢asto kaskadovy efekt, kde jednotlivé procesy na seba nadvazuju a popri
velkoplo$nom rozpade lesa je mozné sledovat napr. aj zmeny v odtokovych pomeroch, v kvalite vody (PotTs,
1984; PucH a GorpoN, 2012), v stdrznosti pddy (ALLEN, 2007; Sitko et al., 2010), ale aj zmeny klimatickych
podmienok stanovista (KipFMUELLER a SWETNAM, 2002; Sitkova et al., 2010). S kalamitou podkdrneho hmyzu
je ¢asto spajané aj zvysené riziko poziaru, hlavne v husto navstevovanych oblastiach (Furniss, 1965; AMMAN,
1991; McHugHa et al., 2003). Menej zndme sa vS§ak informéacie o tom, ako biofyzikalne dosledky vyplyvajtce
z poskodenia lesov hmyzom vnimajua ludia, ktori v dotknutych oblastiach Ziju, pracujt a rekreuju sa. Okrem cel-
kovej zmeny krajinného razu na ludi pésobia aj priame rizika vyplyvajtce z poskodenych a odumretych stromov
napadnutych hmyzom (WaLLis et al., 1980; JoHnson, 1981; LonpspaLE, 1999). Takéto porasty st nachylnejsie
na vyvratenie a vylomenie vetrom a v oblastiach so zvySenou hustotou osidlenia, pripadne na frekventovanych
komunikaciach ¢i turistickych chodnikoch predstavuju zvysené riziko ohrozenia obyvatelov.

Cielom prispevku je s pouZitim geografickych informacnych systémov (GIS) identifikovat casti turistickych
chodnikov, v blizkosti ktorych sa nachadzaji odumreté porasty potenciélne ohrozujiice bezpec¢nost turistov.

Material a metodika
Zdujmové tizemie

Zaujmové uzemie bolo vymedzené tzemim kompaktného lesa v okoli vyvratov z roku 2004. LeZi v ochran-
nych obvodoch Podbanské, Strbské Pleso, Vysné Hagy, Smokovce, Tatranska Lomnica a Kezmarské Zlaby.
Uzemie obhospodaruju Statne lesy (SL) TANAPu a niekolko nestatnych subjektov.

Priprava podkladov

Od roku 2005 sa na vetrovou kalamitou najviac postihnutej ¢asti Vysokych Tatier v pravidelnych ro¢nych in-
tervaloch vykonavalo letecké snimkovanie za i¢elom monitoringu vyvoja lesa po vetrovej kalamite z roku 2004.
Na dokumentéciu vzniku a vyvoja kalamity podkoérneho hmyzu boli pouzité digitalne vrstvy vytvorené meto-
dou manudlnej interpretacie a porovnavania leteckych snimok s vysokym priestorovym rozliSenim v oblasti
viditeIného a infrac¢erveného spektra elektromagnetického Ziarenia. Jednotlivé vrstvy vytvorili zamestnanci
NLC a zamestnanci SL TANAP-u. Podrobny popis tvorby jednotlivych digitalnych vrstiev je uvedeny v praci
NikoLov, Barka et al. (2010). Vytvorené vrstvy dokumentuju obdobie rokov 2005 az 2011.

Chrobaciare — odumreté stojace porasty
Pre hodnotenie poskodenia smrekovych porastov podkérnym hmyzom bola pouzita vizualna identifika-

cia ohnisk napadnutia a ich manudalna vektorizacia. Kartografické znazornenie postupu rozpadu smrekovych
porastov zachytava predovSetkym hynutie spésobené podkérnym hmyzom, hoci tento proces je dosledkom
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komplexu faktorov (najmé huby, sucho, imisie), ktorych podiel na §kodach je v8ak pri porovnani s podkdrnym
hmyzom zanedbatelny. Preto mozno konS$tatovat, Ze zndzornené odumreté plochy dospelého smrekového lesa
su dosledkom pdsobenia hlavne podkérneho hmyzu ako momentalne najvyznamnejSieho Skodlivého Cinitela
vo Vysokych Tatrach.

Stanovenie miery rizika

Vrstva turistickych chodnikov bola rozdelena na ekvidiStanéné segmenty prostrednictvom néstroja na-
programovaného pre tento Ucel. Nastroj bol naprogramovany s vyuzitim existujicich komponentov vyvojo-
vého prostredia ArcObjects. Kazdy chodnik bol rozdeleny na zodpovedajtci poc¢et S00-metrovych segmentov,
pricom posledny segment bol vzdy kratsi a predstavoval doplnok k celkovej dizke chodnika. Kazdému segmen-
tu chodnika bol prideleny jedine¢ny identifikator v ramci chodnika. Priemerny pocet segmentov na chodnik bol
19. Pre kazdy segment chodnika bola vytvorena vzdialenostna zona. Pri analyze ohrozenia chodnikov padnu-
tymi stromami bola Sirka vzdialenostnej zony stanovena na 30 m pre obidve strany chodnika, a mala zohladno-
vat vySku potencialne ohrozujucich stromov. Kazdému segmentu chodnika tak prisliichala plocha 60 x 500 m
(obr. 1).

/N turisticky chodnik
“ odumreté stojace porasty
D vzdialenostna zona 30 m v okoll turistickeho chodnika
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Obrdzok 1. Segmenty turistickych chodnikov s 30 metrovou vzdialenostnou zénou

Standardnymi GIS néstrojmi bola vrstva vzdialenostnych zon prekryté s vrstvou stojacich stromov napad-
nutych podkdrnym hmyzom. Nésledne bolo vypocitané percento plochy porastenej napadnutymi stromami
z celkovej plochy vzdialenostnej zony. Toto percento bolo povaZzované za ukazovatel potencidlneho ohrozenia
konkrétnej Casti turistického chodnika. Hodnoty potencidlneho ohrozenia boli klasifikované do troch skupin,
ktoré sme oznacili za mierne rizikové, stredne rizikové a rizikové. Hodnoty boli klasifikované Jenksovou met6-
dou ,natural breaks®, ktora redukuje variabilitu v rdmci klasifikovanej triedy a maximalizuje variabilitu medzi
jednotlivymi triedami (JEnks, 1967). Mimo tejto klasifikacie, bola stanovena trieda s nulovym poskodenim.

Vysledky

Ako najohrozenejsia lokalita sa javi Hrebienok a prilahlé chodniky, smer Reinerova chata, Vodopady Stude-
ného potoka, Zamkovského chata, Studena dolina a Vodopady Studeného potoka — Tatranska Lomnica. Podla
s¢itania turistov z roku 2012 (Sprava TANAP-u) patri prave tato lokalita medzi turisticky najvyhladavanejsie.
Najvyssie riziko ohrozenia bolo identifikované tiez v okoli Razcestia pod Slavkovskym §$titom a vo finalnych
¢astiach chodnikov z Tatranskej Polianky, Tatranskych Zrubov a Nového Smokovca smerom na Sliezsky dom.
Zaujimavé je zistenie vySSieho rizika ohrozenia v ¢asti chodnikov smerom z Bieleho a Zeleného plesa, nakolko
tieto ¢asti st pomerne vzdialené od plochy postihnutej veternou kalamitou.

Situaciu po vyslednej klasifikéacii ndzorne ilustruje (obr. 2).
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Obrdzok 2. Ohrozenie casti turistickych chodnikov stromami napadnutymi podkérnym hmyzom

Z.aver

Predkladana praca prezentuje pristup hodnotenia poskodenych porastov potencialne ohrozujucich rekre-
antov v oblasti Vysokych Tatier. Na hodnotenie potencialneho rizika sme pouZili nastroje GIS a digitalne vrstvy
vytvorené z leteckych snimok. V préaci sme hodnotili len porasty, ktoré bolo mozné identifikovat ako poskode-
né z leteckych snimok. PodrobnejSie hodnotenie a rozpoznanie rizikovych porastov nebolo vykonavané. Preto
pre dokladnejSie zhodnotenie potencialneho rizika odporti¢ame vykonat terénny prieskum. Prieskum by mal
byt vykonavany hlavne na trasach s oznacenim «rizikové» v potencialnej vzdialenosti ohrozujlcej turistov na
chodnikoch.

Za urcity nedostatok prezentovaného pristupu mozno pokladat aktualnost dostupnych adajov o poskodeni
lesov podkérnym hmyzom. Pouzité letecké snimky, z ktorych boli identifikované odumreté porasty, st z roku
2011. Pri tak dynamickom jave, ako je $irenie lykozratovej kalamity, su tieto idaje nie celkom aktualne. Aj na-
priek tomuto nedostatku predpokladame, ze ak v rizikovych tsekoch stojace kalamitné drevo nebolo odstrane-
né, tieto Casti ostavaju nadalej rizikové. V niektorych castiach sa kalamita podkorneho hmyzu mohla rozsirit a
¢asti dotknutych turistickych chodnikov mozu byt este rizikovejsie. Za klacovt pokladdme polohovt presnost
vrstvy chodnikov, nakolko spdsob stanovenia miery ohrozenia pocita s pomerne blizkym okolim turistickych
tras.

V praci bolo hodnotené len priame potencialne ohrozenie poskodenymi porastmi. Bolo by dalej vhodné vy-
uzit digitalne vrstvy aj na zhodnotenie potencialneho rizika vyskytu poziaru, jeho nasledného $irenia a dopadu
na bezpecnost obyvatelov a navstevnikov.
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